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Matematika helyi tanterv

Altaldnos rendelkezések
Valasztott kerettanterv matematika tantargybol
o Az5.,6.,7., 8, évfolyamokon a koznevelésért felelds miniszter altal kiadott kerettanter-
vek koziil valasztott kerettanterv: Kerettanterv az altalanos iskola 5-8. évfolyama
szamara

e A nyelvi elokészitd, a 9, 10., 11. és 12., évfolyamokon a koznevelésért felelés miniszter
altal kiadott kerettantervek koziil valasztott kerettanterv: Kerettanterv a gimnaziumok
9—12. évfolvama szamara

A kotelezo foglalkozasok idokeretének legfeljebb tiz szazaléka
e A kerettantervben meghatarozott kitelez6 €s nem kotelezo tandrai foglalkozasok idoke-
retének legfeljebb tiz szdzalékat beépitettiik az egyes tananyagegységek oktatasaba, il-
letve meghagytuk tanari kompetenciaként az 6rak felhasznalasat.

Az oktatasban alkalmazhaté tankonyvek, tanulmanyi segédletek és tanulmanyi segédesz-
kozok kivalasztasanak elvei
A tankonyv kivalasztasaban a munkakdzosség a kovetkezd szempontok alapjan dont évente:

e Kerettantervnek valo megfelelés

e Lehetdség szerint téritésmentes konyv valasztasa, az 1j NAT-nak megfeleléen

osztaly tankonyyv / feladatgyiijtemény raktari szam kiado megj.
5.0sztaly Matematika 5. tankonyv OH-MATO5TA Oktatasi Hivatal
Matematika 5. munkafiizet OH-MATO5SMA Oktatasi Hivatal
Osszefoglalo feladatgytijtemény 4 evre
matematikabol 10-14 éveseknek | Vo 2204 Mozaik Kiado lgg?y“ar'
6.0sztaly Matematika 6. tankdnyv OH-MATO06TA Oktatasi Hivatal
Matematika 6. munkafiizet OH-MATO06MA Oktatési Hivatal
7.0sztaly Matematika 7. tankdnyv OH-MATO07TA Oktatasi Hivatal
Matematika 7. munkafiizet OH-MATO07MA Oktatési Hivatal
8.osztaly Matematika 8. tankdnyv OH-MATO8TA Oktatasi Hivatal
Matematika 8. munkafiizet OH-MATOSMA Oktatési Hivatal
0.évfolyam Matematika: nyelvi el6készitd tagozat | MK-4033-7 Miiszaki Kiado
9.0sztaly Matematika 9. tankonyv 1. kotet OH-MATO09TA/I Oktatasi Hivatal
Matematika 9. tankonyv II. kotet OH-MATO9TA/II Oktatasi Hivatal
10.0sztaly Matematika 10. tankonyv I. kotet OH-MATI10TA/ Oktatasi Hivatal
Matematika 10. tankonyv II. kotet OH-MATI10TA/ Oktatasi Hivatal
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11.osztsly nMeite:;f:llt‘:Séli 'i;ankonyv mindenki- | 5 \TATIITA Oktatdsi Hivatal
Matematikai, fizikai, kémiai 6sszefiig-
gések - Négyjegyt fliggvénytablaza- | NT-15129/NAT Oktatési Hivatal
tok
.llr.osztal)i Gyujteme.ny”a Mate,:m’atlka emelt OH-MAT912AF Oktatési Hivatal
iranyultsag szintll oktatdsdhoz
Matematika. Gyakorlo és érettségire
felkészitd feladatgylijtemény III. (CD- | NT-16127/NAT Oktatasi hivatal
melléklettel)
12.0sztaly Matematika 12. tankdnyv OH-MATI12TA Oktatasi Hivatal

Kozponti célok és feladatok helyi megvalositasa

A Nemzeti alaptantervben meghatarozott pedagdgiai feladatok helyi megvalositasanak szaba-

lyai minden tanterv elején leirasra keriilnek.
A tananyag tagolasa

A helyi tantervet a NAT2020 kerettantervi ajanlasanak megfelelden kétéves bontasban készitet-

tuk el.
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Bevezetés az 5-6. évfolyam helyi tantervéhez

Az 5-6. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek ta-
nulasi-tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehetdvé teszi a matematika alkalmazhatosaganak,
hasznossaganak bemutatasat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacid terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznélja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkal-
mazza. Ismereteit 0sszefoglalva prezentélni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az
Uj fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényl6 tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adott-
sagokhoz, ismeretekhez alkalmazkod¢ differencialés biztositja a megfeleld tempoju haladast an-
nak a tanulonak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a las-
sabban haladé tanulé sem vesziti el érdeklodését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszto jatékok és a szamitdgép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos alkal-
mazasa mellett a tanuld megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai
tudast és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenOrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek alkal-
mazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben régzitett kulcskompetenciakat az alabbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s at-
fogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans informa-
ciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgiak adekvat hasznalata, tobb szem-
pont egyidejli figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj helyzetekben
vald alkalmazésa eldsegitik az aktiv, oniranyitott tanulas kompetenciainak kialakitasat, fenntar-
tasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatdsaval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsa-
hoz sziikséges rendszerezd, 0sszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanuldsi modsze-
rek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacioés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanul6 azon képességét, hogy vila-
gosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan ala-
kul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg meg-
értésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és fel kell ismernie egy adott
informacio jelentdségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanuldsi folyamataban kiala-
kul a kiilonb6z6 mddon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak meg-
értésének ¢és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn hangsulyos szerepet kap a probléma-
megoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanul6 digitalis kompetencidinak
fejlesztését. A kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok
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alkalmazéséan keresztiil a matematika tanuldsa hozz4jarul a tanul6 digitalis kultirdjanak kialaki-
tasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondol-
kodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld
elézetes tudasa €s tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogal-
makra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kii-
16nb6z6 uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb
megoldasa is lehetséges. Kell6 kitartassal probal ki kiillonbdz6 matematikai modszereket, és fel-
ismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megolddsa. A tanul6 megtanul induktiv Gton
példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil eréso-
dik a tanul¢6 feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az
¢letét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhaté kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre
¢épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masokkal,
¢s hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Fe-
leldsséget vallal a kozdsen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allas-
pontjat, gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A mate-
matika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonbozé kultirakat. A tanuld megismeri a gondol-
kodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez ¢és
az épitett kornyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznaldsaval 6sszeallitott mindennapi problémék megoldasan keresztiil torténik. En-
nek sordn a kiilonb6zoé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és
az 0j otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik
a kiilonbozoé kockéazatok felmérésére, a szdmara kedvezonek tiing stratégia kidolgozasara, és
megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a ké-
s6bbi munkavallalds szempontjabol fontos készségek kialakuldsat (kreativitas, mérlegeld gon-
dolkodas, problémamegoldas, kezdeményezOkészség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).

Az 5-6. évfolyam tanuldsmodszertani szempontbol atmenetet képez az alsé tagozat jatékos, te-
vékenykedtetd, felfedezteté modszerei €s a matematika elméleti ismereteinek befogadésat jelentd
tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszk6zok hasz-
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nalata. Elvarhat6 a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az altala-
nositas lehetdségének felfedezése ¢s megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd megfo-
galmazésokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések hasz-
nalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita €s az érvelés igénye.

A szemléltetést €s a megértést a tanulok altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek €s online
feliiletek is tiamogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy oraszama: 288 6ra. Az uj ismeretek altalaban
a teljes oraszam négyotod része alatt a legtobb tanul6 szamara elsajatithatok, igy a fennma-
rado orak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra,

tehetséggondozasra és szamonkérésre.

Az iskola a kerettantervet tanév szerinti bontasban épitette be a helyi tantervébe.

A helyi tanterv részletessége miatt a javasolt tanmenetek sziikségességét és/vagy elkészitését
a munkakozosségben dolgozé pedagogusok egyénileg mérlegelhetik.
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Oraszamok — 5. évfolyam (heti 4 6ra)

Témakor neve

Halmazok

Matematikai logika, kombinatorika

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
Alapmiiveletek természetes szamokkal

Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
Alapmiuveletek kozonséges tortekkel
Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Meérés és mértékegységek

Aranyossag, szdzalékszamitas

Szoveges feladatok

Sikbeli alakzatok

Térgeometria

Sorozatok

Leir¢ statisztika

Valoszinliségszamitas

Ismétlés, osszefoglalds, szamonkérés

2026/2027. tanévtdl

Oraszam
10
4

16
12
10
10
7

12

Osszes oraszam:

Oraszamok — 6. évfolyam (heti 4 6ra)

Témakor neve

Matematikai logika, kombinatorika

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal
Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok
Alapmiuveletek kozonséges tortekkel
Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Aréanyossag, szazalékszamitas

Egyszertli szoveges feladatok

A fliggvény fogalmanak el0készitése

Sorozatok

Meérés, mértékegységek

Sikbeli alakzatok

Transzformaciok, szerkesztések

10

144

Oraszam
6
14
6
8
8
7
16
10
10
2

10
20
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Térgeometria
Statisztika 2.

Ismétlés, osszefoglalas, szamonkérés

2026/2027. tanévtdl

11

Osszes oraszam:

11

144
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5. évfolyam

TEMAKOR: HALMAZOK
Tervezett oraszam: 10 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora 5 ora 1 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét esetekben halmazokat felismer és dbrazol.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
— véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zos részét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi €és abrazolja
konkrét esetekben;
— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.
Fejlesztési feladatok

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

— Halmazébra készitése

— Szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése abrarol

— Halmazok k6z0s részének és egyesitésének megallapitidsa abrazolas segitségével
Fogalmak

halmaz elem, halmazdbra, részhalmaz, kozds rész, egyesités, szamegyenes

Tevékenységek

— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint.

12
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— Egy konkrét valogatas (targyak, alakzatok, szavak...) szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése
— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése,

— példaul néhany természetes szam koziil 3-mal osztva 1 maradékot ad6 szamok kivélasztasa

— Példék és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

— Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkezd elemek €s a pontosan egy tulajdonsaggal
rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran. A legalabb egy tulajdonsdggal rendelkezd elemek felsorolasa.

TEMAKOR: MATEMATIKAI LOGIKA
Tervezett oraszam: 4 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
2 ora 2 ora 0 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- - allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  igaz ¢és hamis allitasokat fogalmaz meg;
Fejlesztési feladatok
— Egyszert allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megéllapitasa
— Igaz és hamis allitasok 6nall6 megfogalmazasa
— A matematikai logika egyszert, a korosztaly szdmadra érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s hasznalata
Fogalmak
igaz”, ,,hamis”, ,.&s”, ,,vagy”, ,legalabb”, , legfeljebb”
Tevékenységek
,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitdsokat
— fogalmaznak meg példaul a paros szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja azokat
— Fiillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis
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Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol

TEMAKOR: TERMESZETES SZAMOK HALMAZA
Tervezett oraszam: 6 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
3 ora 3 0ra 0 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;
— ismeri a rébmai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi helyzetekben.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Fejlesztési feladatok

— Szamok helyi értékes irdasmodjanak megértése kiilonbozo alapti szamrendszerekben csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rog-
zitést tartalmaz6 feladatokon keresztiil

— Szamok helyi értékes irasmodjanak hasznélata nagy szamok esetében
— Romai szamok irasa, olvasasa a kovetkez6 jelekkel: I, V, X, L, C, D, M
Fogalmak
helyi érték alaki érték valodi érték
Tevékenységek
— Paros munkaban arab szamok atirasa romai szamokra €s viszont;
— memoriajaték

TEMAKOR: ALAPMUVELETEK TERMESZETES SZAMOKKAL
Tervezett 6raszam: 16 o6ra
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
8 ora 7 ora 1 6ra
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Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol

Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati feladatok megoldéasa soran legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt.
— A hanyadost megbecsiili.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— irasban 0sszead, kivon és szoroz;

— ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas esetén
is a racionalis szamok korében;

— amiveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti;

— a gyakorlati problémakban elé6fordul6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit;

— a fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz és azok ellenérzéséhez szamologépet hasznal.

Fejlesztési feladatok
— Szamkorbovités; fejben szamolds szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analdgidk alkalmazasa
— Természetes szamok Osszeaddsa, kivonasa és szorzasa irasban
— {rasbeli osztas algoritmusa kétjegyii természetes szammal
— Irasbeli osztas legfeljebb kétjegyii természetes szammal gyakorlati feladatok megolasa soran; a hanyados becslése
— A muveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben, irasban €s géppel szamolés esetén
— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, ¢s az annak megfelel6 miiveletsor felirasa
— A gyakorlati problémakban eléfordulé6 mennyiségek becslése
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban
— Zardjeleket tartalmazo miiveletsorok atalakitasa, kiszamolasa a természetes szamok korében
— Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités

Fogalmak

Osszeadandok, az Osszeg tagjai kisebbitendd kivonandd, kiilonbség szorzando szorzd szorzat, a szorzat tényezdi felcserélhetdség csoportositha-

tosag széttagolhatosag, osztando, osztd hanyados maradék zarojel kerekités becslés
ellendrzés
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Tevékenységek
— A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csopor-
tonként mas-mas zarojeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa
— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa;
— Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor
— megalkotasa;
— Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

TEMAKOR: EGESZ SZAMOK; ALAPMUVELETEK EGESZ SZAMOKKAL
Tervezett oraszam: 12 ora

I'd

Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
6 ora S ora 1 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— meghatdrozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
- - ismeri az egész szamokat.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— amiveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti;
— a gyakorlati problémékban el6fordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit.
Fejlesztési feladatok
— Negativ szamok a gyakorlatban: adossag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hdmérséklet
— Egész szamok ismerete, 0sszehasonlitasa, abrazoldsa szamegyenesen. Ellentett, abszolutérték fogalmanak ismerete és alkalmazéasa
— Alapmiuveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbovités soran
— Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban
— A miiveleti sorrendre €s a zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa fejben, irasban és géppel szdmolas esetén
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— Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése
— Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités
Fogalmak
ellentett negativ szam eldjel, egész szam, abszolutérték kerekités becslés, ellendrzés
Tevékenységek
— Vagyonihelyzetmegallapitasa jatékpénzzel ¢és adossageédulakkal
— Hoémérséklet-valtozas kovetése hdméromodellen
— Az eldirt miuvelet szemléltetése jatékpénzzel €s adossageédulakkal
— Az el6irt miivelet szemléltetése a szdmegyenesen vald 1épegetéssel

— A miiveleti sorrend €s a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoporton-
ként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes

— csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

TEMAKOR: KOZONSEGES TORTEK, TIZEDES TORTEK, RACIONALIS SZAMOK
Tervezett oraszam: 10 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
5 ora 4 ora 1 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
— ¢érti ¢és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat tizedes tortek esetén;
Fejlesztési feladatok
— Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
— Tortek 6sszehasonlitasa, egyszertisités, bovités
— Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése
— Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén
— Szamok abrazoldsa szamegyenesen
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Fogalmak
kozonséges tort szamlalo, nevezo tortvonal, vegyes szam egyszerlsités, bovités, tizedes tort, tizedesvesszd, helyi értékes irdasmdd, szamegyenes

Tevékenységek

— Kor (torta, pizza) ¢s téglalap (tabla csokolad¢) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek megfeleld rész szinezése; szinezett részhez
tortszam megfeleltetése Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rid modellel

— Tortek 0sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik 3 egyenld részre osztasa; az elsOben
a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése

— A helyiérték-tablazat bovitése
— Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitdsa parhuzamos szdmegyeneseken

TEMAKOR: ALAPMUVELETEK KOZONSEGES TORTEKKEL
Tervezett oraszam: 10 6ra
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
3 ora 6 ora 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Gsszeveti elézetes becslésével (természetes szammal);

Fejlesztési feladatok

— Alapmiuveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
— Alapmiuveletek elvégzése a kozonséges tortek korében
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— A miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor felirasa
— Kapott eredmény ellenérzése

Fogalmak
ko6zds nevezd
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Tevékenységek
— A mtveleti sorrend ¢és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkéban, példaul ugyanazokat aszdmokat tartalmazo, csoporton-
ként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 0sszehasonlitasa
— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
— Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa

— Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

TEMAKOR: ALAPMUVELETEK TIZEDES TORTEKKEL
Tervezett oraszam: 7 ora
Uj ismeretek Gyakorlati 6ra Mérés, értékelés
4 ora 2 ora 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— irasban 0Osszead, kivon, valamint szoroz természetes szammal
Fejlesztési feladatok
— Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa €s szorzasa természetes szammal (irasban)
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
— A muveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete és helyes alkalmazésa irasban és géppel szamolas esetén
— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor felirasa
— Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése
— Kapott eredmény ellendrzése; észszerii kerekités

Fogalmak
kerekités

19



Helyi tanterv (NAT 2020.) matematika 5—6. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol

TEMAKOR: MERES ES MERTEKEGYSEGEK
Tervezett oraszam: 12 ora

Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
S ora 6 ora 1 ora

Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat ¢s az tirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szami-
tasok esetén;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo Osszefliggéseket érti.

Fejlesztési feladatok

Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

Teriilet, térfogat és lirtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a természetes €s az épitett kdrnyezetben
Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes €s az épitett kornyezetben

Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes €s az épitett kdrnyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

Fogalmak
sz0g és mértekegységei (fok, szogperc), szogtajtak, keriilet, teriilet
Urtartalom és mértékegységei
felszin, térfogat és mértékegységei
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Tevéken

TEMAKOR:

ységek

Szivoszal-modellel szégtartomanyok kijelolése Konyv, fiizet, ajtdo nyitasaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd
hasznalata

Osztéalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag,

sz¢élesség, magassag,, ablakok teriilete, a terem alaptertilete, berendezés 0ssztérfogata, a teremben 1évo levego becsiilt térfogata...)
,,Ureges testek” {irtartalmanak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa

Kavicsok térfogatanak mérése a méréhengerben 1év0 viz vizszintemelkedése alapjan

Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcsé magassaga; tornaterem hossza, szélessége,
alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata; épiilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

Papirbdl késziilt sokszdgek atdarabolasdnak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas és a sajat megoldasok Osszehasonlitasa
Téglatest, kocka alakti dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa

Téglatest, kocka alakt iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS

Tervezett oraszam: 4 ora

Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora 0 ora 0 ora

Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes aranyossagot konkrét helyzetekben;
ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet és az trtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések esetén;
mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

Fejlesztési feladatok

Egyenes ardnyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben
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— Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazéasa konkrét gyakorlati feladatok megoldasaban
— Az egyenes aranyossag ¢és a mérés kapcsolatdnak felismerése
— Hosszlsag, trtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete
— Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
Fogalmak
arany, egyenes aranyossag, hosszusag, tirtartalom, toémeg, 1d6
szabvanymértékegységek
Tevékenységek
— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén
— Hosszlsag, tirtartalom, tomeg, idé mérése kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv (példaul szines rad) és szabvanymér-
tekegységekkel
— Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
— A mérészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiillonbozoé mértekegységekkel valdo mérése esetén

TEMAKOR: SZOVEGES FELADATOK
Tervezett oraszam: 10 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora 5 6ra 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megoldasat ellendrzi.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kiilonb6z6 szovegekhez megteleld modelleket készit;
— matematikabodl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel megold,
— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel megold;
— gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.
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Fejlesztési feladatok

— Matematikai tartalmt egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle moédszerekkel, példaul szakaszos dbrazoléssal, visszafelé gon-
dolkodassal

— Gazdasagi teriiletekrol vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos dbrazolassal, visszafelé
gondolkodassal

— A mindennapi ¢életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos dbrazolassal, visszafelé
gondolkodéssal

— A megoldas ellendrzése

— Gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségek becslése

Fogalmak
becslés, ellenorzés

Tevékenységek
— Tortrészek 0sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése szakaszokkal

TEMAKOR: SIKBELI ALAKZATOK
Tervezett oraszam: 8 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora 3 ora 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott;
— —ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belsd és kiilso szogek 6sszege, haromszog-egyenldtlenség.
Fejlesztési feladatok
— Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
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— Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes ¢s szakasz megkiilonboztetése

— Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa

— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak
sikidom sokszog téglalap négyzet

Tevékenységek
— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a Iényegtelen tulajdonsagok kizarasa)
— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldasainak 0sszehasonlitasa
— Szabalytalan alaka papirbol téglalap, négyzet hajtogatasa
— Tangram jaték

TEMAKOR: TERGEOMETRIA
Tervezett oraszam: 8 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora 4 ora 0 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akocka, a téglatest halojat elkésziti;
— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— 1ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezo tulajdonségait: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szdma; lapatlo, testatlo;

— ismeri a gdmb tulajdonségait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a glla, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.
Fejlesztési feladatok

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése
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— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete ¢s alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo

— Testek koziil gomb kivalasztasa

— Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

Fogalmak
test, kocka, téglatest, lap, €l, csucs, lapatld, testatlo, alaprajz, hald, nézet

Tevékenységek
— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek kivalasztasa)

— Téglatest- ¢s kockamodell tulajdonsagainak gytijtése paros munkéaban, a parok megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzése

—  Epités dobozokbdl, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek, csticsok, nézetek, halok megfigyelése

TEMAKOR: SOROZATOK
Tervezett oraszam: 6 ora
Uj ismeretek Gyakorlati 6ra Mérés, értékelés
4 ora 2 6ra 0 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Fejlesztési feladatok
— Sorozatok létrehozéasa szdmokbol, jelekbdl, alakzatokbol

— Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamolasban
— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése ¢s megfogalmazasa
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Fogalmak
sorozat, szamsorozat szabaly

Tevékenységek
— Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuldi sajat munka készitése
— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb fiizése
— Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatasa
— ,,Bumm” jaték: szdmolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthato €s a 7-est tartalmazd szamokra
— A tandr altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése csoportmunkaban
— Péros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
— A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

TEMAKOR: LEIRO STATISZTIKA
Tervezett 6raszam: 6 6ra
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
3 ora 2 6ra 1 6ra

Tanulasi eredmények, tevékenységek

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti,

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonbozo tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a k6zEéps6 adatot (medidn), és ezeket Gsszehason-
litja.

Fejlesztési feladatok
— Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatdsa (példaul haztartas, sport, egészséges életmadd, gazdalkodas)
— A téblazatok adatainak értelmezése €s dbrazolasa (oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram) kisméretii mintan
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— A hétkdznapi életbdl gytijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos ¢s digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén
— Azonos adathalmazon alapul6 koérdiagram ¢és oszlopdiagram dsszehasonlitasa becslés alapjan kisméretii minta esetén
— Tablazatbol adatgytijtés adott szempont szerint
— Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak

adat, diagram, atlag

Tevékenységek

— Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés készitése (gylijtdomunka, a gylijtott adatok
bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

— Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazoldsa
— ¢&s elemzése csoportmunkaban

TEMAKOR: VALOSZINUSEGSZAMITAS
Tervezett oraszam: 10 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora S ora 1 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat Egyszert valoszinliségi jatékok és kisérletek
— Valo6sziniiségi jatékok ¢€s kisérletek adatainak tervszeri gytijtése
— A ,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos” €s a ,,lehetetlen” események felismerése tervszerlien gytijti, rendezi és abrazolja digitalisan
is;
— valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
— ismeri a gyakorisag ¢€s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.
Fejlesztési feladatok
— Egyszeri valoszinliségi jatékok és kisérletek
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— Valobsziniiségi jatékok ¢€s kisérletek adatainak tervszeri gytijtése
— A ,biztos”, a , lehetséges, de nem biztos” €s a ,,lehetetlen” események felismerése

Fogalmak
valdszintliségi kisérlet, ,,biztos” esemény, ,lehetséges, de nem biztos” esemény, ,,lehetetlen” esemény
Tevékenységek
— Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsdkba helyezett szines golyokkal
— Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, a ,,lehetséges, de nem biztos”, a ,,lehetetlen” események megkiilonboztetésére, események gyako-
risaganak megfigyelésére csoportmunkaban: valoszintiségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk kar-
tyakra (példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb
kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény beko-
vetkezett; a kisérletek végén elemzés, melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad
— Tippel6s jaték eseménykartydkkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbdl szerinte hanyszor kovetkezik be;
ellendrizziik a kisérletek elvégzésével

6. évfolyam

TEMAKOR: MATEMATIKAI LOGIKA, KOMBINATORIKA
Tervezett oraszam: 6 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
2 ora 3 ora 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért €s onadlldéan 6sszeallit;
— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggydzésére;

Fejlesztési feladatok
— Nyitott mondatok igazsdghalmazdnak megtaldlasa probalgatassal

- Kis elemszamu  halmazelemeinek sorba rendezése mindennapi €letbdl vett példakkal
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— Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok
Fogalmak
nyitott mondat, igazsaghalmaz, 6sszes lehetdség, rendszerezo attekintés, agrajz

Tevékenységek
— Az igazsdghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl 4ll6 halmaz elemeinek kiprobalasa a nyitott mondat igazza tételére
— —,,Rontd” jaték: egy kiindul6o halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy 11j elemmel, majd G;j
— 1igaz allitds megfogalmazésa és igy tovabb

TEMAKOR: TERMESZETES SZAMOK HALMAZA, SZAMELMELETI ISMERETEK
Tervezett oraszam: 14 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora 9 ora 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— —ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9- cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatésag szabalyait;
— —atermészetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szammal val6 osztasi maradékuk szerint csoportositja.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a primszam ¢€s az Osszetett szadm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
— — meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét.

Fejlesztési feladatok
— Osztok, tobbszorosok meghatarozasa; két  szadm koz0Os osztoinak meghatdrozasa; kozos tobbszordosok meghatarozasa
— 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatosagi szabalyok ismerete €s alkalmazéasa
— A természetes szamok csoportositdsa osztoik szama alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint

Fogalmak
0szt0, k6z0s 0sztd, tobbszords, kozos tobbszords
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Tevékenységek
,Bumm?” jaték a k6zds tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanulok hangosan szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszo-
roseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszordseinél dobbantanak
— Oszthat6sagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ...
— oldalu haséabra felcsavart szamegyenes segitségével
—  Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szdmkartyat, a masik elveheti ennek a szdmnak az 6sszes, még az asztalon 1évé osz-
tojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szdmot és igy tovabb

TEMAKOR: EGESZ SZAMOK; ALAPMUVELETEK EGESZ SZAMOKKAL
Tervezett 6raszam: 6 ora
Uj ismeretek Gyakorlati 6ra Mérés, értékelés
3 ora 3 ora 0 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— — ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben, irdsban és géppel szamolas
esetén is a racionalis szamok korében;
Fejlesztési feladatok
— Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok korében
— A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazésa fejben, irdsban és géppel szamolas esetén
— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, ¢s az annak megfelel6 miiveletsor felirasa
Tevékenységek
— A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazéasa csoportmunkéban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoporton-
ként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 0sszehasonlitasa
— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
— Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotdsa
— Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa
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TEMAKOR: KOZONSEGES TORTEK, TIZEDES TORTEK, RACIONALIS SZAMOK
Tervezett oraszam: 8 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
3 ora 4 o6ra 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenysége

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kézonséges tort és tizedes tort alakjat.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fogalmak
racionalis szam

TEMAKOR: ALAPMUVELETEK KOZONSEGES TORTEKKEL
Tervezett oraszam: 8 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora 4 ora 0 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— meghatirozza konkrét szdmok reciprokat.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Osszeveti eldzetes becslésével;
— 1ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozd szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén
1s a racionalis szamok korében;
— amiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszertien kerekiti.

Fejlesztési feladatok
— Reciprok fogalméanak ismerete €és alkalmazasa
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— Alapmiiveletek elvégzése a kdozonséges tortek korében
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag) ismerete €s alkalmazasa a gyakorlatban
— A mtveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor felirasa
— Kapott eredmény ellendrzése

Fogalmak

reciprok

Tevékenységek

— A miveleti sorrend €s a zarojelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkéban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoporton-
ként mas-mas zarojeles és zarojel nélkiili miiveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa
— Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotéasa
— Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

TEMAKOR: ALAPMUVELETEK TIZEDES TORTEKKEL
Tervezett oraszam: 7 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
2 ora 4 ora 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében, eredményét 6sszeveti elozetes becslésével,
— irasban Osszead, kivon, szoroz és oszt racionalis szammal;
— 1ismeri €s helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén
is a racionalis szamok korében,;
— amiveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien kerekiti;
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— a gyakorlati problémékban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz ennek megfeleld tervet készit;
— a fejszamolason és az irasban végzendd miiveleteken
— tulmutat6 szamolasi feladatokhoz és azok ellenérzéséhez szamologépet hasznal.
Fejlesztési feladatok
— Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban, racionalis szammal
— Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazod szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados
becslése
— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
— A mtveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazésa irasban és géppel szamolas esetén
— Egyszerii szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelelé miiveletsor felirasa
— Gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségek becslése
— Kapott eredmény ellendrzése; észszerl kerekités
Tevékenységek
— A tizedes torttel valo osztds bemutatdsa €s megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas segitségével
— A miveleti sorrend €s a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoporton-
ként mas-mas zarojeles €s zardjel nélkiili miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa
— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfeleld kivalasztasa Adott szoveges feladathoz megfeleld
miuveletsor megalkotasa
— Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

TEMAKOR: ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
Tervezett oraszam: 16 o6ra
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
10 6ra 5 ora 1 6ra
Tanulasi eredmények, tevékenységek

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
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felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddo szazalékszamitasi feladatokat megold;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat €s az tirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szami-
tasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom

mértékegységeket atvalt helyi értékes gondolkodds alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Fejlesztési feladatok

Egyenes ardnyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazéasa konkrét gyakorlati feladatok megoldasaban
Az egyenes aranyossag ¢s a mérés kapcsolatanak felismerése

Hossztsag, trtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen ardnyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval

Szazadrész €s szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

Fogalmak

arany,

egyenes aranyossag, hosszusag, tirtartalom, tdmeg, 1d6

szabvanymértékegységek

Tevéken

ségek
yEg}%enesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén

Hossztsag, trtartalom, tomeg, id6 mérése kiillonbodzo alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv (példaul szines rad) és szabvanymér-
tékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérészam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiillonbozoé mértékegységekkel valdo mérése esetén

Tortrész eldallitasanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor eldszor 3 egyenld részre osztds az Vs rész
kiszamitasdhoz, majd 2-vel szorzas
Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és természetismereti tanulmanyokban el6forduld szazalékos
adatok értelmezése

34



Helyi tanterv (NAT 2020.)

matematika 5—6. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium

TEMAKOR: EGYSZERU SZOVEGES FELADATOK
Tervezett oraszam: 10 o6ra
Uj ismeretek Gyakorlati ora
4 o6ra 5 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megoldasat ellendrzi.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;

— kiilonb6z0 szovegekhez megfelelé modelleket készit;

Meérés, értékelés
1 6ra

2026/2027. tanévtol

— matematikabodl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel meg-

old;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok

Matematikai tartalmu egyszerl szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gon-

dolkodassal

— Gazdasagi teriiletekrol vett egyszerii szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos dbrazolassal, visszafelé

gondolkodéssal

— A mindennapi ¢€letbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé

gondolkodéssal
— A megoldas ellendrzése

— Gyakorlati problémékban el6forduld mennyiségek becslése

Fogalmak
becslés, ellenOrzés

Tevékenységek

— Tortrészek dsszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése szakaszokkal
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TEMAKOR: A FUGGVENY FOGALMANAK ELOKESZITESE
Tervezett oraszam: 10 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
3 ora 6 ora 1 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— t4jékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont koordinatait leolvassa.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

Fejlesztési feladatok
— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa
— A matematikabol és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése, elemzése
— Téajékozddas térképen, nézdtéren, sakktablan és a koordinata- rendszerben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése

Fogalmak
megfeleltetés, egyenes ardnyossag, koordinata- rendszer, pont koordinatai, grafikon
Tevékenységek
— A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
— Péros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
— A péarok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
— Egyenes ardnyossag gyakorlati feladatainak adataibol
— grafikon készitése
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TEMAKOR: SOROZATOK
Tervezett oraszam: 2 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
2 ora 0 ora 0 ora

Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.
Fejlesztési feladatok
— Sorozatok 1étrehozéasa szamokbol, jelekbdl, alakzatokbol
— Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamolasban
— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa
— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése ¢s megfogalmazasa

Fogalmak
sorozat, szamsorozat szabaly

Tevékenységek
— Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuldi sajat munka készitése
— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
— Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa
— ,,Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthato €s a 7-est tartalmazd szamokra
— A tandr altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gytijtése csoportmunkaban
— Péros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
— A péarok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
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TEMAKOR: MERES ES MERTEKEGYSEGEK
Tervezett oraszam: 4 ora

Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
2 0ra 2 0ra 0 ora

Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat ¢s az tirtartalom szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szami-
tasok esetén;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo Osszefliggéseket érti.

Fejlesztési feladatok

Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

Teriilet, térfogat és lirtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a természetes €s az épitett kdrnyezetben
Téglalap, négyzet és haromszog keriiletének, teriiletének mérése a természetes €s az épitett kornyezetben

Téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszdmitasa

Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes €s az épitett kdrnyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

Fogalmak
sz0g és mértekegységei (fok, szogperc), szogtajtak, keriilet, teriilet
Urtartalom és mértékegységei
felszin, térfogat és mértékegységei
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Tevékenységek
— Szivészal-modellel szogtartomanyok kijelolése Konyv, flizet, ajtdé nyitdsaval 1étrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd
hasznalata
— Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag,
— szélesség, magassag,, ablakok teriilete, a terem alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1€v06 levegd becsiilt térfogata...)
— ,,Ureges testek” tirtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa
— Kavicsok térfogatdnak mérése a méréhengerben 1évo viz vizszintemelkedése alapjan

— Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapteriilete; 1épcsé magassaga; tornaterem hossza, szélessége,
alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata; épiilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

— Papirbol késziilt sokszogek atdarabolasanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalas és a sajat megoldasok dsszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése, szamolasa

— Téglatest, kocka alaku tireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: SIKBELI ALAKZATOK
Tervezett oraszam: 10 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 ora S ora 1 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;
— ismeri a négyszdgek tulajdonsagait: belso ¢és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti kiilonbség, atld fogalma;
— ismeri a specidlis négyszdgeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, htrtrapéz, négyzet;
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— ismeri a specialis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a halmazabrajukat;
— aharomszogek és a specialis négyszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
— ismeri a haromszdgek tulajdonsagait: belso ¢és kiilsé szogek dsszege, haromszog-egyenldtlenség.

Fejlesztési feladatok
— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 szogek dsszege, haromszog-egyenldtlenség

— Tengelyesen szimmetrikus haromszdgek ismerete
— Héromszogek csoportositasa szogeik €s oldalaik szerint

Fogalmak
belsd szog, kiilsd szog, hegyesszogli, derékszogili, tompaszogii, egyenld szarh €s szabalyos haromszog
Tevékenységek
— Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése— Szivdszalbol, hurkapalcabol hdromszog készitése (lehetséges és le-
hetetlen helyzetek)

— Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése
— Héromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

TEMAKOR: TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK
Tervezett oraszam: 20 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
8 ora 10 ora 2 ora
Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben;
— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges €s parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;
— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld abrat;
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ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;
felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;
ismer €s hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Fejlesztési feladatok

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben

Tengelyes tiikkr6zés ismerete €s alkalmazasa

Tengelyesen  szimmetrikus alakzatok felismerése  a természetes és az épitett kornyezetben

Alakzatok tengelyes tiikkorképének megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelezd merdleges, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas
Szerkesztéshez terv, elzetes abra készitése

Néhany adott feltételnek megfeleld abra pontos szerkesztése

Fogalmak
szimmetria-tengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd félegyenes

Tevéken

TEMAKOR:

ységek

Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszkoz6k mozgatasa a padon
Abrak mésolasa mésolopapir (példaul: siitdpapir) segitségével; a masolat mozgatasa
Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tiikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagod részeinek keresése, tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivéalasztasa

Tengelyes tiikkrzésen alapul6 szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli vonalzd)

TERGEOMETRIA
Tervezett 6raszam: 8 ora
Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
4 6ra 4 o6ra 0 ora
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Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akocka, a téglatest halojat elkésziti,
— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatdrolo lapok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, ¢lek szama; lapatlo, testatlo;

— ismeri a gomb tulajdonsagait;
— akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonségait alkalmazza feladatok megoldasaban.
Fejlesztési feladatok
— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése
— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete ¢s alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo
— Testek koziil gobmb kivalasztasa
— Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan
— Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése
Fogalmak
test, kocka, téglatest, lap, €l, csucs, lapatld, testatlo, alaprajz, halo, nézet

Tevékenységek
— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek kivéalasztasa)

— Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gyiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak dsszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott
0sszegzése

—  Epités dobozokbdl, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek, csticsok, nézetek, halok megfigyelése
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TEMAKOR: LEIRO STATISZTIKA
Tervezett oraszam: 4 ora

Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
3 ora 1 ora 0 ora

Tanulasi eredmények, tevékenységek
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrézol hagyomdnyos ¢és digitalis eszkdzokkel is;

kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a koz€psé adatot (median), és ezeket 6sszehason-
litja.

Fejlesztési feladatok

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazé forrasok felkutatasa (példaul haztartas, sport, egészséges életmod, gazdalkodas)

A téblazatok adatainak értelmezése €s dbrazolasa (oszlopdiagram, kdrdiagram, vonaldiagram, pontdiagram) kisméretii mintan

A hétkdznapi ¢életbdl gyiijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel kisméretli minta esetén
Azonos adathalmazon alapul6 kordiagram és oszlopdiagram Osszehasonlitasa becslés alapjan kisméretli minta esetén

Tablazatbol adatgylijtés adott szempont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

Fogalmak
adat, diagram, atlag

Tevékenységek

Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés készitése (gytijtdmunka, a gylijtott adatok
bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Megadott vagy a tanulok altal gylijtott adatok abrazolasa

¢s elemzése csoportmunkaban
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Bevezetés a 7-8. évfolyam helyi tantervéhez

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcio képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata.
Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi €letbdl vett szoveges prob-
1émak matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett Osszefiiggések indoklasanak igénye és
a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vi-
tatkozas és az érvelés kultiraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdafok; Szamelméleti isme-
retek, hatvdany, négyzetgyok, Aranyossdg, szdazalékszamitdas; Szoveges feladatok
elokészitése; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmdanak eldkészitése; Sikbeli alakzatok,
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakdorokben is, folyamatosan gazdagitva a szak-
mai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megol-
dasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi mdodokat, gyakran algoritmusokat alkal-
mazva torténik.

Az ismeretek bdviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valéd kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé valik a szemléletmad.

A szemléltetést, a megértést, az 6rai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemu-
tatasat a tanulok altal hasznalhato digitalis eszkdzok, szoftverek és online feliiletek is tamogat-
jak.

7-8. évfolyam
A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 288 ora.

Az egyes témakorokhoz irt 6raszamok javaslatok. Az 1j ismeretek a teljes 6raszam négy-
0tod része alatt a legtobb diak szamara elsajatithatok, igy a fennmarado orak felhasznal-
hatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

Az iskola a kerettantervet az OH ajanlasa szerint, két évfolyamra egyiittesen épitette be a
helyi tantervébe.

A témakorok attekinté tablazata az évfolyamonkénti javasolt 6raszamot tartalmazza. Az
éves bontasban megadott 6raszamoktol a munkakozosségben dolgozo pedagogusok egyé-
nileg eltérhetnek.

A helyi tanterv részletessége miatt a javasolt tanmenetek sziikségességét és/vagy elkészi-
tését a munkakozosségben dolgozé pedagogusok egyénileg mérlegelhetik.
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A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve 7. 8. osszesen:
Halmazok, szamhalmazok - 12 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 14 4 18
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 16 12 28
Aranyossag, szazalékszamitas 16 14 30
Szoveges feladatok elokészitése (algebrai kifejezések), egyenletek | 36 16 52
Szoveges feladatok 6 22 28
A fliggvény fogalma, hozzarendelések, grafikonok 4 8 12
Sikgeometria 10 12 22
Transzformaciok, szerkesztések 16 10 26
Térgeometria 10 10 20
Leir¢ statisztika 8 6 14
Val6szinliség-szamitas 4 8 12
Ismétlés, osszefoglalas 4 10 14
Osszes 6raszam: | 144 | 144 288

TEMAKOR: HALMAZOK, SZAMHALMAZOK
Javasolt oraszam: 12 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abra-
zol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos ré-
sz¢ét (metszetét), egyesitését (unidjat) képezi €s abrazolja konkrét esetekben;
ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyene-
sen

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok
metszetének és unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben
Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szdmok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Pé¢lda végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Fogalmak
kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, raci-

ondlis szam; véges, végtelen szakaszos €s végtelen nem szakaszos tizedes tort
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Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... eleml részhalmazok képzése Legfeljebb 4
elemil halmaz esetén az 6sszes részhalmaz eldallitasa

Példék ¢és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} hal-
maz részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadésa szerint, példaul az
osztaly tanuloi koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re ¢l6k és a tdvolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tu-
lajdonsaggal rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tu-
lajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazéabran

A legalabb egy tulajdonséaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai
készletbol

Csoportmunkéban kiilonbozd kdzonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetsé-
ges tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott
0sszegzése

Jaték makao-jellegii kartyajatékkal: tortek kiilonb6zo alakjainak keresése

TEMAKOR: MATEMATIKAI LOGIKA, KOMBINATORIKA, GRAFOK
Javasolt oraszam: 18 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért €s onal-
l6an Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai
meggy0zesére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekinté-
séhez sziikséges modszereket;

konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallo megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerti, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete ¢és hasznélata

Egyszerii stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is
Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémék megoldasa a sorrend figye-
lembevételével és anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszdmlalasa soran rendszerezési sémdak haszndlata:
tablazat, agrajz, szisztematikus felsorolés
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Grafok alkalmazasa konkrét szituacidk szemléltetésére

Fogalmak
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle

Javasolt tevékenységek

,,Birosagi targyalas” jatek

,Einstein-fejtord”™ tipusu jaték

,Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, Osszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrék szinezése, szinezési lehetéségek Osszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 0sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogéasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoval
vagy anélkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek sze-
rinti esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet épiilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: SZAMELMELETI ISMERETEK, HATVANY, NEGYZETGYOK
JAVASOLT ORASZAM: 28 éra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-

gére:

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢€s az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 0sszetett sza-
mok primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szdmok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja;
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es
szamkorben

Legnagyobb kozos 0szto €s legkisebb kozos tobbszorés meghatarozasa €s alkalma-
zasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojii hatvanyanak alkalmazasa: primté-
nyezds felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendsze-
rek helyi értékeinek felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

Fogalmak
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primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozds oszto, legkisebb
kozos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam,

négyzetszdmok négyzetgyoke

Javasolt tevékenységek

Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
Primtényezds felbontas kirakésa szines rudakkal
Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa
,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére

Legnagyobb k6z0s oszto, legkisebb k6zos tobbszords meghatarozasa primténye-
zOkkel

Legnagyobb kozos o0sztd alkalmazasa tortek egyszerisitésére
Legkisebb kozos tobbszoros alkalmazéasa kozos nevezd meghatarozasara
Négyzet kirakasa kisebb egybevago négyzetekkel

Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama
négyzetszam

TEMAKOR: ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
Javasolt oraszam: 30 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-

gére:

ismeri az idd, a tdmeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom szabvany-
mértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotodo sza-
zalékszamitasi feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tlrtartalom mértékegységeket atvalt
helyi értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése ¢és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo szazalékszamitds: aremelés, ledrazas, egyszer
kamat, keverési feladatok megoldasa, levego Gsszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szadmlavezetési, megbizasi ¢és tranzak-
cios  dijak) 6sszehasonlitdsaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi €s hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszert feladatok meg-
oldasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése
Teriilet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

Fogalmak
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei
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Javasolt tevékenységek

Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett it — sebesség, megtett it — menetidd) esetén

A forditott ardnyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasa-
val

Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés,
egyenletes mozgas (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos teriiletli, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 0sszehason-
litdsa

Szazalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolodo példak gyljtése reklamijsagok-
bol, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, prob-
1émak feldolgozasa és bemutatasa csoportmunkéban; a tapasztalatok iranyitott 6sz-
szegzese

Projektmunka, példaul 6sszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandu-
las koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, tirtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és szabvanymér-
tékegységekkel Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiillonbozo egy-
ségekkel mérve a kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges
A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat ¢s urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1
dm ¢li tireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: SZOVEGES FELADATOK ELOKESZITESE (ALGEBRAI KIFEJEZESEK),
EGYENLETEK

Javasolt minimum oraszam: 52 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-

gére:

kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszerl betls kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket
szamol;

egy- vagy kéttagu betls kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol kozos szamtényezot
kiemel;

egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata
az ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyszerii betlis kifejezések 6sszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagt kifejezések szammal valo szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal vald szorzasa
Két tagbol k6zos szamtényezo kiemelése
Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatassal
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— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
Fogalmak
valtozo, egylitthato, helyettesitési érték, egytagt kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemii
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
Javasolt tevékenységek
— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadésa, ezek
koziil a megfeleld kivalasztasa
— Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa
— Adott, ismeretlent tartalmazo6 miiveletsorhoz szoveges feladat irasa
- ,,Domind”, ,,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba
allitasa
— ,,Gondoltam egy szadmot” jaték: a tanar néhany miveletbdl all6 miiveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a
kapott végeredményt, €s a tanar
,kitaldlja” a gondolt szdmot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerep-
cserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

— Meérlegelv bevezetése kétkara mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: SZOVEGES FELADATOK
Javasolt oraszam: 28 ora
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-
gére:
— kiilonb6z0 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szo-
veges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénziligyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;
— gyakorlati problémak megoldésa soran eléforduldo mennyiségeknél becslést végez.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazo-
las, visszafelé gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések fel-
irasa)
Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl €s a mindennapi €letbdl
vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel
— Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldésa
Gyakorlati probléméak megoldasa soran el6forduldo mennyiségek becslése

Fogalmak
ellendrzés

Javasolt tevékenységek
— Szoveges feladatok megoldésa csoportmunkaban ,,feladatkiildéssel”, ,,szakértoi
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mozaik” alkalmazasaval

Gytljtdmunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét
érintd témak feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér,
bruttd bér, nettd bér, add, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij),
0sztondij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet,
hidny; Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, ki-
mutatds a pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerti pénzkezelés:
bankszamla, bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A FUGGVENY FOGALMANAK ELOKESZITESE
Javasolt oraszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vé-

gére:

felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
egyszerl grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa

Egyszerti grafikonok jellemzése: ndvekedés-csokkenés, szélsoérték, tengelyekkel
vald metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢€s a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

Fogalmak
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Javasolt tevékenységek

A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése
Grafikonok gytijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tan-
konyvi témaibdl; a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Az egyenes ¢s forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 6sz-
szetartoz6 értékparok grafikus abrazolasa

Kiilonboz0 grafikonok koziil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak ki-
vélasztasa
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TEMAKOR: SIKGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 22 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek Osszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rom-
busz, hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonséagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok meg-
oldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Haromszogek kiilsé szogeinek dsszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa: belsd és kiilsé szogek 0sz-
szege, konvex és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hur-
trapéz, négyzet) felismerése ¢s legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa dbra
alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitasa abra alap-
jéan atdarabolassal ¢és tanult 6sszefiiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete ¢s alkalmazésa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Fogalmak

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, htrtra-
péz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

Javasolt tevékenységek

Parhuzamos széli papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszdgek cso-
portositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk;
téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsa-
gok megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros munkaban, a parok megoldasai-
nak bemutatésa; a tapasztalatok irdnyitott 0sszegzése, halmazabra készitése
Négyszogeket tartalmazo készletekbol adott szempontoknak megfeleld elemek va-
logatasa

,,Ronto” jaték specialis négyszdgekkel

Papirbol késziilt haromszdgek, specialis négyszdgek atdarabolasdnak megmutatasa
Gyakorlati szamolési feladatok megoldéasa, példaul papirsarkdny készitéséhez
sziikséges papir terliletének becslése, szdmolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuloi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel
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Pitagoraszi szdmharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyte-
remben, az iskola épiiletében és a jatszotéren

,,Korjaték™: jelzésre labda guritasa hir mentén, atméré mentén, sugar mentén

TEMAKOR: TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK
Javasolt 6raszam: 26 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismer ¢s hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi le-
hetdségeikkel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kor-
nyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkussziod
Kicsinyités és nagyités felismerése hétkdznapi helyzetekben
Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

Fogalmak
szimmetria-kozéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

Javasolt tevékenységek

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a mésolat sikban
valo pont koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tiikkrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzo,
egy¢lli vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelye-
z€se

Kicsinyités ¢és nagyitas megfigyelése, példaul hdromszdgvonalzé kiilsé és belsé
pereme, makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd
Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megisme-
rése; az euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: TERGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 20 éra
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Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-

gére:

ismeri az 1dd, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvany-
mértékegységeit, hasznalja azokat mérések €és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gula halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo la-
pok tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo,
testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel meg-
adja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képle-
teket megalapoz6 Gsszefiiggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a glla, a gdomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gila és a gomb alaku testek felfedezése

Hasab ¢s gula tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szdma; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

A gémb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszinének ¢és térfogatdnak meghatarozasa méréssel
¢€s szamolassal

Fogalmak
hasab, gula, gobmb, alaplap, alapél, oldallap, oldal¢l, testmagassag

Javasolt tevékenységek

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempont-
bol (a testek kivalasztasa)

Hasab és gula alaki modell tulajdonsdgainak gytijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak Osszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkdban ¢épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok
Osszehasonlitdsa, megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gomb specialis tulajdonsidgainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd kész-
letb6l elemek valasztdsa megadott szempontok alapjan

Foldgdomb bemutatasa matematikai szempontbdl Tapasztalatszerzés a gdmbi geo-
metria alapjairdl példaul narancson

Egyenes hasab alakti dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése,
mérése, szamolasa
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Egyenes hasab alaku lireges test ,,feltoltése” egységkockékkal (becslés, mérés, sza-
molas)

TEMAKOR: LEiRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 14 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tabldzatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kiva-
lasztja, és az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzok-
kel is;

kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkezte-
téseket fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megéallapitja a leggyakoribb adatot (mo-
dusz), a kozépsd adatot (median), és ezeket dsszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adathalmazok, egyszerti diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kiilonbozo tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitélis forrasbol szar-
mazo6 diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (m6dusz) megtalalasa, gyakorlati alkalma-
zasa

Rendezhetd adatsor k6zépsd adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalma-
zasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kdzépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Fogalmak
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Javasolt tevékenységek

Megadott vagy a tanulok altal gylijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmun-
kaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszko-
z0k hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gylijtdémunka, a gytijtott adatok bemuta-
tasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és Osszehasonlitasa
csoportmunkaban

TEMAKOR: VALOSZINUSEGSZAMITAS
Javasolt oraszam: 12 ora
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Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszertien
gyljti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat ko-
vet;

ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
,lehetetlen”, a

,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasa-
nal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gytijtése, rendezése és abra-
zolasa digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése
Az esély intuitiv fogalmanak felhasznaldsa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,ki-
sebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisadg ismerete ¢s alkalmazésa a kisérletezés soran

Fogalmak
es¢ly, gyakorisag, relativ gyakorisag

Javasolt tevékenységek

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-
deszkaval, zsdkba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10
zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetke-
zett, arrol a kartyardl elvehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairol
leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldob-
juk egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok Gssze-
gére, szorzatara vonatkozo6 tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-
e biztos esemény; tippeljliink az események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a fo-
ly6 egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok dsszegénél all6 korong
atkelhet a folyon; az gydz, akinek eldszor dtmegy az dsszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapti doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk;
dobasok eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk
nehezéket

21-ezés kiilonbozdképpen szamozott dobokockakkal, domindkkal

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobotesttel primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarodl; a jatékot az a tanulo nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valosziniiségi jaték vagy kisérlet elétt a
tanulok Osszegytjtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetke-
z¢€si esélyekrol
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Altaldnos bevezetés a 9-12. évfolyam helyi tantervéhez

Altalanos célok, feladatok:
Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikarol, mint tu-
dasrendszerrdl, és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenység-
rél. A matematika tanulasa érzelmi és motivacids vonatkozasokban is formalja, gazdagitja
a személyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tu-
dasthoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kul-
tarajanak kiteljesedését.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzoi a 9-12. évfolyamon
A matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfobb feladat a kozépfoku képzés
évfolyamain a tanuld 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodédsanak kialakitasa, fejlesz-
tése. A 9. évfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfelelden — a meglévo készsé-
gekre, képességekre és ismeretekre alapozva — fokozatosan, egyre absztraktabb formaban
¢épiil fel a matematika belso strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az alapfoku képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemz6 tanulashoz és tanitashoz képest
a 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege,
de az 0j fogalmakat, ismereteket tovabbra is szemléltetéssel, tapasztalassal, tanuloi tevé-
kenységekre épitve, a valésaghoz kapcsolva kell bevezetni. J6l megvalasztott problémak
targyalasa soran valik sziikségessé az 0j fogalmak bevezetése €s pontos definialasa, vala-
mint tanari iranyitassal a tételek, altalanos osszefiiggések is felfedeztethetok a tanulokkal.
Ezen folyamat soran fejlddik a szintetizald és modellalkoto képesség. A felfedezett tételek
¢s Osszefliggések egy része bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. N¢é-
hany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika tanitdsanak, hiszen a
bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.
Az 1j fogalmak megalkotésa, az 6sszefliggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek
feladatok, problémak megoldéasa soran torténd tudatos alkalmazésa fejleszti a kombinativ
készséget, a meglévo ismeretek mobilizalasanak készségeit, a problémamegoldd gondol-
kodas eltérd tipusainak adekvat hasznalatat. A matematika tanulasdnak-tanitasanak egyik
célja, hogy fejlodjon a tanuldé mérlegelé gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét
¢s értékelését lehetdve tevo készségek rendszere.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szdmokkal
boviil, ij miiveletek bevezetésére keriil sor a permanenciaelv alapjan, a tanul6 egyre in-
kabb képes lesz szimbolumokkal miiveleteket végezni.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettu-
domanyok, az informatika, a technika €és a human tanulasi teriiletek ismeretanyaga-
nak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi fo-
lyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelel6
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes dnalldan olvasni, értelmezni. Mind iras-
ban, mind szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének megfeleld alkalmazasa-
val koz6lni. A tanuld kiilonbozd forrasokat (tankdnyv, fiiggvénytabldzat, sajat jegyzet,
digitalis forrdsok) hasznalhat az 6rdkon és a szamonkérések alkalmaval bizonyos tételek,
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azonossagok, képletek felidézésére. A tanuld tarsaival kdzosen tervez és hajt végre ko-
operativ tevékenységeket, projekteket. A k6z6s munkaban érvel, képes a vitara, az érvei
titkoztetésére.

Ebben az ¢életkorban is érvényesiil a tanuld érdeklodésének, adottsaganak, absztrakcids
szintjének megfeleld differencialas. Ez jelentheti a Nat-ban leirt tananyagtartalmak lehe-
téségekhez igazitott bovitését is.

A tanul6 szamolo- és szamitogépet, a tanulast €s szemléltetést segitd szoftvereket, digita-
lis informécioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segité szamitogépes progra-
mokat ismer meg.

Egy adott osztdly matematikatanitdsa sordn a célok, feladatok teljesithetdsége igényli,
hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuloi érdeklddés €s a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmaz6 palyak felé vonz6do tanulok gondolkodtato, kreativi-
tast igényl6 versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandé-
kozok szamara érdekesebb a matematika kultirtorténeti szerepének kidomboritasa, ma-
soknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szak-
tanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége
segithetik az esélyegyenldség megvalosulasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az
alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai:

A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢és atfogd megértése. A
szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans informaciok kivalasz-
tasanak készségét. Az altalanositas és az analogiak adekvat hasznélata, tobb szempont
egyidejli figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj helyzetekben
valo alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat,
fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmi-
kus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati dsszefliggések meglattatasaval hozzajarul
a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd, ezéltal
hatékony 6nallé tanulasi modszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazéasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak:

A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan, roviden és pontosan
fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a tanul érve-
1ési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének
készségét: a tanuldnak meg kell keresnie az informéciokat és fel kell ismernie egy adott
informaci6 jelentéségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamata-
ban kialakul a kiilonb6z6 mddon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotdsanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak:
A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az algorit-
mikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulo digitalis kompetencidinak fejlesztését. A
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kiilonbdz6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalma-
zasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanul6 digitalis kultarajanak kialaki-
tasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak:

A matematika tanuldsa soran a tanuldé gondolkodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét
problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanulo eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan
azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat
dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonbdzo uton is elkép-
zelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldésa is
lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonb6z6 matematikai modszereket, €s felismeri
azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulé mérlegelé gondolkoda-
sanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott eredmények elemzé-
sén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuld megtanul induktiv Gton példakat altalano-
sitani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak:

A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség
képességét. A matematika tanuldsan keresztiil er6sodik a tanulo felelésségtudata, gazda-
godik az dnképe, fejlodik a kooperacids készsége. A tanulé matematikai ismereteit alkal-
mazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az ¢letét befolyasold don-
tései megalapozasaban és meghozatalaban, a varhat6 kovetkezmények mérlegelésében.
A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre épiteni, a
hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozdsok sordn megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkal-
mazasa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmadjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai:
A matematika olyan tudomény, amely 6sszekdti a kiilonbozo kultirakat. A tanuld megis-
meri a gondolkodas logikai felépitésének elegancigjat, a matematikanak a természethez,
a miivészetekhez és az épitett kdrnyezethez fiiz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a ma-
tematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a mate-
matikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak:

A kompetencia fejlesztése valodi adatok felhasznéalasaval dsszeallitott mindennapi prob-
1émak megoldasan keresztiil torténik. Ennek sordn a kiilonb6zé megoldasi lehetdségek
keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat €és az 0j otletek megalkotasdnak képessé-
gét. A tanulé megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6zé kockazatok fel-
mérésére, a szdmara kedvezonek tling stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései
kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a késdbbi munkaval-
lalas szempontjabdl fontos készségek kialakulasat (kreativitas, problémamegoldas, kez-
deményezokészség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).
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A gimnaziumi képzés profilja matematikabol a 2020-tol érvényes kerettantervnek megfe-
leléen az alabbi m6don valésul meg:

o Idegen nyelvi el6készitd osztaly (6téves képzes) elsé évében a matematika kom-
petenciak fejlesztése, erdsitése, €s az altalanos iskolai tananyag ismétlése a ma-
tematika oktatas alapja.

o A 9-10. évfolyamban altaldnos alapoz6 gimnaziumi képzés torténik matemati-
kabol. Ugyanaz a kovetelmény, felépités és draszam az évfolyam minden tipusu
osztalyaban. Ebben a két évben a matematika oktatdsa a kozépszintli érettségi
kovetelményeknek megfelelden torténik.

o Redl irdanyultsdg esetén a matematika ¢és fizika tantdrgyak oktatdsa magasabb
Oraszamban a 11. évfolyamtdl kezdddik. Matematikabodl emelt szintii képzés fo-
lyik. A 9-10. évfolyamon kimaradt emelt szinti tananyagok beépitése folyama-
tosan a két év alatt torténik. A 11-12. évfolyam emelt szintli matematika oktatasa
az emelt szintli érettségire valo felkésziilést célozza meg.

o Human irdnyultsag esetén a matematika oktatdsa a kozépszintii érettségi kove-
telményeknek megfeleléen torténik.

o Természettudomanyos irdnyultsag esetén a matematika oktatdsa a kozépszintli
érettségi kovetelményeknek megfelelden torténik.

o Tarsadalomtudoményi iranyultsdg esetén a matematika oktatasa a kozépszintii
érettségi kovetelményeknek megfelelden torténik.

o Elsportoloi osztaly: koznevelési tipust sportiskolai kerettantervekre épiilé kép-

z¢s 9-12. évfolyamon a matematika oktatasa a kozépszintii érettségi kovetelmé-
nyeknek megfelelden torténik.
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A helyi tanterv oraszamai:

Idegen nyelvi elokészitd osztaly (6téves képzés)

2026/2027. tanévtol

9. NY osztaly | 9. osztaly 10. osztaly 11. osztaly 12. osztaly
Heti 6raszamok: 1 3 3 3 4
Evi 6raszamok: 36 108 108 108 120

Human-, Természettudoméanyos-, s Tarsadalomtudomanyi iranyultsag esetén

9. osztaly 10. osztaly 11. osztaly 12. osztaly
Heti 6raszamok: 3 3 3 4
Evi éraszamok: 108 108 108 120

Elsportol6i osztaly

9. osztaly 10. osztaly 11. osztaly 12. osztaly
Heti 6raszamok: 3 3 4 4
Evi 6raszamok: 108 108 144 120
Redl irdnyultsag
9. osztaly 10. osztaly 11. osztaly 12. osztaly
Heti 6raszamok: 3 3 5 6
Evi 6raszamok: 108 108 180 180
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Bevezetés a 9-10. évfolyam helyi tantervéhez

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialaki-
tott készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem elétt tartva — az
egyes témakdordk 01j ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb for-
maban jelennek meg a tanulési-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pon-
tos definidldsanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitdsdnak, valamint az 4ltalano-
sitasnak az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemzd a korabbi és az 0j ismeretek egysé-
ges rendszerbe foglaldsa, az egyes témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 — a lehe-
toségekhez mérten — a tandr altal irdnyitott médon, feladatok megold4dsa mentén maga fe-
dezze fel az Osszefliggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformdk, a csoportmunkéban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. A digitalis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online feliiletek timogatjak a
szemléltetést, a megértést €s a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakdorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakasz-
ban jelennek meg eldszor a valds szamok; els6foktl egyenlétlenségek, egyenletrendszerek;
masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek; a fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok; a
kor és részei. Vannak olyan témakdrok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitasa soran
is, ezért a tananyag egyes részeihez javasolt 6raszdmok nem feltétlentil jelentenek idében
Osszefiiggd egységet. Az algebrai eszk6zok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek bo-
viilése lehetve teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak és
a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

Az iskola a kerettantervet tanév szerinti bontasban épitette be a helyi tantervébe.

A helyi tanterv részletessége miatt a javasolt tanmenetek sziikségességét és/vagy elkészi-
tését a munkakozosségben dolgozo pedagogusok egyénileg mérlegelhetik.

Nulladik évfolyam (nyelvi el6készitd osztaly)
A nyelvi el6készité osztalyban a 0. évfolyamon heti 1 6ra all rendelkezésre. Ebben a tanév-
ben a cél: a tanulok tudasanak egy szintre hozasa, illetve szinten tartdsa. Ennek megfeleléen
a tanév folyaman az altaldnos iskolai tananyag ismétlése a feladat.

Ezen az évfolyamon célunk a kompetencia alapu oktatas erdsitése, ezért a matematika ora-
kon a kompetencia mérések alkalmaval hasznalt feladat tipusokat gyakoroljuk, ismételjiik.

A tesztek célja annak felmérése, hogy a tanulok milyen mértékben képesek matematikai
eszkoztudasukat és szovegértési képességeiket a tanulmanyaik soran és a hétkoznapjaikban
alkalmazni. A felmérés tartalmi kerete hatdrozza meg a kompetenciamérés feladataiban al-
kalmazott miiveleti teriiletek belsé aranyait, az egyes kompetenciateriiletek egymashoz vi-
szonyitott mértékét, a feladatok fajtait, a kérdések tipusainak aranyat, illetve a hasznalt szo-
vegtipusokat.

A tanulok munkavégzése a tanév folyaman tobbszor okostelefonon/tdblagépen torténik, igy
elésegitve a didkok digitalis kompetencidjanak fejlesztését.
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A matematikateszt feladataihoz fokozatosan nehezed6 1-4 olyan kérdés tartozik, amely rend-
szerint €letszerli szitudciokhoz kapcsolddik. A kérdések kozott vannak egyszerii, konnyen
atlathato, egy 1épésben megoldhato és hosszabb szdmitasokat, 6nalld6 matematikai modszer
leirasat igényl6 feladatok. A tanulok a Matematika a K6zépiskola 9. évfolyam nyelvi eloké-
szitd tagozat tankonyv mellett a Kompetenciafejleszto flizet matematikabol 9-10. évfolyam
ciml kiadvanybdl dolgoznak. A felmeriil6 sziikséges ismereteket a tanoran a szaktanarral
atismétlik, kiegészitik, gyakoroljak.

Fejlesztési kovetelmények
Szamolasi készség fejlesztése. Egyenletek megoldasa.

A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése, felismerése szoveges kornyezetben
Mennyiségek kifejezése tizedes tortekkel: dm, cl, mm...

Matematikai jelek értelmezése (<, >, = stb.) hasznalata. Szadmolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolodo ellendrzés igényének és képességének fejlesztése.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes elvégzésének fejlesztése (pl. napirend,
vasarlas). Geometriai tételek gyakorlati alkalmazasa. Térgeometriai alapismeretek, térlatas
fejlesztés.

Szovegértés fejlesztése: Egyszerii matematikai problémat tartalmazo és a mindennapi élet
korébdl vett szovegek feldolgozasa.

Szoveges feladatok egyenletekkel valé megoldédsa. Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Onallé problémamegoldd képesség kialakitasa és fejlesztése. A kdvetkeztetési képesség fej-
lesztése.

Ert6, elemz0 olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség valtozasa milyen valtozést eredményez a
hozz4 tartozd mennyiségnél.

Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, a becsiilt eredménnyel, a valosaggal.
Statisztikai fogalmak, diagramok értelmezése, kovetkeztetés levonasa.

Feladatok a mindennapi életbdl: lakas festése, jardlapozasa, tejes doboz térfogata, tedsdoboz
csomagolasa stb.
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9-10. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Halmazok Orakeret
10 ora

A tematikai
egység fejlesztési
céljai

— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapesolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

— halmazokat kiilonb6z6 moédokon megad;

— halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

értelmezése

— Halmaz k6z06s elem nélkiili részhalmazokra bontédsa, példak ennek alkalmazasara a matematikan
beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

— Halmaz megadésa utasitassal, elemek felsorolasaval

— Halmazok ko6zo6tti viszonyok abrazolasa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa és

— Két-harom halmaz elemszdmaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével
— Szemléletes kép végtelen halmazokrol

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram,;

Kulesfogalmak/ | paimazmiiveletek: uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt
fogalmak halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

Javasolt — Hétkoznapi €letbdl, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkré-

tevékenységek tan vagy digitalisan megjelenitett alaphalmazbol megadott tulajdonsagok-

kal rendelkez6 elemek valogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak
megallapitasa

— A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyi-
ségeinek kitalalasa kiilonbozd tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A, végtelen szalloda” mint modell
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Tematikai egység/ 2. Matematikai logika Orakeret
Fejlesztési cél 10 ora

A tematikai egy- | ~ latja a halmazmiiveletek és a logikai muiveletek kozotti kapcesolatokat;

ség fejlesztési — megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor €s csak akkor” tipust
. allitasok logikai értékét;

céljai

— tud egyszeri allitasokat indokolni ¢€s tételeket bizonyitani.

— adott allitasrdl eldonti, hogy igaz vagy hamis;

— alkalmazza a tagadds miiveletét egyszerl feladatokban;

— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedd ¢és kizadrd) ,,vagy” logikai
jelentését;

— megfogalmazza adott allitads megforditasat;

— helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A matematikai bizonyitds fogalma

— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagadasanak alkalmazésa egyszerti feladatokban

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedod ,,vagy” ¢€s a kizard ,,vagy” logikai jelentésének ismerete €s
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A, minden” és a,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek indoklasa
egyszeri esetekben

— Adott allitas megforditdsanak megfogalmazasa

- Ha..., akkor...

megallapitasa

” ¢s ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszert allitasok logikai értékének

— Stratégiai és logikai jatékok

Kulcsfogalmak/ tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,ha...,
fogalmak akkor...”, ,,akkor és csak akkor”

Javasolt - ,,Birdsagi targyaléas”, ahol az osztaly tanul6i a védok és a vadlok egy allités
tevékenységek indoklasara, cafolasara

- ,,Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok
eljatszasa, megoldéasa csoportmunkéban

— Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

— Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok
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Tematikai egység/ 3. Kombinatorika, Grafok Orakeret
Fejlesztési cél 12 ora

A tematikai — matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
egység fejlesztési matematikai tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;
céljai — aprobléménak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok
segitségével;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

rendszerezéssel

— Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa

— Sorba rendezési ¢s kivalasztasi feladatok megolddsa matematikai problémékban

— Esetszétvalasztas ¢és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldaséban

— Grafok alkalmazéasa konkrét hétkdznapi €és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok

megoldasara
Kulcsfogalmak/ | graf, graf csucsa, graf éle
fogalmak
Javasolt — Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett
tevékenységek leszamlalassal és a szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazésaval

— Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai probléméak megoldédsara

— Néhany feltételt tartalmazo tanuldi 6rarend készitése kis elemszammal

— Azonos modellen alapulo, de kiilonb6zd megfogalmazasti feladatok
megoldasa

— Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményii
kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg irasa

— Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a
tévedés kijavitasa

— Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graftfal

— Adott grafthoz hozzailld feladatszoveg alkotasa ¢és ,,feladatkiildés”
csoportmunkaban
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Tematikai egység/ 4. Szamhalmazok, miiveletek Orakeret
Fejlesztési cél 8 ora
A tematikai — ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozdsait a
egység fejlesztési természetes szamoktol a valos szamokig;
céljai — ismer példakat irracionalis szdmokra.

a kommutativités, asszociativitas, disztributivitds miiveleti azonossadgokat
helyesen alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort €s kozonséges tort alakban is felir;

ismeri a valds szamok és a szdmegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett €s a reciprok fogalmat;
a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, €s igy
ellendrzi az eredményt;

valos szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfeleléen kerekit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitds, disztributivitas), zardjelek helyes

hasznalata

— Irracionalis szamok szemléltetése

— Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének €s reciprokanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szadmitasok eredményének eldzetes becslése ¢és nagysagrendi

ellendrzése

— Valés szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerti kerekitése

Kulcsfogalmak/ | raciondlis szam, irracionalis szdm, valds szdm, nyilt intervallum, zart interval-
fogalmak lum, abszolut érték, ellentett, reciprok
Javasolt — A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend,
tevékenységek zérojelek

frasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek €s zarojelek
hasznalataval

Tanuléi kiseldadas a helyi értékes szamiras kialakuldsardl, a szamjegyek
kialakulasanak torténetérdl

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a
megfeleld kerekités alkalmazésa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Hatvany, gyok

Orakeret
14 ora

A tematikai
egység fejlesztési
céljai

— 1smeri €s alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

ismeri és alkalmazza az egész kitevdjii hatvany fogalmat és a hatvanyozas

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore

— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozés azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszoleges pozitiv egész kitevo

esetén

— Szédmok normalalakja

— Szamolés normalalak segitségével

— A négyzetgyok definicioja

— Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamoldgép segitségével

— A négyzetgydkvonds azonossagai

Kulcsfogalmak/ | hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, negyzetgyok
fogalmak
— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt?
— Internetes forrasbdl szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat
Javasolt tartalmazé cikkek valdsagtartalmanak megallapitdsa paros vagy csoport-
tevékenységek munkaban
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Tematikai egység/ 6. Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, Orakeret
Fejlesztési cél fiiggvény abrazolas soran 10 ora
A tematikai miuveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
egység fejlesztési ismer ¢€s alkalmaz egyszertii algebrai azonossagokat;
céljai atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes

azonossagok alkalmazésaval.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Miveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel: 0sszeadas, kivonds, szorzas, osztas, egytagu kifeje-

zések hatvanya

— Miveleti azonossagok ismerete ¢€s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— Az (a + b), az (a — b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozo nevezetes azonossagok
ismerete ¢s alkalmazasa (példaul oszthat6sagi feladatokban, egyenletek megoldéasaban, fliggvé-
nyek abrazolésaban)

— Egyszerti masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitdsa 6sszevonds, szorzattd alakitas, nevezetes azonossagok alkalma-

zésaval.
Kulcsfogalmak/ | Osszeg, tag, szorzat, tényez0, egynemii kifejezés, egyiitthato, teljes negyzet, po-

fogalmak linom
,Gondolj egy szdmra, és én kitaldlom” jaték, matematikai biivésztriikkkok
algebrai magyarazata
Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

Javasolt , .. . e

. , A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése
tevékenységek

Szamolasi ,,trikkok” a nevezetes azonossagok segitségével, példaul
kétjegyli szamok négyzetének, 99 - 101 tipust szorzat eredményének
kiszamolasa fejben
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

7. Aranyossag, szazalékszamitas Orakeret
12 6ra

A tematikai
egység fejlesztési
céljai -

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri €s alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

ismeri €s alkalmazza az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az egyenes ¢s a forditott aranyossag fogalmanak ismerete €s alkalmazasa gyakorlati problémak

megoldésa soran

— Az egyenes ¢€s a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése €s elkészitése

— Példéak az egyenes ¢és a forditott aranyossagtol kiillonbozo aranyossagokra (négyzetes, gyokos)

— Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtoz6 mennyiségparokra a mindennapi életbdl

— Szézalékszamitassal kapcsolatos hétkdoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez, kiada-
sokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) é¢s mas tantargyakhoz kothet6 felada-

tok megoldéasa

Kulcsfogalmak/ | egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékeértek,
fogalmak széazaléklab
—  Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa
Javasolt csoportmunkaéban, sziikség esetén grafikon segitségével
tevékenységek — Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd
Osszegek figyelembevételével
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

8. Elsofoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyen-
letrendszerek

Orakeret
18 ora

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a

A tematikai o / _ . :
egység fejlesztési matematikai tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;
céljai — adott probléméahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— a modellben kapott megoldésat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, €s az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja
meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilonbo6zd teriiletei kdzotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat  behelyettesitéssel,  értékkészlet-vizsgalattal
ellendrzi.

— ismeri és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi moddszereket:
mérlegelv, grafikus megoldés, szorzatta alakitas;

— megold elséfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket,
elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszereket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Els6fokt egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy hétkdznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informaciok kigytjtése, rendszere-
zése
Adott probléméahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa
A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellendrzés
¢s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete
Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan
Elsofoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos egyiitthatok
modszerével, grafikusan
— Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges feladatok
megoldasa (példaul ut-ido-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi €s
gazdasagi tematikdju feladatok

Kulcsfogalmak/

fogalmak alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv
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— Szoveges feladatok megolddsa tobb kiilonb6z6 uton, a kiilonbozd
megoldasok dsszehasonlitasa eldnydk és hatranyok szempontjabol

— Hianyos, tulhatarozott, illetve ellentmond6 adatokat tartalmazo problémak

Javasolt vizsgalata

tevékenységek — Nyilt végili problémak megoldasa

— Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,,feladatkiildés™ csoport-
munkaban

— Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek és egyenletrend-
szerek grafikus megoldésa sordn; a digitalis eszkdzzel torténd abrazolas
elényeinek és hatranyainak megbeszélése
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Tematikai egység/ 9. Masodfoku egyenletek, egyenlitlenségek Orakeret
Fejlesztési cél 16 ora
A tematikai egy- | ~ matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
ség fejlesztési matematikai tartalma informaciokat kigytijti, rendszerezi;
céljai — adott problémédhoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja
meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal el-
lendrzi.

— megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket ¢s egyenltlenségeket; is-
meri és alkalmazza a diszkriminéanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds
alakot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Masodfoktl egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkéznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informaciok kigytijtése, rendszerezése

— Adott probléméhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfelelé matematikai modell valasztasa, alkotasa

— A kivélasztott modellben a probléma megoldéasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve, ellendrzés
¢s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

— Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

— Masodfokti egyenlet megolddsa szorzattd alakitdssal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldokeéplettel és grafikusan

— Egyszerii masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

— Masodfoku egyenldtlenség megoldasa grafikusan

— Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok megoldésa

_ Ax+tc=ax+b

Kulesfogalmak/ masodfokt egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak,

fogalmak ekvivalens atalakitas
Javasolt — Masodfokt egyenlet megoldéasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel,
tevékenységek a 1épéseket parhuzamosan végezve

— Digitalis eszkdz haszndlata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus
megoldésa soran

— Tanuléi kiseldadas tartdsa magasabb foku egyenletek megolddsanak
torténetérol, érdekességeirdl
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Tematikai egység/ 10. A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok Orakeret
Fejlesztési cél 16 ora

A tematikai — képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkdzzel abrazol,
egység fejlesztési | — adott ertekkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezesi tartomany azon
céljai elemeit, amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

— megad hétkoznapi ¢életben eléforduld hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba
rendezi;

— tabléazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-
rendszerben;

— a grafikonr6l megallapitja fiiggvények alapvetd tulajdonsagait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmi,
kolcsonosen egyértelmii

Fiiggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete

Fiiggvényértékek meghatarozésa ¢és tablazatba rendezése

Fiiggvények abrazolasa tablazat alapjan

Figgvények alkalmazasa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megéllapitasa, a novekedés és fogyas leolvasasa

Linearis fliggvény, masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott ardnyossagot leird
fliggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fiiggvényekkel egyszert fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + ¢, flx + ¢),
c:flx), [fx)|

Linearis fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszerti fliggvények esetén az f{x) = c alapjan x meghatdrozasa ¢és ennek alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldésa soran

Kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés abrazolasa

egyértelmil hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, ér-
Kulesfogalmak/ | telmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsdér-
fogalmak ték, zérushely, ndvekedés, fogyas
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—  Osszetett, valodi helyzetekkel, példdul demografiai kérdésekkel, pénziigyi
feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkéban

— Hétkoznapi helyzetekben idoben valtozo folyamatokkal kapcsolatos mé-
rések végzése és a mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul

homérséklet)
— A tanuldk mindennapi ¢életé¢hez kapcsolodd grafikonok abrazolasa és ele-
Javasolt mzése (példaul Ut-1d6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)
tevékenységek — Egyszerli, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez ko-

thet6 szélsoeérték-feladatok megoldasa
— Fiiggvények abrazolésa digitalis eszkoz segitségével
— Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval
— Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton
— Algebrai Gton nem vagy nehezen megoldhatdé egyenletek kozelitd
megoldasa grafikus uton digitalis eszkoz segitségével

Tematikai egység/ 11. Geometriai alapismeretek Orakeret
Fejlesztési cél 8 ora
A tematikai — ismeri és feladatmegoldéasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
egység tavolsagat és hajlasszogét;
fejlesztési cél- | — felismeri a matematika kiilonboz6 teriiletei kozotti kapcesolatot.
jai — ismeri ¢és haszndlja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
— 1ismeri €s alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonségait;
— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy
digitalis eszkozzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

— Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazésa: potszdgek, mellékszogek, ki-
egészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

— A szakaszfelezé merdleges €s a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonségainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el0készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi modon: szakasz-
felez6 merdleges, szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog masolasa
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Kulcsfogalmak pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdéleges, potszogek,
/ mellékszdgek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek,
fogalmak szakaszfelezd merdleges, szogfelezd
Javasolt — Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,,egyenesek” kdlcsonos
tevékenységek helyzetének megadasa, ezek tdvolsdganak megmérése
— Szémszerli adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valddi
tavolsagok meghatarozasa, becslése
Szamszerli adatként  csak méretaranyt tartalmazéd térképen  adott hely-
ségektol (kozelitdleg) egyenld tavolsagra levo helységek megkeresése
Tematikai egység/ 12. Haromszogek Orakeret
Fejlesztési cél 16 ora
A tematikai — ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott
egység fejlesztési mennyiségek esetén;
céljai — 1ismeri a hosszusag, teriilet, mértékegységeit €s az atvaltasi szabalyokat.

Szarmaztatott mérté¢kegységeket atvalt;

— sikgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben
adja meg vélaszat;

— kiszamitja haromszogek teriiletét.

— ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei
kozotti kapesolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

— ismeri és alkalmazza a haromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozo6 fogalmakat és tételeket;

— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt ¢s megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szdgek szerint

Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott

Specialis haromszdgek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazdsa: szabdlyos, egyenld szart,
derékszogli haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazésa: oldalfelezd mer6leges, szogfelezd, magassagvonal, stlyvonal, kdzépvonal,
korilirt, illetve beirt kor

Az oldalfelezé merdlegesek és a belsd szogfelezOk metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete ¢s alkalmazasa
A Pitagorasz-tétel bizonyitasa
Haromszdg teriiletének kiszdmitésa
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Kulcsfogalmak/ | szabalyos haromszog, egyenld szari haromszog, derékszogli haromszog,
fogalmak oldalfelez6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, stlyvonal, kdzépvonal,
korilirt kor, beirt kor
— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira ¢és koreire vonatkozo tételek
Javasolt felfedeztetése szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkal-
tevékenységek mazasaval, paros vagy csoportmunkéaban
— Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban
— A derékszoglh haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboléasa a
Pitagorasz-tételnek megfeleld modon, pitagoraszi tangramok vagy dina-
mikus geometriai szoftver alkalmazasaval
Tematikai egység/ 13. Négyszogek. sokszogek Orakeret
Fejlesztési cél 10 ora
A tematikai — ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott
egység fejlesztési mennyiségek esetén;
céljai — ismeri a hosszusag, teriilet mértékegységeit €s az atvaltasi szabalyokat.

Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sikgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben
adja meg valaszat;

— ismeri ¢és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket
kiszamitja;

— atdarabolassal kiszdmitja sokszogek tertiletét.

— ismeri ¢és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex
sokszdg belso és kiilsd szogeinek dsszegét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Specialis négyszogek (trapéz, htrtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsd ¢és kiilsé szogdsszegre vonatkozo tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal

Kulcsfogalmak/
fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, kon-
vex sokszog, szabalyos sokszog
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Javasolt — Kiilonb6z6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara
tevékenységek vonatkoz6 formula felfedeztetése atdarabolassal
— A belso és a kiils6 szogosszegre vonatkozo6 tételek felfedeztetése, illusztra-
lasa atdaraboldssal, hajtogatdssal vagy dinamikus geometriai szoftver
segitségével
— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan
Tematikai egység/ 14. A kor és részei Orakeret
Fejlesztési cél 10 ora
A tematikai — ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott
egység fejlesztési mennyiségek esetén;
céljai — ismeri a hosszusag, teriilet, mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.

Szarmaztatott mérté¢kegységeket atvalt;

sikgeometriai feladatoknal a problémdnak megfelelé mértékegységben
adja meg valaszat.

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, tertiletét;

ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott
sugarral;

ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen ardnyos a hozza tartozé koriv

hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazéasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozo
korcikk teriiletével

— Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének és keriiletének kiszdmitdsa

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott sugarra,
¢s hogy kiilsé pontbol huizott érintészakaszok egyenld hosszaak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

Kulesfogalmak/ | kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirti, korszelet, érintészakaszok
fogalmak

Javasolt — Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos

tevékenységek a hozza tartozé koriv hosszaval; kiillonbozd méretli korok esetén a kapott

adatok tablazatba foglalasa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dina-
mikus geometriai szoftver alkalmazéasaval

78




Helyi tanterv (NAT 2020.) matematika 9-10. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol
Tematikai egység/ 15. Transzformaciok, szerkesztések Orakeret
Fejlesztési cél 16 ora
A tematikai — 1smeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;
egység fejlesztési | — 1smer ¢s alkalmaz egyszerl vektormiveleteket;
céljai — alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

— ismeri ¢és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének
aranyara vonatkozo tételeket.

— ismer példakat geometriai transzformaciokra;

— ismeri ¢€s alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformaciokat és
tulajdonsagaikat; alakzatok egybevagosagat;

— ismeri ¢és alkalmazza a kozéppontos hasonlosdgi transzformaciot, a
hasonlosagi transzformaciot és az alakzatok hasonlosagat;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont
koriili elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyoményosan és digitélis
eszkoOzzel;

— geometriai  szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a
szerkeszthetOség feltételeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

P¢ldéak ismerete geometriai hozzarendelésekre (parhuzamos vetités, merdleges affinitas, térkép,
fényképezés)

A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas €és a parhuzamos eltolas
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolés segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotdsokban

Az egybevagosagi transzforméciok alkalmazasa feladatok megolddsaban, tételek bizonyitasaban
Héaromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagosaga

Egyszert szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel; diszkusszio
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A kozéppontos hasonlosagi transzformécié és a hasonlosagi transzformacid ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlosdg fogalmanak ismerete ¢és alkalmazésa feladatok megoldasadban, tételek
bizonyitasdban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)
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tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos el-

Kulesfogalmak/ | tolas, egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege, kdzéppontos
fogalmak hasonlosagi transzformacid, hasonlésagi transzformécio, hasonlosag, a
hasonlosag aranya
— Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul
fényképezés, filmvetités
— A kdzéppontos tiikrozes, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas
Javasolt bemutatasa, mint két tengelyes tiikkr6zés egymasutanja
tevékenységek | _ A sk parkettazdsa egybevagd hdromszdgekkel, négyszdgekkel
papirsablonok vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
— A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara alapozo stratégiai jatékok
(példaul pénzforgatos, szinezds) paros munkaban
— Valddi tavolsagok, valodi atvonalak hosszanak meghatarozéasa papiralapa
térkép alapjan
Tematikai egység/ 16. Leiro statisztika Orakeret
Fejlesztési cél 10 ora

A tematikai
egység fejlesztési
céljai

— adott c¢l érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

— hagyomanyos ¢s digitalis forrasbol szarmazd adatsokasag alapvetd
statisztikai jellemzdit meghatarozza, értelmezi €s értékeli;

— felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

— adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit
hagyomanyos és digitalis eszkdzzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Statisztikai adatok gytijtésének tervezése
— Statisztikai adatok gylijtése hagyomanyos ¢s internetes forrasbol
— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos ¢és digitalis

eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerl statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzzel
— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfelelé dia-

gramtipus kivalasztasa
— Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont
— Grafikus manipuléciok felismerése és javitdsa diagramok esetén

Kulcsfogalmak/
fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz
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— Adatgytjtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmé-
rés el0készitése

tevgﬂ:ﬂ;::gtgek — A megtervezett statisztikai adatgylijtés lebonyolitasa, az eredmények
szemléltetése grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld be-
mutatasa tanuloi kiseldadas formajaban
— Kiilonbo6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jelleme-
zhetok-e az ismert kozépértékekkel
— Ervelés a tanul sajat érdemjegyei alapjan kiilonboz6 statisztikai jellemzok
segitségével a kedvezobb év végi jegyért
— Kiilonbozd sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatdsa
tanuloi kiseldadas keretében
— Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitisa érdemjegyek ¢és
ezek kozépértékei alapjan
— Csoportmunka keretében adott céllal késziild, megtévesztd oszlop- és
kordiagramok készitése, ezek szobeli értékelése, javitasa
Tematikai egy- 17. Valosziniiség- szamitas Orakeret
ség/ 8 ora
Fejlesztési cél
A tematikai | — Konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az esemeny, esemenyter, elemi ese-
egység mény, relativ gyakorisag, valoszinliség, egymast kizard események, fliggetlen
fejlesztési események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.
céljai — tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszerlien tip-

pel;
véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy
elemszam esetén szamitogépet alkalmaz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Valoszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése

— A valésziniiség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— A klasszikus valdszintiségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valosziniiség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

Kulcsfogalmak/
fogalmak

valdsziniiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyako-
risag, valoszinliség, diszkrét valoszinliség-eloszlas
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Javasolt
tevékenységek

Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver
segitségével torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobdkockakkal,
pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok ¢és relativ gyakorisdgok tablazatba fo-
glalasa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a bekovetkezésiik
valoszintiségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték
esetében az els6 hatos dobas eloszlasa

Kiilonb6zo tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélyla-
tolgatas alapjan

A 9-10. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama 208 ora.
A fennmarad6 6rak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondo-
zésra és szamonkérésre.

9-10-es matematika témakorok oraszam szerinti felosztasa évfolyamonként

Tankonyv:

Oktatasi Hivatal NAT 2020 Matematika tankonyv 9. (L.,IL.)
Raktari szam: OH-MATO09TB (OH-MATO09TA/I, OH-MATO09TA/II)
9. évfolyam

Teljes
Témak
draszam
. . 10
09l1. Halmazok, kombinatorika
il Geometria- Sokszogek 24
M. Algebra 30
V. Fliggvények 13
» . 20
V. Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
VL. Fliggvények-Transzformaciok 3
VIL. Szabadon tervezhet6 6
Osszesen: 108
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Tankonyv:  Oktatasi Hivatal NAT 2020 Matematika tankonyv 10. (I,1I)
Raktari szam: OH-MAT10TB (OH-MAT10TA/I, OH-MATI10TA/II)
10. évfolyam

Teljes
Témak
éraszam
. . 12
. Halmazok, kombinatorika
. .. 10
. Algebra I. (négyzetgyok)
1. Algebra Il. (masodfoku egyenletek, egyenl6tlienségek) 16
IV. Valdszinliségszamitas, statisztika 18
V. Geometria |l. (geometriai transzformaciok) 26
. - 14
VI. Geometria Il. (hasonldsag)
oo 10
VIL. Matematikai logika
VIlIl.  Szabadon tervezhetd 2
Osszesen: 108
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Bevezetés a 11-12. évfolyam helyi tantervébe

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege
egyre absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikdja egyre jobban érvényesiil.
Ebben a szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fej-
lesztése. A tanuloknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre €s ismeretanyagra
tdmaszkodva kell eljutniuk az absztrakt 6sszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmaza-
sahoz.

Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definidldsanak fontossadgat és a matemati-
kai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes téma-
kor kapesan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanulok 1assak az egyes matematikai terii-
letek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanul6 a tanar
altal iranyitott médon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az 6sszefiiggéseket,
altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformak, a csoport-
munkaban megoldandd projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai
kommunikaciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulok
6nallé munkéja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében, rendszerezé-
sében. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a szemlélte-
tést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakorok tartalmanak egy része foly-
tatasa, kiterjesztése €s kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmak-
nak. Bizonyos témakdrok azonban ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. Ilyen a racio-
nalis kitevdjii hatvany, az exponencialis fliggvény, a logaritmus, a szdmtani és mértani so-
rozatok, a trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan témakorok,
amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitasa soran is, ezért az egyes részekhez java-
solt draszamok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétleniil idoben 6sszefliggd egységet.
Az algebrai eszkozok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése, a trigonometria
¢s a koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valdszintiségi
szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nyujt valtozatos hétkdoznapi és matematikai prob-
1émak megoldasara. A matematikai eszkdztar boviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb
lehetévé, hogy a tanulok mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjak
matematikai tudasukat.

A 11-12. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama 186 ora.

Az egyes témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az uj ismeretek a teljes oraszam
négyotod része alatt a legtobb tanulé szamara elsajatithatok, igy a fennmarado6 orak
felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és sza-
monkérésre.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, matematikai logika 6
Kombinatorika, grafok 10

Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 14
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Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 12
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12
Sorozatok 18
Trigonometria 14
Térgeometria 20
Koordinatageometria 14
Leiro statisztika 12
Valoszintiség-szamitas 16
Rendszerezo osszefoglalas 38
Osszes 6raszam: 186

A 2024-ben érettségizo 12.évfolyamra vonatkoznak az alabbi témakorok, kompeten-
ciak és érettségi vizsgakovetelmények
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11-12. évfolyam

TEMAKOR: HALMAZOK, MATEMATIKAI LOGIKA
Javasolt oraszam: 6 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— latja a halmazmiiveletek ¢és a logikai miiveletek kozotti kapesolatokat;
— megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok lo-
gikai értékét;
— tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon
keresztiil

— Logikai kifejezések megfeleld hasznalata
— Egyszert allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa
—  Stratégiai ¢s logikai jatékok
Fogalmak
logikai miiveletek

Javasolt tevékenységek
— A tanulok mindennapi tapasztalataihoz kothetd, osszetett allitdsok logikai értékének
meghatarozasa igazsagtablazat segitsé¢gével
— Rejtvényujsagokban szerepld feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan
keresztiil

— Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”
—  Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok
— Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok
Erettségi kovetelmény:
Kozépszint:
Ismerje €s haszndlja a halmazok megadasanak kiilonb6zé modjait, a halmaz elemének fo-
galmat. Definiélja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kovetkezd fo-
galmakat: halmazok egyenldsége, részhalmaz, iires halmaz, véges és végtelen halmaz,
komplementer halmaz. Ismerje és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a
kovetkezd miiveleteket: unio, metszet, kiilonbség. Tudjon koordinata-rendszerben abra-

zolni egyszeriibb ponthalmazokat. Tudja meghatarozni véges halmazok elemeinek a sza-
mat. Tudja alkalmazni a logikai szita elvét két-harom halmaz esetében.

Tudjon egyszeri matematikai szovegeket értelmezni. Ertse és egyszerti feladatokban al-
kalmazza a tagadas miiveletet. Ismerje az ,,&s”, a ,,megengedd vagy” ¢és a ,kizar6 vagy”
logikai jelentését, tudja hasznalni €s 6sszekapcsolni azokat a halmazmuveletekkel. Tudja
a ,.ha...akkor...” és az ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok igazsagértékét megallapitani.
Hasznalja helyesen a ,,minden” és a ,,van olyan” kifejezéseket. Tudjon definicidkat, tétele-
ket pontosan megfogalmazni, valamint egyszerti allitasokat, tételeket bizonyitani. Képes
legyen egy egyszeri allitasrol eldonteni, hogy igaz vagy hamis. Tudja megfogalmazni egy
allitas megforditasat.
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Emelt szint:

Ismerje ¢s alkalmazza a de Morgan azonossagokat.

Ismerjen példat véges, megszamlalhatdan végtelen és nem megszamlalhatéan végtelen hal-

crer

esetekben, hogy egy halmaz szamossaga megszamlalhatdan végtelen.

Ismerje az alabbi bizonyitasi tipusokat és tudjon példat mondani alkalmazasukra: direkt és
indirekt bizonyitas, skatulyaelv, teljes indukci6. Hasznalja és alkalmazza feladatokban he-
lyesen a sziikséges, az elégséges, €s a sziikséges €s elégséges feltétel fogalmat. Tudja meg-
fogalmazni konkrét esetekben tételek megforditasat.

TEMAKOR: KOMBINATORIKA, GRAFOK
Javasolt oraszam: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-
gére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold sorba rendezési €s kivalasztasi feladatokat;
konkrét szitudciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez k6tddd sorba rendezési és kivalasztasi fel-
adatok megoldasa

A binomialis egylitthaté fogalmanak ismerete, érté¢kének kiszamitasa
Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

A graf csucsainak fokszamosszege és ¢leinek szama kozotti sszefiiggés ismerete €s
alkalmazésa gyakorlati feladatok megoldasaban

Fogalmak
faktorialis, binomialis egylitthato; csucs fokszama grafban

Javasolt tevékenységek

Anagramma készitése a tanulok neveibdl
A pokerben el6fordul6 lehetséges nyerd lapkombinaciok szamanak meghatarozasa

A Pascal-haromszdg ¢és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagu osszeg hatva-
nyaiban szerepld egyiitthatok segitségével

Kiilonb6z6 szituaciok kétféle modon torténd Osszeszamlaldsa €s ebbdl kovetkezd
egyszerli kombinatorikus Osszefiiggések felfedezése

Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok
Osszegyljtése
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Erettségi kovetelmény:
Kozépszint:
Tudjon egyszerl sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatokat megol-

dani. Tudja a kedvez0 esetek szdmat meghatdrozni a komplementer esetek segitségével is.
Tudja kiszamolni a binomialis egyiitthatokat.

Tudjon konkrét szituacidkat szemléltetni, és egyszerti feladatokat megoldani grafok segit-
ségével. Ismerje és alkalmazza a kovetkezd fogalmakat: pont, él, fokszam. Ismerje és al-
kalmazza gyakorlati feladatokban a graf pontjainak fokszamdosszege €s ¢éleinek szama ko-
zOtt1 Osszefiiggést.

Emelt szint:

Ismerje, bizonyitsa ¢és alkalmazza a permutéaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel), variaciok
(ismétlés nélkiil €s ismétléssel), kombindciok (ismétlés nélkiil) kiszamitasara vonatkozé
képleteket. Ismerje és alkalmazza a binomialis tételt. [Ismerje a Pascal-haromszoget és alap-
vetd tulajdonsagait.

Definialja és alkalmazza a kovetkezd fogalmakat: tobbszords €1, hurokél, séta, korséta, ut,
kor, O0sszefiiggd graf, egyszerl graf, teljes graf, fa, komplementer graf, izomorf grafok.
Ismerje az n pontu teljes graf éleinek a szamat. Ismerje a fa pontjai és élei szama kodzotti
Osszefiiggést. Bizonyitsa, hogy barmely (legalabb kétpontu) egyszerli grafban létezik két
azonos fokszamu pont.

TEMAKOR: SZAMELMELETI ISMERETEK, SZAMHALMAZOK EPULESE
Javasolt oraszam: 14 ora
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvetd fogalmait;

—  Osszetett szdmokat felbont primszamok szorzatéra;

— meghatarozza két természetes szam legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kdzos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszerii gyakorlati feladatokban;

— ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;
—  ¢érti a helyi értékes irasmddot 10-es €s mas alapi szdmrendszerekben;

— ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes sza-
moktodl a valos szdmokig;

— ismer példakat irracionalis szamokra.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

—  Legnagyobb kozds 0szto ¢és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa a primténye-
z0s felbontasbol

—  Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa
—  Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)
—  Szémok felirdsa 10-estd] kiilonbozo alapt szamrendszerben

— Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a
racionalis szamok kapcsolata

— A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktol a
valds szamokig

—  Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

88



Helyi tanterv (NAT 2020.) matematika 11-12. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol

— Példak irracionalis szamokra
—  Szamhalmazok miiveleti zartsdga

Fogalmak
természetes szam, egész szam, raciondlis szam, irracionalis szam, valds szdm, relativ pri-
mek
Javasolt tevékenységek
—  Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkdk™ bemutatasa
— Szémrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

—  Tanul6i kisel6adas a 10-estdl kiilonboz6 alapt szamrendszerek hasznélatardl a mult-
ban és ennek mai napig tartd hatasairol

—  Tanuld6i kisel6adas szamelméleti érdekességekrol, példaul tokéletes szamok és barat-
sagos szamparok, primszdmok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas
— Halmazébra elkészitése a szamhalmazokrol
Erettségi kovetelmény:
Kozépszint:
Ismerje, tudja definidlni és alkalmazni az oszthatosag alapvetd fogalmait (0szto, tObbszo-
r0s, primszam, Osszetett szam). Tudjon természetes szamokat primtényezdkre bontani,
tudja adott szdmok legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb kdzds tobbszorosét kiszamitani,
tudja mindezeket egyszerli szoveges (gyakorlati) feladatok megoldasaban alkalmazni. De-
finialja és alkalmazza feladatokban a relativ prim szampar fogalmat. Ismerje a 10 hatva-
nyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 szdmokra vonatkozé oszthatdsagi szabalyokat, tudjon

egyszerii oszthatosagi feladatokat megoldani. Tudja a szdmokat atirni 10-es alapu szam-
rendszerbdl n alapu (n < 9) szdmrendszerbe és viszont. Ismerje a helyiértékes irasmodot
Tudja definidlni a racionalis és irraciondlis szdmokat, és ismerje ezek kapcsolatat a tize-
destortekkel. Ismerje a valos szamkor felépitését (N, Z, Q, Qx , R), valamint a valds szamok
¢s a szamegyenes kapcsolatat. Tudjon dbrazolni szamokat a szamegyenesen. Ismerje és
hasznalja a nyilt és zart intervallum fogalmat €s jelolését. Ismerje az abszolutérték defini-
cigjat. Ismerje adott szam normalalakjanak felirasi modjat, tudjon szdmolni a normalalak-
kal. Tudjon adott helyiértékre vonatkozdan helyesen kerekiteni.

Emelt szint:

Tudja megfogalmazni a szamelmélet alaptételét. Bizonyitsa, hogy végtelen sok primszam
van. Tudjon Gsszetett oszthatosagi feladatokat megoldani. Tudja meghatdrozni természetes
szamok pozitiv osztoinak szamat. Adott n (n € N) esetén tudja eldénteni, hogy Vn irracio-
nalis szam-e. Bizonyitsa, hogy V2 irracionalis szam. Tudja meghatarozni tizedestort alak-
ban megadott racionalis szam kozonséges tort alakjat. Tudja, hogy mit értlink adott miive-
letekre zart szamhalmazokon.

TEMAKOR: HATVANY, GYOK, EXPONENCIALIS FUGGVENY, LOGARITMUS, EXPO-
NENCIALIS FOLYAMATOK VIZSGALATA

Javasolt oraszam: 12 ora+ 12 ora
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-
gére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri ¢s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjii hatvany fogalmat és a hatvanyozas azo-
nossagait;

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkézzel abrazol,

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevo esetén

Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevo esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén

Az exponencialis fiiggvények abrazoldsa hagyomanyosan és szamitogéppel, a fiigg-
veények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

Fogalmak
n-edik gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Javasolt tevékenységek

A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicié megadésa elott

Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projekt-
munkaban

Kiilonbo6zd alapu exponencidlis fiiggvények abrazoldsa milliméterpapiron, és a ka-
pott grafikonok 6sszehasonlitasa csoportmunkdban
Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozésa logaritmus segitségével

10-estdl eltérd alapt logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapt logaritmus kiszamola-
sara alkalmas szamologéppel

EXPONENCIALIS FOLYAMATOK VIZSGALATA
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-
gére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tar-
talmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

ismeri ¢és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adott probléméahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti probléméaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi,
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— megold egyszerii, a megfeleld definicio alkalmazésat igénylé exponencialis egyen-
leteket, egyenldtlenségeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
—  Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben és a tdrsadalomban

— Exponencidlis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigytjtése,
rendszerezése

— Adott probléméahoz megoldasi stratégia, algoritmus vélasztasa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) probléma-
nak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

— A kivalasztott modellben a probléma megoldéasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szévegébe visszahe-
lyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Fogalmak
Nincsenek 1j fogalmak.

Javasolt tevékenységek
—  Tanuléi kiseldadas az exponencialisan valtozo folyamatokrol a természetben és a tar-
sadalomban
— Adatgytjtés kiilonb6z6 forrasokbol szdrmazo, exponencialis vagy kozelitdleg annak
tekinthetd valtozokra csoportmunkdban
—  Gyakorlati, idében exponencialisnak tekinthetd valtozast mutatd grafikonokra expo-
nencialis fliggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, és az illesztett fliggvény
paramétereinek értelmezése
Erettségi kovetelmény:
Kozépszint:
Tudja értelmezni a hatvanyozast raciondlis kitevd esetén. Ismerje €s hasznalja a hatvanyo-
z4s azonossagait. Bizonyitsa a hatvanyozas azonossagait konkrét alap €s pozitiv egész ki-
tevo esetén. Ismerje és alkalmazza a négyzetgyokvonas azonossagait. Definialja és hasz-
nalja az ma fogalmat. Definiélja és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogal-
mat. Tudja kiszdmolni tetszdleges alapu logaritmus értékét 10-es alapt logaritmus segitsé-
gével.
Emelt szint:
Ismerje a permanencia elvet. Tudja szemléletesen értelmezni az irracionalis kitevdjli hat-
vanyt. Bizonyitsa a hatvanyozas azonossagait egész kitevo esetén. Bizonyitsa a négyzet-
gyokvonds azonossagait. Ismerje és alkalmazza a gydkvonas azonossagait. Ismerje, bizo-
nyitsa ¢és alkalmazza a szorzat, a hdnyados ¢és a hatvany logaritmuséara vonatkoz6 azonos-
sagokat. Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza a mas alapt logaritmusra valo attérés szabalyat.

TEMAKOR: SOROZATOK
Javasolt oraszam: 18 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-
gére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szamtani ¢és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsd tag és a kiilonbség (differen-
cia)/hanyados (kvéciens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak 0sszegét kiszamolja;

ismeri ¢és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozo ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi, természet-
tudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A szamsorozat fogalmédnak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

A szamtani és a mértani sorozat elsd n tagjanak dsszegére vonatkozd képlet bizonyi-
tasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozo ismeretek alkalmazéasa gazdasagi, termé-
szettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

Egyszerti kamat, kamatos kamat, gytijtdjaradek és torlesztorészlet szamitasa

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati tényezo-
ivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Fogalmak
szamsorozat, toke, kamatlab, kamat, futamidd, gyljtéjaradék, torlesztorészlet

Javasolt tevékenységek

Tanuloi kiseldadas tartdsa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatarozasa a ,,kis” Gauss mod-
szerével

A sakktablara elhelyezett, mezOrél mezore kétszeres szamu buizaszemek kérdésének
bemutatasa

Valédi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek 0sszehasonlitasa cso-
portmunkaban internetes adatgytijtés segitségével

Erettségi kovetelmény:

Kozépszint:

Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznalja a kiilonb6z6 megadasi modjait (utasitas, kép-
let, rekurziv definicid) Ismerje a szamtani és a mértani sorozat altalanos tagjara vonatkozé
Osszefliggéseket. Bizonyitsa a szamtani €s a mértani sorozat dsszegképletét. Tudjon olyan
feladatokat megoldani a szdmtani és mértani sorozatok témakorébol, ahol a szdmtani, il-
letve mértani sorozat fogalmat és az an-re, illetve az Sn-re vonatkoz6 6sszefiiggéseket kell
hasznalni. Tudja a kamatos kamat szamitasara vonatkozd képletet hasznalni, s abbol bar-
melyik ismeretlen adatot kiszamolni. Tudjon gytijtdjaradékot és torlesztorészletet sza-
molni. Tudjon megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetoségekkel és azok kockazati
tényezdivel kapcsolatos feladatokat megoldani.
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Emelt szint:

Tudjon sorozatot jellemezni (korlatossag, monotonitas). Ismerje a konvergencia szemléle-
tes fogalmat, valamint ismerje és alkalmazza egyszerii sorozatokban a konvergens sorozat

crcr

16nbségének, szorzatanak és hanyadosanak hatarértékére vonatkozo6 tételeket. Vezesse le a
szamtani ¢s a mértani sorozat altalanos tagjara vonatkozo Osszefiiggéseket. Ismerje és al-
kalmazza egyszerii feladatokban a végtelen mértani sor fogalmat, dsszegét.

TEMAKOR: TRIGONOMETRIA
Javasolt oraszam: 14 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-
gére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

crcr

ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfiiggveé-
nyei alapjan;

ismeri a hegyes- és tompaszdgek szogfiiggvényeinek Osszefliggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri ¢€s alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdarabolassal kiszamitja sokszdgek tertiletét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbdzd szdgfiiggvényei kozott: pitagora-
szi 0sszefiiggés, potszogek és mellékszogek szogfiiggvényei

Szogfliiggvény értékének ismeretében a sz0g meghatarozasa szadmoldgép segitségé-
vel

Haromszdg teriiletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében
Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfiiggvények segitségével

A kornyezetben talalhatd tdrgyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghataro-
zasa mért adatokbdl szdmitva

Neégyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa

Fogalmak
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel
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Javasolt tevékenységek

—  Tanuléi kiseldadas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi €letben, mun-
kaban valo felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikddése

— Az iskoldban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetszéleges haromszog, illetve
négyszog alaku részek teriiletének meghatarozasa csoportmunkaban, tdvolsagok és
szO0gek mérése alapjan

—  Epiilet magassaganak meghatarozasa a l4toszog és a tavolsagok mérésének segitség-
ével csoportmunkdban

Erettségi kovetelmény:

Kozépszint:
Tudja hegyesszogek szogfiiggvényeit derékszoglhh haromszog oldalaranyaival definialni,
ismereteit alkalmazza feladatokban. Tudja szarmaztatni tompaszogek szogfiiggvényeit a
kiegészitd szogek szogfiiggvényeibdl. Tudja és alkalmazza a szogtiiggvényekre vonatkozo
alapvetd Osszefliggéseket: potszogek, kiegészitd szogek, pitagoraszi Osszefiigges, tg a fel-
irasa sin a és cos a-val. Ismerje és alkalmazza a nevezetes szdgek (30°, 45°, 60°) szog-
fiiggvényeit. Szogfiiggvény értékének ismeretében tudja a szoget meghatarozni szamolo-
g¢€p segitségével. Ismerje és alkalmazza feladatokban a szinusz- és a koszinusztételt. Bizo-
nyitsa a szinusztételt.

Emelt szint:

crer

szinten szerepld Osszefiiggéseket.

Fiiggvénytablazat segitségével tudja alkalmazni egyszert feladatokban az addicios 0ssze-
fiiggéseket (sin(a + B), cos(a + B), tg(a + B), sin 2a, cos 2a, tg 2a). Bizonyitsa a koszi-
nusztételt.

TEMAKOR: TERGEOMETRIA
Javasolt 6raszam: 20 ora
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz vé-
gére:
— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat
¢s hajlasszogét;
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek
esetén;
— ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, {irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé6 mértékegységben adja
meg valaszat;
— ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gtla, a kup, a gdbmb, a csonkagula, a cson-
kakup (specialis testek) tulajdonsagait;
— lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, for-
gaskup halojat;
— kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerii esetekben,;

94



Helyi tanterv (NAT 2020.) matematika 11-12. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol

ismeri €s alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonat-
kozo6 tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlo testek felszinének €s térfogatanak ardnyara vonatkozo
tételeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak ¢€s hajlasszogének ismerete, alkal-
mazasa feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, lrtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak is-
merete

Stirtiség mértekegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadésa a problémanak megfelelé mér-
tekegységben

A hasab, a henger, a gtla, a kiip, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa a hétkoznapi €letben eléfordulo testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a
forgasktp haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi ¢letben eléforduld hasab, henger, gala, kiip, gdbmb, csonkagula, cson-

kaktp alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatdrozasa méréssel és szdmi-
tassal

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerii, a mindennapi €letben is eldforduld tes-
tek felszinének és térfogatanak kiszamitasa

A hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételek ismerete
¢s alkalmazasa

A hasonl6 testek felszinének és térfogatanak ardnyara vonatkozo6 tételek ismerete €s
alkalmazasa

Fogalmak
kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gobmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test,
forgastest, n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, pa-
last, testmagassag, test haloja

Javasolt tevékenységek

Hétkoznapi targyak (iiditdsdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak meg-
allapitdsa méréssel, a kapott eredmény Osszehasonlitdsa a tdrgyon szerepld értékkel

A Louvre bejarataként épitett iivegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az iiveg-
feliilet felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gytijtése az internetrdl)

Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen ardnyban tudjuk kitolteni egy-
bevago érintkezd gombdokkel kiilonbozo elrendezések esetén

Kiilonb6z6 méretii, megkdzelitdleg gomb alaku gyiimolcsok térfogatanak és felszi-
nének becslése, a becslés ellenérzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamo-
lassal, majd a kapott értékek dsszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdmbrdl: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi
tantargyban ¢és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai
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Erettségi kovetelmény:

Kozépszint:

Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes fogalmat. Tudja kiszamitani hasab, gula, forgas-
henger, forgaskap, gdmb, csonkagula és csonkakup felszinét és térfogatat egyszerii esetek-

ben.

Emelt szint:

Bizonyitsa a csonkagula €s a csonkaktp térfogatképletét.

TEMAKOR: KOORDINATAGEOMETRIA
Javasolt oraszam: 14 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢és alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot €s vektort koordinataival a derékszogl koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri ¢és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonos helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének is-
meretében;

megadja ¢s alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinata-
inak ismeretében;

felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete, alkalmazasa

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miiveletek ismerete és
alkalmazasa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasdban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogii koordinéta-rendszerben
Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok dbrazolasa koordinata-rendszerben
Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
SzakaszfelezOpont koordinatdinak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek  merdlegességének
és parhuzamossaganak megallapitdsa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozéppont koor-
dinatdinak ismeretében
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Fogalmak
vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 0sszege,
vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes
egyenlete, kor egyenlete

Javasolt tevékenységek
— ,,Torpedojaték™ koordinata-rendszerben
— Helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszuisagi adatok segitségével
— Haz/lakas alaprajzénak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
— Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznélataval

— Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara cso-
portos vagy egyéni munkaformaban

— ,,0roszlanfogas™: linearisegyenldtlenségrendszer megoldasa  grafikusan,
digitalis eszkoz segitségével
,Célba 16vés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

Erettségi kovetelmény:

Kozépszint:
Tudja kiszamitani AB vektor koordinatait, abszolutértékét . Tudja kiszdmitani két pont ta-
volsagat. Tudja kiszamitani szakasz felezOpontjanak koordinatait, és alkalmazza ezt fel-
adatokban. Tudja felirni egyenesek egyenletét y = mx + b, illetve x = ¢ alakban. Tudja
kiszamitani egyenesek metszéspontjanak koordinatait. Ismerje meredekséggel megadott
egyenesek parhuzamossaganak ¢s merdlegességének koordindtageometriai feltételeit.
Tudjon megoldani egyszerli geometriai feladatokat koordinatageometriai eszkozokkel.
Tudja felirni adott kdzéppontu €s sugaru kor egyenletét.

Emelt szint:

Igazolja a szakasz felezOpontja és harmadol6 pontjai koordinatainak kiszamitasara vonat-
kozd Osszefiiggéseket. Igazolja és alkalmazza a haromszog stlypontjanak koordinataira
vonatkoz6 0sszefliggést. Tudja tobbféle alakban felirni és levezetni az egyenes egyenletét
a sikban kiilonb6z0 kiindulasi adatokbdl. Ismerje egyenesek parhuzamossaganak és mero-
legességének koordinatageometriai feltételeit. Tudja sikbeli egyenesek hajlasszogét meg-
hatarozni. Tudja levezetni a kor egyenletét. Ismerje a kor és a kétismeretlenes masodfokt
egyenlet kapcsolatat. Tudja meghatdrozni kétismeretlenes masodfoku egyenletbdl a kor
kozéppontjat és sugarat. Tudja meghatarozni kor és egyenes metszéspontjat. Tudja felirni
a kor adott pontjaban huzott érinté egyenletét. Tudja meghatarozni két kor kdlcsonos hely-
zetét, metszéspontjait. Tudja levezetni a parabola x 2 = 2py alakt egyenletét. Tudjon fel-
adatokat megoldani az y tengellyel parhuzamos tengelyti parabolakkal.

TEMAKOR: LEiRO STATISZTIKA
Javasolt oraszam: 12 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;

— hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szdrmazo6 adatsokasag alapvetd statisztikai jel-
lemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli;

— ismeri €s alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sz-
szehasonlitasara;
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—  felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
— A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

—  Hétkoznapi, tdrsadalmi problémakhoz kapcsolddo statisztikai adatok tervszert gytij-
tése

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szo-
rodasi mutatokkal

—  Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések
— Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

—  Grafikus és szoveges statisztikai manipuléciok felismerése

Fogalmak
reprezentativ. minta, sodrofa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugr6é adat,
kvartilisek, terjedelem, szorés

Javasolt tevékenységek
— Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

—  Szavazasok szimuldlasa ¢és kiilonboz6 szavazatértékeld rendszerek vizsgélata iskolai
koriilmények kozott

— A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

— Az interneten talalhat6, megbizhato forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmaz¢ statiszti-
kak értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

— Kilonb6z6 forrasokbol szarmazod adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése,
ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram
készitése

Erettségi kovetelmény:

Kozépszint:
Tudjon adott adathalmazt szemléltetni. Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni és tabla-
zattal megadott adatokat feldolgozni. Ertse a véletlenszerii mintavétel fogalmat. Tudjon
kordiagramot, oszlopdiagramot és sodrofa (box-plot) diagramot késziteni. Tudjon valasz-
tani megfeleld diagramtipust egy adathalmaz abrazolasahoz, ¢s tudjon a valasztasa mellett
érvelni. Tudjon adott diagramrol informaciot kiolvasni. Tudjon grafikus manipulaciokat
felismerni és javitani diagramok esetén. Ismerje és alkalmazza a kovetkezd fogalmakat:
osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, relativ gyakorisag. Ismerje és alkalmazza a kovet-
kez6 fogalmakat: atlag, kvartilisek, medidn, médusz, terjedelem, szoras. Tudja kiszdmitani
ismert atlagi adathalmazok egyesitésének atlagat. Tudja a szorast kiszamolni adott adat-
halmaz esetén a definici6 alkalmazasaval vagy szdmologéppel. Tudjon adathalmazokat
Osszehasonlitani a tanult statisztikai mutatok segitségével.

Emelt szint:

Tudjon adathalmazokat Gsszehasonlitani sodrofa-diagramok alapjan. Ismerje és alkal-
mazza a kovetkezd fogalmakat: sulyozott szamtani kozép, atlagos abszolut eltérés. Tudjon
valasztani az adathalmazt jol jellemz6 kozépértéket, és tudjon a valasztasa mellett érvelni.
Tudjon statisztikai adatokat értelmezni, értékelni, azokbdl tudjon statisztikai kovetkezteté-
seket levonni.
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TEMAKOR: VALOSZINUSEG-SZAMITAS
Javasolt oraszam: 16 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valoszinliség, egymast kizard események, fiiggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

ismeri ¢és alkalmazza a klasszikus valosziniiségi modellt és a Laplace-képletet;
ismeri €s egyszerl esetekben alkalmazza a valosziniiség geometriai modelljét;

meghatdrozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel
esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

P¢ldak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egy-
mast kizaré eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara
Példak ismerete fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

A klasszikus valdszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valoszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazéasa

Valoszintiségek meghatarozasa visszatevéses €s visszateveés nélkiili mintavétel ese-
tén

A vérhat6 érték ismerete és meghatdrozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszintiségi ismeretek (példaul biztositas, be-
fektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Fogalmak
események 0sszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaro ese-
mények, fliggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visz-
szatevés nélkiili mintavétel, varhato érték

Javasolt tevékenységek

Konkrét valosziniiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockékkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott
gyakorisagok és relativgyakorisdgok tablazatba foglalasa; becslés az egyes kimene-
telek, illetve Osszetett események valdszinliségére csoportmunkéaban

Példék keresése fliggetlen €s nem fliggetlen, illetve egymast kizar6 eseményekre cso-
portmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszerl valosziniiségi jatékokhoz kapcsoléddan a varhatd nyeremény és az igazsa-
gossag fogalmanak kialakitasa

crer

Neéhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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Erettségi kovetelmény:
Kozépszint:

Ismerje ¢s alkalmazza konkrét példak esetén a kovetkezd fogalmakat: esemény, esemény-
tér, elemi esemény, események 0sszege €s szorzata, esemény komplementere, egymast ki-
zar6 események, fliggetlen események. Ismerje és alkalmazza a klasszikus (Laplace- )mo-
dellt.

Tudja meghatarozni esemény komplementerének a valosziniiségét. Ismerje a szemléletes
kapcsolatot a relativ gyakorisag €s a valdsziniiség kozott. Ismerje és alkalmazza a geomet-
riai valoszinliség modelljét. Tudjon valdszinliséget szamitani visszatevéses és visszateveés
nélkiili mintavétel esetén. Ismerje és alkalmazza a varhato érték fogalmat.

Emelt szint:

Definidlja ¢és alkalmazza a kdzépszinten felsorolt fogalmakat. Definidlja és alkalmazza a
feltételes valoszinliség fogalmat. Tudja értelmezni a binomidlis eloszlast (visszatevéses
modell) és a hipergeometriai eloszlast (visszatevés nélkiili modell). Tudjon ezek alkalma-
zasaval konkrét valosziniiségeket kiszamitani.
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Fizika helyi tanterv

Bevezetés a 7-8. évfolyam helyi tantervéhez

A 2020-as NAT-hoz illeszkedd tartalmi szabalyozok:
Kerettanterv az altalanos iskola 5-8. évfolyama szamara

Tankonyvek:

e OH-FIZ78TA tankonyv és OH-FIZ78MA munkafiizet a 2022/2023-es tanévtol

e Téritésmentes tankonyv beszerzés valosul meg.

e Tankdnyvvalasztas szempontjai:

v’ Kkerettantervnek vald megfelelés

kozérthetd szovegformalas
tanithatosag
a bevalt tankdnyvek, taneszk6z0k megtartdsa, az elavult konyvek cseréje
szemléletesség, segédanyagok megléte
tudomanyos ¢s a tovabbtanulds szempontjabol relevans szemlélet
partatlan, vilagnézetileg elfogulatlan, semleges hangnem
hozzaférhetdség
felmend rendszer biztositottsaga
ar
Osszefiiggések keresése, gondolkodtatas eldsegitése
terjedelem
lényegkiemelés, a minimumszint, kozépszint és az emelt szint elkiilonitettsége
allando piacfigyelés
konyvtaros tajékoztatasa

NN N N N N N N N SR VRN

<\

A fizika oktatasanak célja egyfeldl, hogy a tanul6 aktiv problémamegoldoként a legkorsze-
rubb fizikai, tudomanyos ismereteket €s készségeket sajatitsa el, egyuttal megismerje és pozi-
tivan értékelje sajat hazaja, nemzete kulturdjat és hagyomdanyait, valamint az egyetemes emberi
kulttra legjelentdsebb eredményeit. Fontos feladat tovabba a tanulashoz ¢s a munkéhoz sziik-
séges képességek, ismeretek és készségek egyiittes fejlesztése, az egyéni és a csoportos telje-
sitmény Osztonzése. A fentieken kiviil kiemelkedden fontos feladat a fizika esetében, minden
oktatasi szakaszban a pozitiv attitlid és a megfeleld motivaltsag kialakitasa.

Erre jo lehetdséget biztosit, hogy a tantargy a szliken értelmezett szakmai ismeretanyag €s a
mindennapokban kénnyen hasznosithat6 praktikus ismeretek ataddséan tl olyan természettudo-
manyos modszerekkel vizsgalhato kérdésekkel is foglalkozik, amelyek befolyasoljak az egyén
¢s a kozosség ¢letét, illetve kihatassal vannak a jovo alakulasara. Ilyenek példaul az egészség-
megorzéssel, a globalis kdrnyezeti problémakkal, a természeti er6forrasok felelds felhasznala-
saval 0sszefliggd problémak vagy a vilagiir kutatisa. A témavalasztas fontos szempontja a min-
dennapokban hasznosithat6, relevans ismeretek nyujtasa, valamint olyan készségek és képes-
ségek fejlesztése, mely a jovo ma még ismeretlen ismeretrendszereiben valo eligazodast segitik.

A fizika tantargy fontos feladata a didkok természettudomanyos szemléletének kialakitasa,
mely alapvetden a fizika tudomanyéaban alakult ki, és amelyet késdbb a tobbi természettudo-
mannyal foglalkoz6 tudomany atvett. Azt az attitlidot kell a didkokban kialakitani, hogy a ter-
mészet megismerhetd, miikodése a természeti torvények segitségével leirhato.
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Vilagunk megismerésének vannak modszerei, szabalyai, algoritmusai. Egyre tobb jelenséget
tudunk megmagyarazni ugy, hogy alapvetobb jelenségekre vezetjlik azokat vissza. Ennek elen-
gedhetetlen feltétele az, hogy kiilonb6z6 fogalmakat konstrudljunk meg, melyekkel jellemezni
tudjuk az adott dolgot, jelenséget. Ezek minél nagyobb részéhez szamértékeket is rendeliink az
Osszehasonlithatdsdg miatt.

A Kkerettantervben meghatarozott, a kotelezé és nem kotelezo tanorai foglalkozasok idé-
kerete legfeljebb 10 %-anak felhasznalasa a helyi tantervbe beépitésre keriilt. Az orak
felhasznalasat az iskola meghagyta tanari kompetenciaként.

A valasztott kerettanterv altal meghatarozott 6raszam feletti kotelezo tanorai foglalkoza-
sok, illetve a nem kotelezo tanorai foglalkozasok elsajatitando tananyaga:

»Fizika emelt oraszamu képzés 11-12. évfolyamanak” helyi tanterve tartalmazza (heti 3
ora mindkét évfolyamon).

Az iskola a kerettantervet tanév szerinti bontasban épitette be a helyi tantervébe.

A helyi tanterv részletessége miatt a javasolt tanmenetek sziikségességét és/vagy elkészi-
tését a munkakozosségben dolgozo pedagogusok egyénileg mérlegelhetik.
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7. évfolyam
Heti oraszam: 1 o6ra

Témakor neve

Eves oraszam

L. Bevezetés a fizikaba 8
II. Az energia 8
I1I. Mozgas 10
IV.  Lendiilet 10
Osszes 6raszam: 36 éra
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fizika 7-8. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium

L. TEMAKOR: Bevezetés a fizikaba

TERVEZETT ORASZAM: 8 Ora

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra Mérés, értékelés

2026/2027. tanévtdl

Stirliségmérés a tomeg mérésével és a szabalyos test térfogatanak szamo-
lasaval, illetve a nem szabalyos test térfogatanak mérése kiszoritott viz tér-
fogata alapjan

A fizika szakteriiletei, néhany ujabb eredmény egyszerii bemutatasa, egy
allitds tudomanyos megalapozottsaganak elemz6 vizsgalata

4 6ra 3 6ra 16ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
mérés, — A fizika tudomanya altal vizsgalhato jelenségek felismerése, a tudomanyos | A témakor tanulisa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a neve-
hossziisag, megismerés ismérvei l1ési-oktatasi szakasz végére:
térfogat, — A testek mérhetd tulajdonsagai: a hosszusag, térfogat, tomeg jele, mérték- —  Jo becsléseket tud adni egyszerli szamitas, kovetkeztetés
tomeg, egységei €s méroeszkozei, a mértékegységek atvaltasa s,egitségé.vel; ' o ’ ’ ’
stirtiség, — Az alapvet? fizikai mennyiségek jellemz6 értékeinek tapasztalati becslése - erts:ln?em a sportola’st’seglto k}salkalmazqsok altal mert
idé, — Azeltelt id6 és a hémérséklet jele, mértékegységei. A Celsius-skala ﬁzq(?l adatokrat.’ Mereseket végez a mobiltelefon szen-
hémérséklet, | — A tavolsag, a térfogat, az eltelt id6, a tomeg, a hdmérséklet kozvetlen mé- %or]amak §eg1tsegeYel; ) ’ .
2 moérés rése a rendelkezésre alloeszkozokkel (beleértve a mobiltelefon orajat vagy —  értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen
pontossaga, a digitalis konyhai mérleget, mas konyhai méréeszkozt) korananrmeglrsmert’ Va'g}f sajat maga altal alkotott egy-
a mért ada- — A mérés pontossaganak becslése ismételt mérések, illetve az eszkdz jel- szerl elképzelés segitségeével.
tok atlaga, lemz0 adatainak ismeretében. A mérési eredmények dsszehasonlitasa A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:
becslés, —  Azonos anyagbol késziilt kiil(j'nbézé tomegl testek tomegének és térfoga- — megfigyeléseket és kisérleteket végez a kornyezetében,
tudomanyos tanak kapcsolata. Az anyagra jellemz6 stirliség megéllapitésa az abbol szarmazé tapasztalatokat rogziti;
eredmény — Siriségadatok hasznalata a tomeg vagy térfogat kiszdmolasara — felismeri a tudomany altal vizsgalhat6 jelenségeket,

azonositani tudja a tudomanyos érvelést, elemzden vizs-
galja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;
hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mé-
rések eredményeit, leirja a méréssorozatokban megfi-
gyelhet6 tendenciakat, ennek soran helyesen hasznalja a
kozismert mértékegységeket;

ismeri a fizika fontosabb szakteriileteit;

tajékozott a fizika néhany 11j eredményével kapcsolat-
ban.
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IL. TEMAKOR: Az energia
TERVEZETT ORASZAM: 8 éra

Uj ismeretek

Gyakorlati ora Mérés, értékelés

2026/2027. tanévtdl

teljesitmény, ener-
giahordozok, zol-
denergia,

fosszilis energia,
energiabiztonsag,
energiatakarékos-
sag, energiameg-
maradas, rugalmas
energia, helyzeti
energia, mozgasi
energia, belso
energia

— A lakasban talalhato legnagyobb fogyasztok kivalasztasa, jel-
lemz6 adataik (teljesitmény, energiafogyasztas) attekintése

— A haztartdsban hasznalt energiahordozok megismerése: elektro-
mos aram, foldgdz, szén, fa

— Az energiahordozok jellemzése, csoportositasa: fosszilis ener-
gia, zO0ldenergia

— Az energia aranak becslése néhdny fiitési-melegitési modszer
(példaul gazkonvektor, elektromos vizmelegitd) esetében a haz-
tartas szamlainak segitségével

— A rugalmas energia mozgasi energiava alakuldsanak (rugos esz-
kozzel kildtt golyo), a helyzeti energia mozgasi energiava alaku-
lasanak (zuhano test) megfigyelése. A mozgasi energia belsd
energiava alakulasanak (6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése

— Az erémuvekben bekovetkezd energiadtalakulasok vizsgalata,
az energia megmaradasa

— A szélerémi, napelemek, napkollektor miikodésének értelme-
zése

— Néhany energiatakarékossagi lehetdség gyakorlatban valé koz-
vetlen megfigyelése, mitkodési elve: termosztatos flitéeszkoz,
hoszigetelés

— A taplalkozési problémak fizikai hatterének megismerése: az
energiafogyasztas ¢és bevitel egyensulyanak vizsgalata az élelmi-
szerek energiatartalmat megado adatok segitségével

— A munkavégzés és a munka, a munka kiszamoléasa egyszerti eset-
ben

5 6ra 2 6ra 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
Energiafogyasztas, | - A teljesitmény hasznalata az energiafogyasztas meghatarozasara | A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-okta-

tasi szakasz végére:

tudja azonositani a széles korben hasznalt technologidk kornyezetka-
rositd hatdsait, és fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a karositd
hatasok csokkentésének modjara;

tudataban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetsé-
ges negativ hatasainak és az ezek elkeriilésére hasznalhato fizikai esz-
kozoknek és eljarasoknak (pl. porsziirés, szennyezdok tavolrdl valo ér-
z€kelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas).

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

tisztaban van azzal, hogy az energianak ara van, gyakorlati példakon
keresztiil ismerteti az energiatakarékossag fontossagat, ismeri az ener-
giatermelés kornyezeti hatasait, az energiabiztonsag fogalmat;

ismeri a jovo tervezett energiaforrasaira vonatkozo legfontosabb el-
képzeléseket;

el6idéz egyszerli energiaatalakuldssal jaré folyamatokat (melegités,
szabadesés), megnevezi az abban szerepld energiakat;

ismeri a zdldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erémiivek ener-
giaatalakitasban betoltott szerepét, az energiafelhasznalds médjait és
a haztartasokra jellemz6 fogyasztasi adatokat;

atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energia-
haztartasaban és az idedlis testsily megtartasaban;

kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérdl, az energia-
forrasokrol, az energiaatalakulasokrol;

ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasdnak modjat, mérték-
egységét.
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I1I.

TEMAKOR: Mozgas

TERVEZETT ORASZAM: 10 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati o6ra Meérés, értékelés

2026/2027. tanévtdl

Newton elso
és masodik
torvénye

Az elejtett test mozgasanak vizsgalata. A nehézségi erd és a ne-
hézségi gyorsulas. Newton 2. tdrvénye

A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek értelmezése:
allando és valtozo nagysagu sebesség, az atlagsebesség és pilla-
natnyi sebesség jelentése

Egyszerti szamitasok az egyenes palyan, allando sebességgel ha-
ladd gépjarmii mozgasaval kapcsolatban: Az elmozdulas, megtett
ut és a megérkezéshez sziikséges 1d6 kiszamolasa

A kozel allandé sebességii, egyenes vonalii mozgasok (buborék a
Mikola-cs6ben, mozgdlépcsd, csuszas jégen) megfigyelése, ki-
alakulasanak magyarazata

A gyorsul6 ¢és kanyarodo autd sebesség valtozasat okozo kiilsd
hatas (sturlodas, surlodasi erd) azonositasa

A sebességvaltozast okozo erd nagysaganak és a tomeg szerepé-
nek megfigyelése fékezés soran

Az onvezérelt autd mikodési elve

6 ora 3 6ra 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
hely, — A hely megadasa, a kdrnyezetben tapasztalhatdé mozgasok meg- | A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-
palya, figyelése, csoportositdsa a palya és a helyvaltoztatds gyorsasaga | oktatasi szakasz végére:
elmozdulas, alapjan — ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozleke-
ut, — A sebesség nagysaga, iranya, mértékegysége dési eszkozok, elektromos haztartasi eszk6zok, szerszamok)
atlagsebesség, | A kyzel 4lland6 sebességti mozgasok (mozgolépess, autd, kor- miikddési elvének 1ényegét;
lgm:)crss(::;:’::tas’ csolya) megfigyelése, kialakulasuk koriilményei, Newton elso — felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlo-
nZhézs égi, térvenye , o ’ dés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a torténelemre
ayorsulds, — A megtett Ut, az utazasbol hatralévo idd kiszamolasa a sebesség gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudo-
erd, nagysaganak segitségével many fejlédésével kapesolatos alapvetd etikai kérdéseket;

tisztaban van az dnvezérelt jarmiivek mitkodésének elvével,
illetve néhany jarmiibiztonsagi rendszer mikodésének fizi-
kai hatterével,

helyesen hasznalja az 0t, a palya és a hely és a sebesség fo-
galmat, valamint az atlagsebesség, pillanatnyi sebesség,
gyorsulas, elmozdulas fizikai mennyiségeket a mozgas leira-
sara.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

megfelelden tudja 6sszekapcesolni a hely- és idéadatokat. Kii-
16nbséget tesz az ut és elmozdulas fogalma kozott. Ismeri, és
ki tudja szdmitani az atlagsebességet, a mértékegységeket
megfeleléen hasznalja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes és
nem egyenletes mozgasok. Ismeri a testek sebességének
nagysagrend;jét;
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— A légzsak és a biztonsagi 6v mitkodésének fizikai magyarazata — meghatarozza az egyenes vonalll egyenletes mozgast végzo
test sebességét, a megtett utat, az it megtételéhez sziikséges
1dot;

— tisztaban van a mozgasok kialakuldsanak okaval, ismeri az
erd szerepét egy mozgod test megallitasaban, elinditasaban,
valamilyen kiils6 hatas kompenzalasaban;

— megismeri jelentds fizikusok életének €s tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl.
Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).
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IV.

TEMAKOR: Lendiilet és egyensuly

TERVEZETT ORASZAM: 10 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati ora

Meérés, értékelés

2026/2027. tanévtdl

6 ora 3 6ra 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
lendiilet, —  Alendiilet kiszamitésa, a lendiilet megmaradasanak vizsgalata né- | A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-
a lendiilet hany hétkoznapi helyzetben oktatasi .szakz.lsz végére:
megmaradasa, —  TFelismeri, hogy a lendiiletnek nem csak nagysdga, hanem iranya — ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozleke-
peri6dusidé is van dési eszk6zok, elektromos haztartdsi eszkdzok, szerszamok)
b 1 se 17 * 7 7 r
fordulatszam, — A rakéta mozgasanak kisérleti vizsgalata (Iéggdmb-rakéta), fizi- miikddési elvének lenyegét;
egyensuly kai magyarazata. Newton 3. torvénye — felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés
9 . . , . o r
amplitido, — Kormozgasok és lengések (példaul a hinta lengései) megfigyelése, egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a torténelemre gya-
rezgésszam, a periddusidé mérése. A periodusidét befolyasolo tényezok azo- korolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természettudomany fej-

rugalmas alak-
valtozas, New-
ton harmadik
torvénye

nositasa

A komyezetiinkben megfigyelheté nyugvo testek egyensulyanak
vizsgalata. Annak magyarazata, hogy miért nem esik le, miért nem
fordul el a test, az erd forgatd hatdsanak felismerése

Rugalmas és rugalmatlan alakvaltozasok megfigyelése, a kétféle
viselkedés Osszehasonlitasa, az er6 alakvaltoztaté hatasanak felis-
merése

Szemléletes kép kialakitasa a szilard anyagok bels6 szerkezetérol

16désével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi Osszefliggéseit (pl.
Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszeri eszkdzokkel létrehoz periodikus mozgasokat, méri a
periodusidét, fizikai kisérleteket végez azzal kapcsolatban,
hogy mitdl fligg a periodusido;

tisztaban van a mozgasok kialakulasanak okaval, ismeri az eré
szerepét egy mozgod test megallitasaban, elinditasaban, vala-
milyen kiils6 hatds kompenzalasaban;

tisztaban van a rugalmassag ¢s rugalmatlansag fogalmaval, az
erd €s az altala okozott deformacié kozotti kapcesolat jellegé-
vel. Be tudja mutatni az anyag bels6 szerkezetére vonatkozo
legegyszeriibb modelleket, kvalitativ jellemzoket;

egyszeri esetekben kiszamolja a testek lendiiletének nagysa-
gat, meghatarozza iranyat.
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Heti éraszam: 2 o6ra

Témakor neve

Eves oraszam

I.  Vizéslevegd 15

II.  Elektromossag 15

II.  Vilagitas, fény 13

IV.  Hulldmok 11

V.  Kornyezetiink globalis problémai 7

VL. Egijelenségek 11
Osszes 6raszam: 72 éra
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I. TEMAKOR: Viz és levego
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Gyakorlati ora Mérés, értékelés

10 6ra

4 ora 1 6ra
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Fogalmak

Fejlesztési feladatok

Tanulasi eredmények, tevékenységek

légnemii, folyé-
kony, szilard, fa-
gyas, olvadas, pa-
rolgas, lecsapo-
das, forras; ka-
pillaris csovek,
nyomas, hidro-
sztatikai nyomas,
felhajtoero,
uszas, lebegés, sii-
riségfeltétel, ter-
mikus kolcsonha-
tas, melegités, fel-
vett és leadott ho,
nyomaskiilonbség

A hotagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése

A jég olvadasanak ¢és a viz fagyasanak kisérleti vizsgalata, a ho-
mérséklet idobeli valtozasanak megfigyelése. Az olvadaspont

A kornyezetben lezajlé termikus kdlesonhatasok felismerése, 6sz-
szegylijtése

A leves, a tea melegitésének megfigyelése. A melegités gyorsasa-
gat meghatarozo fizikai koriilmények kisérleti vizsgalata, egy-
szer(l magyarazata

A viz forrasanak kisérleti megfigyelése, a hdmérséklet mérése:
forraspont, vizg6z

A halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok értelmezése az
anyagot alkoto részecskék (apro golydk) egyszerii modelljének
felhasznalasaval

A téli fagy rombolo erejének fizikai magyarazata, a fagyas meg-
figyelése jégkocka készités soran

A viz tapasztalati tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata és értelme-
z¢se: Osszenyomhatatlansag, stirliség, folyékonysag

A nyomas jele, mértékegysége. Alkalmazasa a feliiletre hato erd
kiszamolasara

A hidrosztatikai nyomas kisérleti vizsgalata, a mélységt6l valo
fliggés és az iranytol vald fliggetlenség felismerése. A hidroszta-
tikai nyomas kiszamolasa

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a
nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a kornyezetében eldforduld legfontosabb

természeti jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai
magyarazatat;

— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul
kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi esz-
kozok, szerszamok) miikodési elvének 1ényegét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sa-

jatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozasok jel-
lemzdit, a halmazallapot-valtozasok és a homér-
séklet alakulasanak kapcsolatat;

— tudja magyarazni a folyadékokban valo uszas, le-
begés ¢€s elmeriilés jelenségét, az erre vonatkozd
striségfeltételt;

— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelensé-
gek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbol (pl. no-
vények tapanyagfelvétele a talajbol);
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— Az acélbol késziilt hajok uszasanak fizikai magyarazata, a sir(i- — kisérletezés kozben, illetve a haztartdsban megfi-
ségfeltétellel és Arkhimédész-torvényének segitségével gyeli a folyadékok és szilard anyagok melegitésé-

— A testek uszasanak és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasz-

o , i o ., rese nek folyamatat, és szemléletes képet alkot a mele-
taltak fizikai magyardzata a hidrosztatikai nyomas és a felhajto er6

gedést kisérd valtozasokrol, a melegedési folyama-

segitségével (s s 21,0
— Kapillaris jelenségek megfigyelése a haztartasban (felmosas, szi- tot befolyasolo tényez6krol;
vacs) — ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoerd fogal-
— Szilard anyagok melegitésének kisérleti megfigyelése, a tapasztalt mat, hétkoznapi példakon keresztiil értelmezi a fel-
hétagulas, hovezetés kvalitativ fizikai magyarazata emelkedés, elmeriilés, Gszas, lebegés jelenségét,

— Ismeri a hotagulas jelenségét, jellemz6 nagysagrend;jét

— A levegd fizikai tulajdonsagai: nyomas, hémérséklet, paratarta-
lom

— A sz8l, az es6, a harmat, a dér, a ho, a jégeso és a felhok kialaku-
lasanak egyszerl fizikai magyarazata

tudja az ezt meghataroz6 tényezoket, ismeri a je-
lenségkorre épiild gyakorlati eszkdzoket.
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TEMAKOR: Elektromossag

TERVEZETT ORASZAM: 15 éra

Uj ismeretek

Gyakorlati ora | Mérés, értékelés
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10 ora 4 ora 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
atom, — Az elektromos allapot kialakulasanak megfigyelése kisérletezés koz- | A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo
elektromos al- ben, magyarazata a toltott részecskek €s atomrol alkotott egyszerti el- | a nevelési-oktatasi szakasz végére:
lapot, elektro- képzelés (elektron, proton, atommag) segitségével — ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt

mos aram, fe-
sziiltség, aram-
erosség, ellenal-
las,

Ohm torvénye,
aramforras, fo-
gyaszto,
Joule-ho,
aramiités,
elektromos
energia, telje-
sitmény, dipo-
lus, transzfor-
mator

A kétféle elektromos allapot kozti kdlcsonhatas megfigyelése, anya-
gok osztalyozasa vezetd és szigeteld tulajdonsaguk szerint

A villamok kialakulasanak egyszeri fizikai magyarazata
Szemléletes kép alkotéasa az elektromos — egyen ¢és valtakozo — aram-
rol. Egyen ¢€s valtakozd-aramu eszk6zok azonositasa a kdrnyezetiink-
ben

A fesziiltség ¢és aramerdsség jele, mértékegysége, feltiintetése az
elektromos eszkdzokon

Ohm torvényének vizsgalata méréssel, egyszerii aramkorben, ellen-
allashuzallal

Az dramer0sség varhato értékének meghatarozasa az ellenallas isme-
retében. A technikai alkalmazasokban gyakori szigeteld és vezetd
anyagok ellenallasanak mérése. Az ellenallas

Az egyszerli aramkor részei: aramforras, kapcsolo, fogyasztok, veze-
ték

Egyszerii (elagazas nélkiili), és elagazast tartalmazo aramkorok

A legfontosabb aramkori jelek. Egyszerii (elagazas nélkiili), és elaga-
zast tartalmazo aramkorok aramkori rajzanak elkészitése, illetve
aramkori rajz alapjan az aramkor sszeallitasa

Elemek és akkumulatorok jellemz6 adatainak dsszehasonlitdsa

eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok, elekt-
romos haztartasi eszk6zok, szerszamok) miiko-
désének fizikai lényegét;

ismeri a villamos energia felhasznalasat a haztar-
tasban, az energiatakarékossdg modozatait, az
érintésvédelmi és biztonsagi rendszereket és sza-
balyokat;

felismeri a fizikai kutatds altal megalapozott
technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsada-
lomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat,
meg tudja fogalmazni a természettudomany fej-
16désével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;
megismeri jelentds fizikusok életének és tevé-
kenységének legfontosabb részleteit, azok tarsa-
dalmi Gsszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhi-
médész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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— Az emberre veszélyes fesziiltség és aramerdsség értékek. Az aram-
iités hatasa

— A Joule-h6 meghatarozasa. A vasalo, a hajszarito, a vizmelegité mii-
kodési elve: a fiitdszal kialakitasa €s szerepe

—  Aramiités-veszélyes helyzetek a lakasban: A rovidzar, a biztositék és
a foldelés szerepe az elektromos eszk6zok biztonsagos hasznalata so-
rén

— Aziranyti hasznalatanak fizikai alapja

—  Jedlik Anyos munkéssaga, az elektromos motor. A transzformator
miikddésének megfigyelése

ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakula-
sat, és megmagyarazza azt az anyagban 1évo tol-
tott részecskék €s a kozottiik fellépd erdhatasok
segitségével;

szemléletes képe van az elektromos aramrol, is-
meri az elektromos vezetdk és szigetelok fogal-
mat;

érti Ohm térvényét, egyszerii esetekben alkal-
mazza a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas meg-
hatarozasara;

hasznalja a fesziiltség, aramerdsség, ellenallés
mennyiségeket egyszeri aramkorok jellemzé-
sére;

tudja, hogy a Foldnek magneses tere van, ismeri
ennek legegyszeriibb dipol kozelitését. Ismeri az
allandé magnes sajatsagait, az iranytit.
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TERVEZETT ORASZAM: 13 éra
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gylijto és szoro-
lencse, fokusz-
tavolsag, f6-
kuszpont

fény szabalyos visszaverddésével, a fénysugar Gtjanak megraj-
zolasaval

A haztartasban hasznalt fényforrasok és azok tulajdonsagainak
(a fény szine, a fényerdsség, a kibocsatott fény térbeli eloszlasa,
az energiahatékonysag, ar, élettartam) megismerése, a miikodé-
siikhoz szlikséges aramforras kivalasztasa

A fénytorés jelenségének megfigyelése

A gyljtdlencse optikai tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata. A
nagyitd képalkotasanak fizikai magyarazata. A fokusztavolsag
¢s a dioptria, mint a lencse egyik fontos jellemzdje

A latas folyamatanak fizikai magyarazata. Jellegzetes lencsehi-
bak: rovidlatas, tavollatas, ezek korrekcigja szemiiveggel, kon-
taktlencsével, lézeres beavatkozassal. A szem egészségvédelme
Megfigyelések nagyitoval vagy mikroszkoppal, illetve tavcso-
vel vagy latcsével (Galilei-taveso)

Karacsonyfadisz, visszapillantotiikor (dombort tiikor) és borot-
valkozé tiikor, fényes kanal (homort tiikor) képalkotasanak
megfigyelése

8 ora 4 6ra 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
fényforras, — A fény egyenes vonalu terjedésének megfigyelése, kisérleti | A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a neve-
szabalyos visz- vizsgalata, demonstralasa parhuzamos nyalab vagy kis teljesit- | lési-oktatasi szakasz végére:
szaverodés, ményl (az egészségre veszElytelen) 1ézer segitségével — ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozle-
tiikor, — A siktiikdrben lathato tiikorkép kialakulasanak magyarazata a kedési eszkozok, elektromos haztartasi eszk6zok, szersza-
fénytorés, mok) miikodési elvének 1ényegét;

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fej-
16dés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a torténe-
lemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a természet-
tudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdé-
seket;

gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag leg-
elemibb kolcsonhatésait (fénytorés, fényvisszaverddes, el-
nyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egye-
nes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény fel-
bonthatosagat.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

ismeri az aktualisan hasznalt elektromos fényforrasokat,
azok fogyasztasat és fényerejét meghatarozd mennyisége-
ket, a haztartasban gyakran hasznalt aramforrasokat;
ismeri a latas folyamatat, a szem hibdit ¢s a szemiiveg sze-
repét ezek kijavitasaban, a szem megerdltetésének (példaul
szamitogep) kdvetkezményeit;
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A taves6 és mikroszkop részeinek vizsgalata, mikodésének fi-

zikal magyarazata

ismeri néhany gyakran hasznalt optikai eszkoz részeit, at-
latja mikodési elviiket;

tisztaban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos
visszaverddésének torvényével, erre hétkoznapi példakat
hoz;

a fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, ho-
gyan téritik el a fényt a domboru és homort tiikkrok, a dom-
bort és homoru lencsék.
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IV.

TEMAKOR: Hullamok

TERVEZETT ORASZAM: 11 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati ora Mérés, értékelés
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hullam terje-
dési sebes-
sége, hangma-
gassag, hang-
ero,
szivarvany
szinei, kiegé-
szit6 szinek

cia, a hullamhossz

A levegoben terjedd 10késhullam megfigyelése egyszeri kisérleti eszkdzokkel.
A terjedési sebesség becslése

A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyarazata

Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése miikddés
kdzben

A hallas mechanizmusanak fizikai 1ényege, a hallast karosito tényezok ismerete
A fény hullamtermészetének ismerete

A szinek észlelésének magyarazata, a kiegészit6 szinek

Osszetett fehér fény szinekre bontdsa prizmaval

Kisérleti vizsgalata és magyarazata annak, miért fligg a targyak szine a megvi-
lagito fény szinétol

A felhdk, az ég, a ndvényzet, a tenger, a folyok szinének egyszerli magyarazata
értelmezni tud egyszer(ibb kapcsolasi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alap-
jan a soros és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;

ismeri az elektromos halozatok kialakitasat a lakdsokban, épiiletekben, az elekt-
romos kapcsolasi rajzok hasznalatat;

tisztaban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési
tulajdonsagaival, az idegi aramvezetés jelenségével;

7 o6ra 3 ora 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
alléhullam, — Rugalmas kotélen, rugdn kialakitott allohullamok megfigyelése, jellemzése A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a ta-
hullaimhossz, |— A vizhulldmok kisérleti vizsgalata, a mozgas leirasa nul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
frekvencia, — A halad6 hullamok kialakulasanak elvi magyarazata. Az amplitudd, a frekven- — tudja azonositani a sz¢les korben hasznalt

technologiak kornyezetkarositd hatasait, és fi-
zikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a karo-
sito hatasok csokkentésének modjara;
gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és
anyag legelemibb kolcsonhatasait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az ar-
nyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonall
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény
felbonthatdsagat;

érti a szinek kialakulasanak elemi fizikai hat-
terét.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

érti a hullammozgas lényegét és a jellemz6
legfontosabb  mennyiségeket: frekvencia,
amplitado, hullamhossz, terjedési sebesség;
megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat
kozben, felismeri azok miikodési elvét;
ismeri a hallas folyamatat, a levegd hullamza-
sanak szerepét a hang tovabbitasaban. Meg
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lyokat.

— ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatara vonatkozo balesetvédelmi szaba-

tudja nevezni a hallaskarosodashoz vezetd
fobb tényezoket.

V. TEMAKOR: Kornyezetiink globalis problémai
TERVEZETT ORASZAM: 7 Ora

Uj ismeretek

Gyakorlati ora

Meérés, értékelés

5 ora

1 d6ra

1 ora

Fogalmak

Fejlesztési feladatok

Tanulasi eredmények, tevékenységek

éghajlatvaltozas, iiveg-
hazhatas, 6koldégiai
labnyom, kérnyezettu-
datossag, fényszennye-
z€s, Zajszennyezés

A Fold légkorének réteges szerkezete, a rétegek fizikai jel-
lemz6inek tanulmanyozasa tablazat vagy grafikon segitség-
ével.

Az 6zonpajzs elvékonyodasanak hatasa, a Foldet ért ultra-
ibolya sugarzas er6sodése, az 6zonpajzs védelmében hozott
intézkedések

Az éghajlatvaltozas okai és kovetkezményei. Az éghajlat
valtozasara utal6 fizikai mennyiségek értékeinek vizsgalata
A tengerszint emelkedésének fizikai okai

A tiizeldanyagok elégetésének szerepe az liveghazhatas ki-
alakulasaban

Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatasa: az
okologiai labnyom. Az 6koldgiai labnyom csokkentésének
lehetdségei.

A fényszennyezés megfigyelése

A zajszennyez€s fogalma

Innovativ technologidk a kornyezet €s az ember védelmé-
ben: porszlir6k miikodési elve, hangszigetelés, energiataka-

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a
nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja azonositani a széles korben hasznalt technolo-

giak kornyezetkarositod hatasait, és fizikai ismeretei
alapjan javaslatot tesz a karosito hatasok csokkenté-
sének modjara;

— ismeri az éghajlatvaltozas problémajanak Gsszete-
voit, lehetséges okait. Tisztaban van a hagyoma-
nyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végessé-
gével és e tény lehetséges kovetkezményeivel.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— komnyezetében zajszintméréseket végez szamitoge-
pes mérdeszkozzel, értelmezi a kapott eredményt;

— ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak és az ultra-
ibolya sugarzas er6s6désének tényét és lehetséges
okait.
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latozas

rékos eszk6zok hasznalata, a levegében talalhatd szennye-
76k tavolrdl torténd mérése alapjan elrendelt forgalomkor-

VL.  TEMAKOR: Egi jelenségek

TERVEZETT ORASZAM: 11 ora

Anyaggytijtés arrol, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és ho-
gyan értelmezték a latottakat

A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyaradzata a Nap,
Fold, Hold helyzete alapjan

Fold tipust bolygok és oridsbolygok, a bolygok jellegzetessé-
geinek egyszeri fizikai magyarazata

Uj ismeretek Gyakorlati ora Mérés, értékelés
8 ora 2 ora 1 6ra

Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
napkozépponta | — A Nap fizikai jellemzdi. A Nap energidjanak forrasa A télflaktir tar.lulésa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a ne-
vilagkép, fold- | _ A Fld Nap koriili mozgasanak, a Hold Fold koriili mozgasanak velesn-ol;t?tam sgal;a;i v'elgetri:’ Al | o tochnika
tipusi bolygé, fizikai iellemzdi — felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai
orissbolygo ] Y ) , ) ) , fejlédés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a

e — Anyaggylijtés arrol, hogyan valtoztattak meg Kopernikusz és torténelemre ovakorolt hatasat. mee tudia foealmazni
holdfazm, fo- ler feli 5sei a korabbi vilagké ortenelemre gyakoro sat, meg tudja 1og
gyatkozasok, Kep er.’e }sr’neresel a xora ) viiag ep’et o o a természettudomany fejlédésével kapcsolatos alap-
csillag, - A I\’Iap’ y af(asanalg rn,egﬁ,gyelese egy bot arnyékanak segitségével, veté etikai kérdéseket:
galaxis, az cgtajak meghatarozasa ‘ ' — ismeri a kdrnyezetében eldforduld legfontosabb termé-
fekete lyuk, — A Hold megfigyelése, felszini formainak magyarazata: meteo- szeti jelenségek (példaul id6jarési jelenségek, fényvi-
fényév rok szonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyaraza-

tat;

— megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenysé-
gének legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi Gssze-
fliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Ga-
lilei, Jedlik Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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A csillagok sajatossagai, megkiilonboztetésiik a bolygoktol, lat-
szolagos mozgasuk fizikai értelmezése, a legfontosabb csillag-
képek megfigyelése

Ismerkedés az égbolt egyéb égi objektumaival: a Tejutrendszer,
galaxisok, fekete lyukak. Az objektumok legfontosabb fizikai
jellemzoinek feltérképezése.

Az trkutatas aktudlis céljai, legfontosabb irdnyai: az tirszondak,
a nemzetkdzi irallomas, az trtavesdvek, a mitholdak tevékeny-
ségének bemutatdsa

A vilaglir kutatasanak kérdései: ¢élet a Vilagegyetemben, a Vi-
lagegyetem keletkezése és fejlodése

érti a nappalok és éjszakak valtozasanak fizikai okat,
megfigyelésekkel feltarja a holdfazisok valtozasanak
fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszer-
ben, mint gravitacios centrum és mint energiaforras;
ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiik nagy-
sagrendjét. Ismeri a vilagir fogalmat, a csillagaszati
iddegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatat a
Fold és Hold forgasaval és keringésével,

ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap égi
helyzetének szerepét a tajékozddasban;

tisztaban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és mé-
retlik nagysagrendjével. Ismeri a Naprendszer bolygo-
inak fontosabb fizikai jellemzdit;

tisztaban van az tirkutatas aktualis céljaival, legérdeke-
sebb eredményeivel.
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Bevezetés a 9-10. évfolyam helyi tantervéhez

A 2020-as NAT-hoz illeszkedd tartalmi szabalyozok:
e Kerettanterv a gimndziumok 9—-12. évfolyama szdmara

Tankonyvek:

e OH-FIZ910TB/I és II. tankonyvek a 2021/2022-es tanévtol

e Téritésmentes tankdnyv beszerzés valosul meg.

e Tankdnyvvalasztas szempontjai:

v’ Kkerettantervnek vald megfelelés

kozérthetd szovegformalas
tanithatosag
a bevalt tankdnyvek, taneszk6zok megtartdsa, az elavult konyvek cseréje
szemléletesség, segédanyagok megléte
tudomanyos €s a tovabbtanulds szempontjabol relevans szemlélet
partatlan, vilagnézetileg elfogulatlan, semleges hangnem
hozzaférhetoség
felmend rendszer biztositottsaga
ar
Osszefiiggések keresése, gondolkodtatas eldsegitése
terjedelem
lényegkiemelés, a minimumszint, kozépszint és az emelt szint elkiilonitettsége
allando piacfigyelés
konyvtaros tajékoztatasa

NSNS VR U N N NN

<\

Civilizacionk egyik alapja a természettudomanyos miiveltség, mely jelentés mértékben a fizika
altal feltart ismereteken nyugszik. Ezek megorzése, tovabbadasa, bovitése az egymast kdvetd
generaciok kiemelt feladata. A korszert fizikatanitas célja részben azoknak az ismereteknek
atadasa ¢és képességeknek fejlesztése, amelyek ennek megvalosulasat lehetdveé teszik. Emellett
kiemelt feladat a korunkban fontossa valt, illetve a kdzeljovoben fontossa vald kulcskompeten-
cidk fejlesztése, valamint a fizika és a technoldgia kapcsolatanak, a fizika miivelése sokoldalu
tarsadalmi vonatkozéasainak bemutatasa. Ez ugy érhet6 el, ha a fizikai mennyiségek €s torveé-
nyek jelentése gyakorlati alkalmazasok, illetve az egész emberiséget érintd hatarokon ativeld
problémék (kornyezetszennyezés, globalis éghajlatvaltozas) kontextusaban, a didkok életkori
sajatossagainak megfelelden keriil megfogalmazasra.

Fontos feladata a fizika tantargynak a didkok természettudomanyos szemléletének forma-
lasa, mely alapvetden a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet kés6bb a tobbi természettu-
domannyal foglalkoz6é tudomany atvett. A természettudomanyos szemlélet megismerése alta-
lanos iskolaban kezdddik, a kozépiskolaban 1) elemek kapnak nagyobb hangsulyt.

A természettudomany feladata elsdsorban a vilag milkodésének leirasa, a ,,hogyan miiko-
dik?” kérdésre valo valaszok keresése egyre alapvetdbb és atfogobb torvények segitségével,
azokbol kiindulva, sokszor hosszu logikai lancok felhasznalasaval. Ez jelenti azt, hogy a ,,miért,
mi az oka?” kérdésekre is valaszt keres.

A megismerési folyamatban az empiria és az elmélet 6sszhangja van jelen. A dolgok lehetséges
miikddésérdl, a megfigyelt jelenségek 1étrejottének okarol hipotéziseket alkotunk, és ezek be-
valasat megfigyelésekkel ¢és kisérletekkel képesek vagyunk vizsgalni.
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A természet leirasahoz, megismeréséhez egyszersitd feltételeket vezetiink be, analogidkat és
modelleket alkalmazunk, a 1ényeges és Iényegtelen momentumokat elkiilonitjiik, majd minél
tobb tényez6t vesziink fokozatosan figyelembe.

Mai technikai vilagunk alapja a természettudomany. A technika egyben segitdje a tovabbi ter-
mészettudomanyi kutatdsnak és az oktatdsnak egyarant. Elsdsorban a szamitogépek megjele-
nése ¢s fejlodése fontos elem. A szamitdgép a megismerés egyik alapvetd eszkdzéve valt egy-
részt a szamitdsok gyorsabb elvégzésével, a hatalmas adatbazisok kezelési lehetdségeivel, a
szimulacioknak a modellalkotasban €s a modell tesztelésében valo felhasznéalasaval. Ezzel egy-
ben kitagult a vizsgalhato jelenségek kore. Az Internet elterjedése masrészt megteremtette a
gyors tudasmegosztas lehetdségét is.

A tanari értékelés célja nem lehet eltérd a tantargy céljatol, azaz fontos a motivacio felkeltése,
a fizika targgyal valo pozitiv attitid kialakitdsa. Mindez fejlesztd, tanulast timogato értékelés-
sel valosithatdo meg. Az értékelésnek az elvart sokszinii tanuldi tevékenységekre kell vonatkoz-
nia, s kiemelt szerepe van benne az arnyalt, szoveges visszajelzésnek. Szerencsés lehet az 6n-
értékelés bevezetése, csoportmunka esetében egymas vagy a projekt értékelése. Egy-egy feladat
kapcsan indokolt az értékelési szempontokat eldre rogziteni. Fontos az is, hogy az értékelés egy
projektben, csoportmunkaban annak a feladatrésznek a megitélésére iranyul, melyet az értéke-
lend diak elvégzett. gy az értékelésnek a csoportmunkaban egyénre szabottnak kell lennie.
Az egyedi (tehat nem otfoku skalat kovetd) értékelést indokolhatja az is, hogy a tanarnak — aki
nem a tantargyat, hanem a tanulot tanitja, iranyitja — tisztaban kell lennie azzal, hogy egy adott
tanulot milyen tipusu visszajelzésekkel lehet motivalni. A jol kialakitott értékelés ndveli a mo-
tivaciot, a végiggondolatlan, nem megfelelden kialakitott, nem elegendden arnyalt értékelés
viszont ellenében hat. Az értékelés nagymértékben képes befolyasolni a tdrgy tanitasi céljainak
sikeres teljesitését.

A Nemzeti alaptantervben megfogalmazott orabeosztas szerint a fizika tantargy tanita-
sara a 9. évfolyamon heti 2, a 10. évfolyamon heti 3 6raban keriilhet sor. A kerettanterv
témakorei a mindennapok gyakorlatdban fontos kérdések koré szervezddnek arra biztatva a ta-
nart, hogy a didkok fizikai ismereteit a gyakorlathoz kapcsolodo témakbol kiindulva, a gyakor-
latban megfigyelt, megfigyelhetd jelenségek magyardzata soran mutassa be. Ilyen modon elke-
rilhet6 a foleg képletekre koncentralo és a gyakorlati alkalmazasokat csak érdekességként meg-
emlitd elméleti fizika szemléletii képzés. Sz6 sincs ugyanakkor arrdl, hogy ez a tudomanyossag
hattérbe szorulasat, vagy az 0sszefiiggések teljes elhanyagolasat jelentené. A kerettanterv hang-
sulyozottan torekszik a fizikai gondolkodasmadd, a tudomany miivelésének kozvetlen megmu-
tatasara fejlesztési teriiletként megjelenitve a korunkat fokozottan érintd, illetve a mai fizikai
kutatasokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, tamogatva a tudomanyos megismerési folyamat ak-
jovovel kapcesolatos elképzelése még gyakran kialakulatlan. Nagyon fontos, hogy a tananyag —
a tartalmakkal tulzsufolt elméleti tanulas erdltetése helyett — adjon lehetdséget a targy megsze-
retésére, illetve a késobbi, szakiranyu tanulast megalapozo kompetenciak (példaul az 6nallo
tanulds, a csoportban torténd munka, a kritikus gondolkodas, a kreativitas) fejlesztésére.
Mindez adatok memorizalasa helyett aktiv, differencialt, projektszemléletii tevékenységek ré-
vén valosithatd meg — szem el6tt tartva azt is, hogy a legfontosabb fogalmak és torvények he-
lyes megértése alapozhatja meg a késébbi fizika tanulmanyokat. Javasolt lehet tehat a kerettan-
tervben megadott minimalis elvarasok alapjan a helyi tantervben egy projektlistat késziteni, s
ezen projektek koré szervezni a tanuldst. A szabad orakeretet az adott projekt altal megkivant
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kiegészitd ismeretek és tevékenységek iddigényének kielégitésére célszerti felhasznalni. A pro-
jekt mind a differencialas, mind az érdeklédés szerinti motivacio, mind az aktiv tanulés lehet6-
ségét megadja.

A fizika tantargy sajatosan komplex tartalmdbol, valamint az imént emlitett tevékenység- és
kompetencia kozpontiisagbol kovetkezik az is, hogy értékelésében nem a szabaly- és képletis-
meretnek kell domindlnia. Tag teret kell kapnia az értékelés sokféleségének. A prezentaciora
alapul6 szobeli felelet, a teszt, az essz€, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kozbeni tevékenység,
illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskolaban eldtérbe keriilhet a mérési
¢s kisérleti feladatok értékelése, az 6nalld vagy kis csoportokban végzett projektmunka, az élet-
kori sajatossagoknak megfeleld komplexebb kutaté munka is.

A Kkerettantervben meghatarozott, a kotelezo és nem kotelezé tanorai foglalkozasok ido-
kerete legfeljebb 10 %-anak felhasznalasa a helyi tantervbe beépitésre keriilt. Az orak
felhasznalasat az iskola szaktanari kompetenciaként kezeli.

Az iskola a kerettantervet tanév szerinti bontasban épitette be a helyi tantervébe.

A helyi tanterv részletessége miatt a javasolt tanmenetek sziikségességét és/vagy elkészi-
tését a munkakozosségben dolgozo pedagogusok egyénileg mérlegelhetik.
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Heti oraszam: 2 o6ra

Témakor neve

Eves oraszam

L. Egyszerli mozgasok 12
IL. Erdtan, egyensuly 14
111 Munka, energia 12
IV.  Hétani folyamatok 12
V. Termodinamika 12
VI.  Folyadékok, gazok mechanikdja 10
Osszes 6raszam: 72 6ra
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L. TEMAKOR: Egyszerii mozgasok

TERVEZETT ORASZAM: 12 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra Mérés, értékelés
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egyenletes mozgas
valtozé mozgas

szabadesés

Egyszerli szamitasok az egyenes palyan, allando sebesség-
gel haladé gépjarmli mozgésaval kapcsolatban: Az elmoz-
dulas, megtett Ut és a megérkezéshez sziikséges 1d6 kisza-
moléasa

A kozel allandé sebességli, egyenes vonali mozgasok (bu-
borék a Mikola-csdben, mozgdlépcsd, csuszas jégen) meg-
figyelése, kialakulasanak magyarazata

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsga-
lata. A sebesség valtozasanak jellemzése a gyorsulas fogal-
manak segitségével, a gyorsulds értelmezése a testre hatd
nehézségi erd vizsgalataval

Adatgytijtés Eotvos Lorandrol és az Eotvos-ingarol

Az elejtett test esési idejének mérése €s szamolasa, a becsa-
podasi sebesség kiszamitasa

A cstsz0 test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsga-
lata, értelmezése a ra hato erdk segitségével

7 ora 4 0ra 1 ora
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
mozgas — A kornyezetben megfigyelt mozgasok (kozlekedés, sporto- | A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a ne-
sebesség 14s) jellemzése az Ut és az elmozdulas mennyiségek vala- | velési-oktatasi szakasz végére:
itlagsebessd mint a hely és a palya fogalmanak hasznalataval — egyszerd méréseket, kisérleteket végez, az eredménye-
atlagsebesseg — A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek értelme- ket rogziti;
gyorsulas z¢se: allando ¢s valtozo nagysagl sebesseg, az atlagsebes- — fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;
elmozdulas ség €s pillanatnyi sebesség jelentése —  ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helye-

sen hasznalja a mértékegységeket szamitasokban, il-
letve az eredmények 6sszehasonlitdsa sordn;

mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelke-
zésre 4ll6 szamitdgépes eszkozoket, programokat;
megismételt mérések segitségével, illetve a mérés ko-
rilményeinek ismeretében kovetkeztet a mérés eredmé-
nyét befolyasol6 tényezokre;

egyszerii, a megértést segitd szdmolasi feladatokat old
meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat értelmez, ko-
vetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalr6l ismeri a tudoményos megismerési
folyamatot: megfigyelés, mérés, a tapasztalatok, mérési
adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése vala-
milyen egyszerli modellel vagy matematikai dsszefiig-
géssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.
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Az élland6 gyorsuldssal elinduld auté mozgéasanak leirdsa
€s magyarazata

Az elmozdulas, a sebesség és a gyorsulds hasznalata egye-
nes mentén zajlé mozgasok leirdsara

A tanul6 helyesen hasznalja az ut, a palya és a hely fogal-
mat, valamint a sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebes-
ség, gyorsulds, elmozdulas fizikai mennyiségeket a mozgas
leirasara;

A tanul6 tudjon szédmitasokat végezni az egyenes vonala
egyenletes mozgas esetében: allando sebességli mozgasok
esetén a sebesség ismeretében meghatarozza az elmozdu-
last, a sebesség nagysaganak ismeretében a megtett utat, a
céltol vald tavolsag ismeretében a megérkezéshez sziiksé-
ges 1dot;

A tanul6 ismerje a szabadesés jelenségét, annak leirdsat, tud
eseésidot szamolni, mérni, becsapodasi sebességet szamolni;
A tanul6 egyszerli szamitasokat végez az allando gyorsu-
lassal mozg6 testek esetében.

Video készitése néhany, a kornyezetben megfigyelhetd
mozgasrol.

Egy kat mélységének vagy erkély magassaganak meghata-
rozasa az elejtett test zuhanasi idejének mérésével, a mérés
pontossaganak becslése

Kozel allando sebességii mozgas megvaldsitasa 6nallo ki-
sérletezés soran. A surlodas csokkentése kiillonb6z6 modon,
légparnas eszk6zok, jégen csuszo eszkdzok

Lejton legurulo, lecstszo testek mozgasanak megfigyelése,
a mozgas jellegének kvantitativ megallapitasa

Galilei munkassaganak megismerése a mozgasok ¢s a tudo-
manyos modszer kialakuldsanak témakorében
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II. TEMAKOR: Erétan, egyensuly

TERVEZETT ORASZAM: 14 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra

Meérés, értékelés
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lendiilet megmara-
dasa

a dinamika alaptor-
vénye

sulytalansag
nehézségi ero
surlodasi erd
rugoero
kozegellenallas
forgatonyomaték

forgatonyomatékok
egyensilya

erokar

segitségével. A gylrddési zona szerepe litkozéskor
Labdéak rugalmassaganak vizsgalata a visszapattanas ma-
gassaganak megfigyelésével

A lendiilet szerepe fékezés €s gyorsitas soran. A fékut és a
fékezési id6

Az aut6 gyorsuldsanak, illetve a fékezés folyamatanak ma-
gyarazata az autora hato erdk és Newton torvényei segitsé-
gével

A kanyarodas fizikaja, a kicsuszds megfigyelése (kanya-
rodd autd, motor, korcsolya) €s okainak (surlodasi erd)
vizsgalata

A libikoka és a mérleg egyenstlyanak kisérleti vizsgélata
¢s értelmezése

Szerszamkulcsok és fogok miikodésének magyarazata az
erdkar segitségével

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerl esetekben kiszamolja a testek lendiiletének
nagysagat, meghatarozza iranyat;

— egyszeribb esetekben alkalmazza a lendiiletmegmara-
das torvényét, ismeri ennek altalanos érvényességét;

8 ora 5 ora 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
erd — Rugalmatlan iitk6zések megfigyelése, a koz0s sebesség | A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a ne-
lendiilet szamitasa egyszer(i esetekben a lendiilet megmaradasanak | velési-oktatasi szakasz végére:

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, (j tudomanyos fel-
ismerések, ismeri a tudomanyossag kritériumait;
tisztaban van azzal, hogy a fizika atfog6 torvényeket is-
mer fel, melyek alkalmazhatok jelenségek értelmezé-
sére, egyes esemeények mindségi és mennyiségi elore-
jelzésére;

atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szem-
pontjabol relevans gyakorlati ismereteket, azok fizikai
hatterét;

felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket,
azonositani tudja a tudomanyos érvelést, kritikusan
vizsgélja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsa-
gat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel
tdmasztja ala.

Kisérleti megfigyelése és vizsgalata annak, hogy az
érintkezd feliiletek kozotti surlodast hogyan lehet kis
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— tisztaban van az erd mint fizikai mennyiség jelentésé-
vel, mértékegységével, ismeri a newtoni dinamika alap-
torvényeit, egyszeriibb esetekben alkalmazza azokat a
gyorsulds meghatdrozasara, a kordbban megismert
mozgasok értelmezésére;

— egyszeribb esetekben kiszamolja a mechanikai kol-
csonhatasokban fellépd erdket (nehézségi erd, nyomo-
erd, fonalerd, sulyerd, surlodasi erdk, rugoerd), megha-
tarozza az erdk ereddjét;

— ¢érti a legfontosabb kozlekedési eszkdzok — gépjarmii-
vek, 1égi és vizi jarmiivek — miikodésének fizikai elveit;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az egyszerll gépek elvének megjelenését a hét-
kdznapokban, mindennapi eszkdzeinkben;

— néhany egyszerlibb, konkrét esetben (mérleg, libikdka)
a forgatonyomatékok meghatarozasanak segitségével
vizsgalja a testek egyensulyi allapotanak feltételeit,
Osszeveti az eredményeket a megfigyelések és kisérle-
tek tapasztalataival.

mennyiségli szennyezd anyaggal (por, olaj) befolya-
solni. Alkalmas kisérleti eszkoz (pl. valtoztathatd haj-
lasszogli lejtd) megépitése

Egy a didkok szamara elérhetdé gép (ceruzahegyezo,
konzervnyito, zarszerkezet, mechanikus ora, zenegép,
...) szétszedése, a fObb alkotorészek azonositasa, szere-
piik felismerése, a miikodés fizikai alapjainak leirdsa. A
tevékenység dokumentalasa

A felfujt 1éggdmbben levd levegd sulydnak kimutatésa
egyszerii mérleg segitségével

Egyszerl kisérletek elvégzése a stlypont egyenstlyo-
zéasban bet6ltott szerepének bemutatasara
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TEMAKOR: Munka, energia

TERVEZETT ORASZAM: 12 éra

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra | Mérés, értékelés
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8 ora 3 0ra 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
munka — Adatgyiijtés az emberiség energiafelhasznalasarol A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a neve-
energia —  Atestek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok vizs- | 1ési-oktatasi szakasz végére:

helyzeti energia
mozgasi energia
rugalmas ener-
gia

surlodas

bels6 energia
teljesitmény

hatasfok

galata: a helyzeti és mozgasi energia, a munka

A szabadon es6 test becsapodasi sebességének meghatarozasa
a munkatétel és az energiamegmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

Az energia megmaradéasa a surldédas és kozegellenallas hié-
nyaban és jelenlétében, a belso energia

A rugdhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgasanak energe-
tikai elemzése: a rugalmas energia

Energia atalakuldsok a héaztartasban, a kdrnyezetben, az em-
beri szervezetben €s az erémiivekben (hderémi, szélerémi,
vizi erdmii, atomerdmii, napkollektor), a hatasfok

Az energia szallitasanak lehetdségei

A Nap mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa.
Megjuld és nem megajuld energiaforrasok megkiillonbozte-
tése, megnevezése, az energiatermelés ¢és a kornyezet allapo-
tanak kapcsolata

Az energiaforrasaink kihasznaldsanak lehetdségei a jovoben.
Gépek Osszehasonlitdsa a teljesitmény és hatasfok adatok
alapjan

A kerékpar felépitésének és miikodésének fizikai magyarazata

ismeri a megujuldé és a nem megjuld energiaforrasok
hasznalatanak és az energia szallitasanak legfontosabb
gyakorlati kérdéseit,

az emberiség energiafelhasznaldsaval kapcsolatos adato-
kat gylijt, az informacidkat szemléletesen mutatja be;
tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap. Ismeri
a napenergia felhasznalasi lehetdségeit, a napkollektor és
a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo kiilonbséget;
ismeri a szervezet energiahdztartasanak legfontosabb té-
nyezoit, az élelmiszerek energiatartalmanak szerepét.

Beszdmolo készitése az 6rokmozgokrol és arrdl, miért
nem lehetséges ilyen gépet épiteni

Az emberiség energiafelhasznaldsat és energiatermelését
jellemz6 adatok gytijtése, rendszerezése, szemléletes ab-
razolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

A teaviz melegitése hatasfokéanak kisérleti vizsgalata. Ho-
gyan fiigg a hatasfok a gédzlang méretétdl, milyen mas té-
nyezok befolyasoljak?
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— Egy jelent6s gép és a kapcsolodo technologia fizikai 1ényegé- — Kiilonb6z6 csavarok beszerzése, vizsgalata, jellemzdinek
nek ismertetése, torténelmet és tarsadalmat atalakitd hatdsa- (menetemelkedés, menetsiirliség) megfigyelése és miiko-
nak bemutatésa (Ilyen lehet: hajitogép, sz6vOgép, mechanikus désének magyarazata
szamologép, belsd égésii motor) — Az egyes torténelmi korokra jellemz6 gépek bemutatasa
— Anyaggy(jtés James Wattrol és gézgépérol — Kedvelt gépek modelljeineck megfigyelése.

— Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szerepiik,
mesterséges intelligencia, gépi tanulds, onvezérelt mitkodés

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszdmitasanak maodjat,
mértékegységét, a helyzeti energia, a mozgasi energia, a ru-
galmas energia, a belsd energia fogalmat;

— konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai
energia megmaradasanak elvét a mozgas értelmezésére, a se-
besség kiszamolasara.
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IV.

TEMAKOR: Hétani folyamatok

TERVEZETT ORASZAM: 12 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra

Meérés, értékelés

2026/2027. tanévtdl

jelent az €gésho, a flitdérték €s a fajho;

ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait (rendhagy6 hdtagu-
las, nagy olvadashd, forrashd, fajhd), ezek hatasat a termé-
szetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

ismeri a nyomads, hémérséklet, paratartalom fogalmat, a le-
vegd mint idedlis gaz viselkedésének legfontosabb jellem-
z0it. Egyszerli szdmitdsokat végez az allapothatarozok
megvaltozasaval kapcsolatban;

A viz rendhagy6 hétagulasa, ennek kovetkezményei a ter-
mészetben. Jégképzddés a tavakon, jéghegyek

7 ora 4 ora 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
hémérséklet — A hoétagulés jelenségének megfigyelése, értelmezése A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a neve-
hémennyiség — Az anyagok h6mérséklet§n§k mérése, a hdmérséklet ki- lési-oktatésﬁ szakasz végére:
egyenlitddésének kisérleti vizsgalata €s értelmezése — atlatja a korszerti lakdsok és hazak hdszabalyozasanak fi-
fajhé — Anyagok melegitésének ¢és hiitésének megfigyelése pel- zikai kérdéseit (fiités, hiités, hdszigetelés);
melegités daul 1‘<0ny’hai tevék.en"y§ég soran: a folye,lmat gyorsasaga- — tisztdban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6zés,
hiités nak vizsgalata, a fajhd és a feliilet nagysagnak szerepe hiités) fizikai vonatkozésaival;
hétagulds A té_ma}&iir t?nulfis,a erfed.mény(’ekf’ent‘ a tanu}('): ’ - — egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket
ismeri a h6tagulas jelenségét, jellemzd nagysagrendjét; rdgziti;
gazok allapot- — ismeria Celsius-.és az abszolut hdmérsékleti skalat, a gya- —  ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen
viltozasai korlat szempontjabol nevezetes néhany hémérsékletet, a hasznalja a mértékegységeket szamitasokban, illetve az
gaztorvények termikus kdlcsonhatas jellemzdit; eredmények dsszehasonlitisa soran;
allapotegyenlet — ¢értelmezi az anyag viselkedését hokozlés sordn, tudja, mit — egyszerli, a megértést segitd szamolasi feladatokat old

meg, tablazatokat, dbrakat, grafikonokat értelmez, kovet-
keztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési fo-
lyamatot: megfigyelés, mérés, a tapasztalatok, mérési ada-
tok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszerii modellel vagy matematikai Osszefliggéssel, a
modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.
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Egyszerli szamitasok végzése a levegd allapothatirozoi-
nak megvaltozasaval kapcsolatban

értelmezi az idedlis gézok allapotvaltozasait, azok tor-
vényszeriiségeit,

értelmezi és egyszeriibb feladatokban hasznalja az egye-
sitett gaztdrvényt és az idealis gazok allapotegyenletét.

A kiilonboz6 hémérsékletti folyadékok keveredésekor ki-
alakuld kozos homérséklet mérése, becslése, illetve sza-
molasa a megfeleld adatok ismeretében

A f6zésre hasznalt edények hasznalat kozbeni felmelege-
désének vizsgalata. Milyen megolddsokat alkalmaznak
annak érdekében, hogy a labas fiile vagy a merdkanal, pa-
lacsintasiit6 nyele kevésbé melegedjen?

Kutatomunka a vasbetonrél. Miért alkalmazhaté egymas
mellett éppen a vas és a beton?
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V. TEMAKOR: Termodinamika

TERVEZETT ORASZAM: 12 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra | Mérés, értékelés
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relativ paratart-
alom

hovezetés
héaramlas
hésugarzas
parolgashé
olvadashé
forrasho

halmazallapot-
valtozas

Az abszolut és relativ paratartalom. A relativ paratartalom és
a homérseéklet kapcsolata, paraképzddés a természetben: har-
matképzddés, dér, zazmara

Paraképzddés a lakasban, ennek kovetkezményei. Flitési rend-
szerek a lakasban

A hoéterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hdvezetés, ho-
aramlés, hosugarzas)

A hoszigetelés lehetdségei a lakasban. A hdszigeteld ablak
mukodésének fizikai magyarazata

Halmazallapotvaltozasok (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapo-
das, a forras és szublimacio) megfigyelése példaul konyhai te-
vékenység soran. A fazisdtmenetek vizsgalata a hdmérséklet
valtozésanak szempontjabol

A halmazéllapot-valtozasok értelmezése és energetikai le-
irasa, egyszerll szamitasok a mindennapi gyakorlatbol, az ol-
vadasho a parolgashd és a forrashd fogalma

A kuktafazék miikodésének fizikai magyarazata

A dugattyt mozgasanak értelmezése a hdtan elsd fotételének
segitségével

7 ora 4 0ra 1 ora
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
belsé energia — A légnyomas kisérleti kimutatdsa, a légritkitott tér néhany | A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a neve-
idéjaras gyakorlati alkalmazasa lési-oktatasi szakasz végére:
cohailat A légnyomas és az id6jaras kapcsolata — ismeri a légnyomads valtoz6 jellegét, a légnyomas ¢€s az
éghajla

1d6jaras kapcsolatat;

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1ég-
kori jelenségek, az égbolt valtozasai, a vizzel kapcsolatos
jelenségek), azok megfeleléen egyszerisitett, a fizikai
mennyiségeken ¢és torvényeken alapuldé magyarazatait;
gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hovezetés, hoaram-
las és hosugarzas jelenségét, a hdszigetelés lehetdségeit,
ezek anyagszerkezeti magyarazatat.

A hészigetelt edény (termosz) és az egyszeri livegedény
tulajdonsagainak Osszehasonlitdsa 6nallo kisérletezés se-
gitségével

Anyaggylijtés, beszamold készitése és beszélgetés a jég-
hegy tulajdonsagair6l és szerepérdl a Titanic elsiillyedésé-
ben

A szoba homérsékletének mérése felfiités €s szelldztetés
kozben hdmérd ismételt leolvasasaval vagy automatikus
adatgylijto rendszer felhasznalasaval. Az adatok megjele-
nitése és megosztisa
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— A megfordithat6 és nem megfordithato folyamatok kozatti kii- — A szaraz meleg és a nedves meleg megtapasztaldsa (nyari
16nbség felismerése szarazsagban, szaunaban), a testérzet 6sszehasonlitasa

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé: — A tanteremben taldlhat6 levegd tomegének becslése.

— ismeri az id6jaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadé-
kok kialakulasanak fizikai leirasat.

— tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras,
lecsapodas, olvadas, fagyas, szublimacio);

— tisztdban van a halmazéllapot-valtozasok energetikai vi-
szonyaival, anyagszerkezeti magyarazataval, tudja, mit je-
lent az olvadashd, forrashd, parolgashd. Egyszerii szami-
tasokat végez a halmazallapot-valtozasokat kiséré hokoz-
1és meghatarozasara;

— ismeri a hétan elsd fotételét, és tudja alkalmazni néhany
egyszeriibb gyakorlati szituacidoban (palackba zart levegd,
illetve alland6 nyomasu levegd melegitése);

— tisztaban van a megfordithato és nem megfordithato folya-
matok kozotti kiilonbséggel.
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VL

TERVEZETT ORASZAM:

TEMAKOR: Folyadékok, gazok mechanikaja

10 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra

Meérés, értékelés

6 ora

3 ora 1 ora

2026/2027. tanévtdl

Fogalmak

Fejlesztési feladatok

Tanulasi eredmények, tevékenységek

hidrosztatikai nyo-
mas

felhajtoero
kozlekedéedények
Torricelli-kisérlet
légnyomas

légellenallas

A testek uszasanak ¢és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a
tapasztaltak fizikai magyarazata a hidrosztatikai nyomas és
a felhajto erd segitségével

A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) és tengeralattjarok
miikddésének fizikai magyarazata, az &ramvonalas test fon-
tossaga a vizben valo haladas soran

A repiilogépek fizikéja, a szarnyra hat6 felhajté eré magya-
rdzata, az aramvonalas forma fontossaga

— tisztdban van a repiilés elvével, a 1égellenallas jelenség-
ével;

ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoerd fogalmat, hét-

koznapi példakon keresztiil értelmezi a felemelkedés, elme-

rilés, uszas, lebegés jelenségét, ismeri a jelenségkdrre épiild

gyakorlati eszkdzoket.

Légnyomas mérésének modszerei.

Araml6 kozegek vizsgalata.

— Az é4ramlo levegd nyomascsokkenésének bemutatasa

egyszerii demonstracios eszkozokkel

— Kiilonb6z6 zoldségek és gylimolesok vizben vald elme-
rilésének vizsgélata a vizben feloldott cukor vagy sé

mennyiségének valtoztatasa mellett.
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10. évfolyam

Heti éraszam: 3 6ra

Témakor neve

Eves oraszam

L Elektrosztatika 12
IL. Egyenaram 14
IIL Elektrodinamika 14
IV.  Periodikus mozgasok 14
V. Optika 16
VI.  Atomfizika 14
VII. Magfizika 12
VIIL. Csillagaszat 12
Osszes éraszam: 108 éra
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L TEMAKOR: Elektrosztatika

TERVEZETT ORASZAM: 12 éra

Uj ismeretek

Gyakorlati ora | Mérés, értékelés

8 ora

3 0ra 1 6ra

2026/2027. tanévtdl

Fogalmak

Fejlesztési feladatok

Tanulasi eredmények, tevékenységek

elektromos allapot
elektromos toltés
elektromos mezo
atom

elektron
Coulomb-térvény
elektromos arnyéko-
las

csucshatas

foldelés

— Az elektromos allapot kialakuldsanak magyardzata az
atomrol alkotott egyszerii elképzelés (elektron, atommag)
segitségével

— A két fajta elektromos allapot, az elektromos vonzas ¢és ta-
szitas, az elektromos arnyékolds, a cstcshatas, az elektro-
mos megosztas ¢és a foldelés megfigyelése kisérletezés koz-
ben, a tapasztaltak magyarazata

— Coulomb toérvénye, az elektromosan toltott testek kozott
fellépd erd meghatarozasa

— Az elektromos mezd szemléltetése (pl. buzadaras kisérlet-
tel), ez alapjan a mezd erOvonalakkal torténd érzékeltetése

— Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztod
géppel vagy szalaggeneratorral), ennek segitségével a vil-
lamok kialakul4dsanak alapveté magyarazata

— A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben, il-
letve a villamcsapas-veszélyes helyzetekben valo helyes
magatartds kialakitasaban

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselekt-

romossag, toltott testek kozotti kdlcsonhatas, foldelés),
ezek gyakorlati alkalmazasait;

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a ne-
velési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a villdmok veszélyét, a villamharitok miikodését,
a helyes magatartast zivataros, villamcsapas-veszélyes
id6ben.

— Egyszerii elektroszkop készitése (pl. Oveges-féle toltés-
szamlalos konzervdoboz-elektroszkop), ezzel kisérle-
tek elvégzése: a csticshatas, az megosztas megfigyelése,
a Coulomb-torvény érzékeltetése

— Az elektromos arny¢kolas (Faraday-kalitka) vizsgalata
mobiltelefonnal (pl. hiitdszekrényben, mikrohulldmu
siitbben, sztaniolpapiros csomagolasban stb., felhiv-
hato-e a késziilék?)

— A fénymasolo, 1ézernyomtaté mukodésének tanulma-
nyozasa, anyaggyijtés projektmunkaban

— Villamokrdl késziilt felvételek gytijtése €s tanulmanyo-
zasa.
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— atlatja, hogy az elektromos allapot kialakulasa a tolté-
sek egyenletes eloszlasanak megvaltozasaval van kap-
csolatban;

— ¢érti Coulomb térvényét, egyszerii esetekben alkalmazza
elektromos toltéssel rendelkezd testek kozotti eréd meg-
hatarozasara;

— tudja, hogy az elektromos kdlcsonhatast az elektromos
mez6 kozvetiti.

II. TEMAKOR: Egyendaram

TERVEZETT ORASZAM: 14 éra

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra

Meérés, értékelés

9 ora

3 0ra 2 0ra

Fogalmak

Fejlesztési feladatok

Tanulasi eredmények, tevékenységek

elektromos aram

Ohm-torvénye

soros és a parhuza-
mos kapcsolas

biztositék
foldvezeték

Az elektromos dram fogalmanak kialakitasa egyszert kisér-
letekkel (pl. viz elektromos vezetésének valtozasa, kony-

inak 0sszegyljtése és értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel egyszerti aramkor-
ben ellenéllashuzallal, az ellenallas, mint fizikai mennyiség
¢s mint d&ramkori elem bevezetése

Egyszert szamitasok elvégzése Ohm térvényének felhasz-
nalasaval: a fesziiltség, az dramerdsség és az ellenallas
meghatarozasara

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a ne-
velési-oktatasi szakasz végére:

aramer0ssé . . oL

8 has6 vagy sav hatasara), az aramerdsség mérése — atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizs-
fesziiltség — A legfontosabb egyenaramii aramforrasok (galvanelem, galatok, illetve egyes kezelések fizikai megalapozottsa-
ellenallas gépkocsi- mobiltelefon-akkumulatorok, napelemek), adata- gat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan

kezelési modokat;

tisztaban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszé-
lyeket csokkentd legfontosabb megoldasokkal (gyerek-
biztos csatlakozdk, biztositék, foldvezeték szerepe);
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aramvezetés

Egyszerti, fényforrast és termisztort tartalmazo aramkor
vizsgalata, az ellenallas homérsékletfiiggésének felisme-
rése

A soros ¢€s a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellem-
z6inek megismerése kisérleti vizsgalatok alapjan

A legfontosabb héhatdson alapuld héaztartasi eszkozok jel-
lemzdinek Osszegylijtése

A villanyszamla értelmezése, a haztartdsi aramfogyasztas
koltségeinek kiszamolasa, a kWh és a joule kapcsolata

Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi,
balesetvédelmi ismeretek

Lakas villamos hélozata és biztonsagi berendezései (a biz-
tositék, az &ram-véddkapcsolo és a foldvezetek feladata)
Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés
egyes diagnosztikai alkalmazésainak bemutatasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogy az aram a toltott részecskék rendezett moz-
gasa, és ez alapjan szemléletes elképzelést alakit ki az
elektromos aramrol;

— gyakorlati szinten ismeri az egyenaramok jellemzdit, a
fesziiltség, aramerdsség ¢és ellenallas fogalmat;

— ¢érti Ohm torvényét, egyszerli esetekben alkalmazza a
fesziiltség, aramerdsség, ellendllds meghatarozasara.
Tudja, hogy az ellenallas fiigg a hdmérséklettdl,

— ki tudja szamolni egyenaramu fogyasztok teljesitmé-
nyét, az altaluk felhasznalt energiat;

— ismeri az egyszerl aramkor és egyszeriibb haldzatok al-
kotorészeit, felépitését;

tisztaban van az aktualisan hasznalt vilagité eszkozeink
miikddési elvével, energiafelhasznalasanak sajatossa-
gaival, a koradbban alkalmazott megoldasokhoz képesti
elényeivel;

ismeri a hdztartdsban hasznalt fontosabb elektromos
eszkozoket, az elektromossag szerepét azok mitkddésé-
ben. Szemléletes képe van a valtakoz6 aramrol
gyakorlati oldalr6l ismeri a tudomanyos megismerési
folyamatot: megfigyelés, mérés, a tapasztalatok, mérési
adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése vala-
milyen egyszerli modellel vagy matematikai 0sszefiig-
géssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

Gyilimolcsbol vagy z6ldségbdl elektromos telepek ké-
szitése és fesziiltségeinek vizsgalata (pl. burgonya, ece-
tes uborka, citrom, hagyma, vas ¢és réz szegekkel, vagy
mas fémekkel)

Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsga-
lata (teljesitmény szamolasa a fesziiltség és aramerds-
ség mérésével, fényerd mérése pl. mobilapplikacioval)
Gytljtdmunka orvosi diagnosztikai eszk6zokrol

Egy kivalasztott fogyaszto teljesitményének meghata-
rozéasa. A mérés megtervezése, kivitelezése, az eredmé-
nyek értékelése és bemutatasa
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— értelmezni tud egyszerlibb kapcsolasi rajzokat, ismeri
kisérleti vizsgalatok alapjan a soros és a parhuzamos
kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;

— 1ismeri az elektromos héalézatok kialakitasat a lakésok-
ban, épiiletekben, az elektromos kapcsolasi rajzok hasz-
nalatat;

— tisztaban van az elektromos aram élettani hatasaival, az
emberi test dramvezetési tulajdonsdgaival, az idegi
aramvezetés jelenségével,

— ismeri az elektromos fogyasztok hasznélatdra vonat-
koz6 balesetvédelmi szabalyokat.

I11.

TEMAKOR: Elektrodinamika

TERVEZETT ORASZAM: 14 éra

Uj ismeretek

Gyakorlati ora | Mérés, értékelés

9 ora

4 ora 1 6ra

Fogalmak

Fejlesztési feladatok

Tanulasi eredmények, tevékenységek

magneses mezo

magneses indukcio-
vonalak

elektromagnes

elektromagneses in-
dukcio

— Elektromagnes készitése egyszerli eszkozokkel (pl. vas-
szegre tekert szigetelt drét), az eldallitott magneses mezd
vizsgalata pl. iranytiivel)

— Az elektromotor miikddési elvének megértése egyszerii
modell vagy animacio6 tanulményozasa révén

— Az elektromégneses indukcid alapeseteinek megismerése,
ez alapjan egyszerli generator modell készitése vagy tanul-
manyozasa

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a ne-
velési-oktatasi szakasz végére:

tisztdban van a kiilonb6z0 tipust erdmiivek hasznalata-
nak elényeivel és kornyezeti kockéazataval;

ismeri a héztartdsban hasznalt fontosabb elektromos
eszkozoket, az elektromossag szerepét azok mitkodésé-
ben. Szemléletes képe van a valtakozé aramrol.
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generator -
elektromotor

transzformator
valtakozé aram

elektromagneses rez-
gés

Adatgytijtés Michael Faraday ¢életérdl, a felfedezések jelen-
t0ségének megvitatasa

A valtakoz6 aram keletkezése, és fobb jellemzdi

A transzformator mitkddésének megfigyelése ¢s magyara-
zata, az elektromos energia szallitdsaban betoltott szerepé-
nek megismerése

A kornyezetiinkben illetve technika eszkdzokben talalhatéd
transzformatorok felismerése

Generatorok ¢s motorok mitkddésének megfigyelése, fizi-
kai magyarazata

Elektromégneses rezgések fajtainak megismerése

A kiilonboz6 frekvencidju elektroméagneses hullamok alkal-
mazasainak megfigyelése ¢és fizikai magyarazata minden-
napi eszkOzeink hasznélata soran: tolatéradar, mikrohul-
lamu siitd, infrakamera, rontgengép, anyagvizsgalat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— elektromagnes készitése kozben megfigyeli és alkal-

mazza, hogy az elektromos dram magneses mez6t hoz
létre;

— megmagyardzza hogyan miitkddnek az altala megfigyelt
egyszerl felépitésii elektromos motorok: a magneses
mez0 erdt fejt ki az arammal atjart vezetore;

— ismeri az elektromégneses indukcié jelenségének 1é-
nyegét, fontosabb gyakorlati vonatkozasait, a valtakozé
aram fogalmat.

Adatgyiijtés projektmunkéban Jedlik Anyos villanymo-
torjarol, villamos motorkocsijarol, és a dinamojarol

A Fold és mas gyenge magneses terek vizsgalata mobi-
lapplikacio segitségével

Transzformator modell készitése és vizsgalata vaskari-
kara tekert szigetelt drotok segitségével

A transzformator és a villamos energia elterjedésében
szerepet vallalo magyar tudosok (Déri, Blathy, Ziper-
nowsky, Mechwart) taldlményainak jelentdsége.
Anyaggytijtés projektmunkaban

Folyamatdbra készitése az elektromos energia utjarol az
eromitol a lakésig. Az ehhez hasznalt eszk6zok meg-
figyelése a kornyezetben
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IV.  TEMAKOR: Periodikus mozgasok

TERVEZETT ORASZAM: 14 6ra

Uj ismeretek

Gyakorlati ora | Mérés, értékelés

2026/2027. tanévtdl

a rugo altal ki-
fejtett erd

fonalinga
rezgés energiaja
hanghullim

elektromagneses
hullam

hullamhossz

terjedési sebes-
ség

A rugohoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ
leirasa, a kitérés-ido €s a sebesség-ido fliggvény elemzése.

A tanul6 ismerje a periodikus mozgasokat (ingamozgas, rez-
gémozgas) jellemzd fizikai mennyiségeket, néhany egyszerti
esetben tudja mérni a periodusiddt, megallapitani az azt befo-
lyéasold tényezdket.

A kornyezetben eléforduléo mechanikai halad6 hullamok meg-
figyelése, a terjedési mechanizmusanak megértése

A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfeleld fi-
zikai mennyiségekkel (terjedési sebesség, hullamhossz, amp-
litado, a csillapodas jellege)

Az éllohullamok kialakuldsanak megfigyelése

Hangszerek és egyszerti hangkeltd eszk6zok megfigyelése, a
keletkez6 hanghullamok jellemzése

10 6ra 3 6ra 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
periodusidé — Kiilénboz6 lengések felismerése a kdrnyezetben: hintazo gye- | A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a neve-
frekvencia rekek, artistak a trapézon lési-oktatasi szakasz végére:

. . A kornyezetben lezajlé csillapodd rezgések és lengések meg- — atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsdga szem-
szogsebesség figyelése, jellemzése az amplitudo, a frekvencia, illetve a csil- pontjabol relevans gyakorlati ismereteket, azok fizikai hat-
centripetalis lapodas mértéke szempontjabol terét;
gyorsulas Ismerje a kormozgast leird keriileti és szogjellemzdket és — egyszeri méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket
rezgés tudja alkalmazni azokat. rogziti;

anods Tudja értelmezni a centripetalis gyorsulast. — fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;
csillapodas 4rd : . . . . .

P Mutasson be egyszeri kisérleteket, méréseket. Tudjon alap- — ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen
rezgésidé szintii feladatokat megoldani. hasznalja a mértékegységeket szamitisokban, illetve az

eredmények Osszehasonlitdsa soran;

a mérések ¢€s a kiértékelés soran alkalmazza a rendelke-
zésre allo szamitdogépes eszkozoket, programokat;
megismételt mérések segitségével, illetve a mérés kortil-
ményeinek ismeretében kovetkeztet a mérés eredményét
befolyasolo tényezdkre;

egyszerti, a megértést segitd szamolasi feladatokat old
meg, tablazatokat, dbrakat, grafikonokat értelmez, kovet-
keztetést von le, 6sszehasonlit.

Az ingaora felépitését, az alkatrészek feladatat, az 6ra mii-
kodését bemutatd kiseldadas készitése
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frekvencia
lézer

holografia

Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés
csokkentésére

Az elektromagneses hullamok kialakulasa és terjedése, a hul-
lamokat jellemz6 fizikai mennyiségek

A hulldmhossz, a terjedési sebesség és a frekvencia kapcsolata
A kiilonbozd frekvencidji elektroméagneses hullamok alkal-
mazasainak megfigyelése €s fizikai magyarazata mindennapi
eszkoOzeink hasznalata soran: tolatoradar, mikrohullamu siito,
infrakamera, rontgengép, anyagvizsgalat

A képek és hangok tovabbitasanak alapelvei (radid, televizio),
a mobiltelefon mitk6dése: wifi, bluetooth

Anyaggyijtés a hologramokrol, Gabor Dénesrdl, a talalt infor-
maciok megosztasa, megbeszelése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hullé-
mok, ismeri a hullamhossz €s a terjedési sebesség fogal-
mat;

— ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang,
mint hullam jellemzdit, keltésének eljarasait;

— atlatja a hiiros hangszerek és a sipok miikodésének elvét,
az ultrahang szerepét a gydgyaszatban, ismeri a zajszeny-
nyezés fogalmat;

— ismeri az elektromagneses hullamok szerepét az informa-
ci0- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri a mobiltelefon legfon-
tosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok
kezelését, funkcidjat;

— ismeri az elektromagneses hullamok jellemzdit (frekvencia,

hullamhossz, terjedési sebesség), azt, hogy milyen koriilmé-
nyek hatarozzak meg ezeket.

— Olyan inga készitése, melynek periodusideje 1 mésodperc,
ennek ellendrzése.

— tisztdban van az elektromégneses hullamok frekvenciatar-
tomanyaival, a radidhullamok, mikrohulldmok, infravéros
hullamok, a lathat6 fény, az ultraibolya hullamok, a ront-
gensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznalasa-
val.

— Kornyezetiinkben eléforduld kiilonb6zé jellegzetes han-
gok erdsségének mérése (suttogas, normal beszéd, kiaba-
las, utcai zaj stb.) mobilapplikacioval vagy mas miiszerrel,
anyaggyljtés a zajartalomrol

— Sipok, hurok hossz és hangmagassag kapcsolatanak vizs-
galata. (A sipokat helyettesithetjiik “kémcs6 pansipok-
kal”, a hangmagassagot mobilalkalmazassal vagy gitér-
hangol6val mérhetjiik)

— Kiilonb6z6é hangok “képének” vizsgalata oszcilloszkop-
pal, vagy megfelel6 mobilalkalmazéssal

Mikrohullamau siit6 belsejében kialakuld allohulldmok megfi-
gyelése reszelt sajt vagy csokoladé eltérd melegedése alap-
jén, ez alapjan a mikrohulldm terjedési sebességének megal-
lapitasa
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V. TEMAKOR: Optika

TERVEZETT ORASZAM: 16 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra

Meérés, értékelés

2026/2027. tanévtdl

teljes visszaverodés
fokuszpont

fokusz-, targy-, és
képtavolsag

valédi és latszolagos
kép

hullimoptika

Tiikrok hasznalata optikai eszk6zokben: reflektor, kozme-
tikai tiikor, tiikrok a kozlekedésben

A fény torésének megfigyelése és értelmezése a torésmu-
tato segitségével. A fehér fény felbontasa, a kialakult szin-
kép magyarazata

A fény fokuszalasanak és a kézi nagyito képalkotasanak ki-
sérleti vizsgalata

A latas magyardzata, a szem felépitésének fizikaja. A szem-
iiveg szerepe a latas javitasaban

Néhany tovabbi optikai eszkoz kiprobalasa, a miikodés 1¢-
nyegi, kvalitativ magyardzata (optikai széal, mikroszkop,
tavcesovek)

Galilei tavesovel végzett megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt,
szinkeverés) a természetben latott szinek kialakulasanak
magyardzata, a szivarvany szinei, a kiegészitd szinek

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, és hogyan
¢észleljiik azokat;

10 ora 4 ora 2 0ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
fényvisszaverédés — A siktiikorben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialaku- | A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a ne-
fénytorés lasanak magyarazata velési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul,
1égkori jelenségek, az €gbolt valtozasai, a vizzel kap-
csolatos jelenségek), azok megfelelden egyszerisitett, a
fizikai mennyiségeken és torvényeken alapuld magya-
razatait;

néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudas-
rendszerének fejlodése €s a tarsadalmi-gazdasagi folya-
matok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A fehér fény felbontasa kiilonb6zé modszerekkel cso-
portmunkaban (prizma, vizes talba tett siktiikor, optikai
racs, szappanhartya stb.)

Kiilonbozd allatok szinlatasa (pl. kutya, tehén, raga-
doz6 madarak stb.). Milyennek latjak a vilagot? Adat-
gyljtés, projektmunka

Adatgylijtés a nagy csillagaszati tdvcsovekrol, azok fel-
épitése, mitkodése

Lencsék, tiikrok fokusztavolsdganak meghatirozasa
egyszeri kisérletekkel
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ismeri a szinek és a fény frekvenciaja kozotti kapcsola-
tot, a fehér fény Osszetett voltat, a kiegészitd szinek fo-
galmat, a szivarvany szineit;

ismeri az emberi szemet mint képalkoto6 eszkdzt, a latas
mechanizmusat, a gyakori latashibak (rovid- és tavolla-
tas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzdit, a
dioptria fogalmat;

ismeri a fénytorés és visszaverddés torvényét, megma-
gyarazza, hogyan alkot képet a siktiikor;

a fokuszpont fogalmanak felhaszndlasaval értelmezi,
hogyan téritik el a fényt a dombora és homort tiikrok,
a dombort és homoru lencsék;

ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valodi és latszo-
lagos kép kozotti kiilonbséget. Egyszerti kisérleteket
tud végezni tiikrokkel és lencsékkel.
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VL

TEMAKOR: Atomfizika

TERVEZETT ORASZAM: 14 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati ora

Meérés, értékelés

11 ora

2 0ra 1 6ra

2026/2027. tanévtdl

Fogalmak

Fejlesztési feladatok

Tanulasi eredmények, tevékenységek

fényelektromos jelen-
ség

foton
energiakvantum
kilépési munka

atom

elektron

atommag
atommodellek

elektronhullam

A fotocella és a fényméré miikodésének magyardzata a
fényelektromos jelenség segitségével, a megvilagitd fény és
a foton energidja kozotti kapcsolat

Elektronmikroszkoppal és fénymikroszkoppal késziilt ké-
pek Osszevetése. Az elektronmikroszkop nagyobb felbonta-
sanak ¢és miikodésének értelmezése az elektron hullamter-
mészetével

A vonalas szinkép kialakulasanak magyarazata az atomok
altal elnyelt illetve kibocsatott fény frekvencidjanak segit-
ségével

A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford,
Bohr, kvantumfizikai) fizikai lényegének ismerete, az atom
koriili elektronok energiajanak kvantaltsaga

Rutherford szorasi kisérletének szimulacioja, anyaggytijtés
Rutherford és Bohr életével kapcsolatban

Jelenleg hasznalt fényforrasaink szdmbavétele, miikddésiik
fizikai lényege (LED, izz0, fénycs0, halogén izz0)

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztdban van
annak Einstein altal kidolgozott magyarazataval, a frek-
vencia (hulldmhossz) és a foton energiaja kapcsolata-
val,

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a ne-
velési-oktatasi szakasz végére:

néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudas-
rendszerének fejlodése €s a tarsadalmi-gazdasagi folya-
matok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

Anyaggytijtés projektmunkaban: Hol van jelentdsége a
fényelektromos jelenségnek, milyen eszkdzokben hasz-
naljak azt? (fényképezdgép, napelem, fénymasolo stb.)
Anyaggyjtés Einstein ¢letérdl és legfontosabb eredmé-
nyeirdl. Vita arrdl, hogy milyen hamis legendéak és té-
ves ismeretek lengik koriil az életmiivet

A Rutherford-féle szorasi kisérlet utoélete, a ma mi-
kodo gyorsitoberendezések alapvetd miikddési elve és
vizsgalati modszerei. Anyaggyljtés
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— ismeri Rutherford szorasi kisérletét, mely az atommag
felfedezéséhez vezetett;

— ismeri az atomrol alkotott elképzelések valtozasait, a
Rutherford-modellt €s a Bohr-modellt, 1atja a modellek
hidnyossagait;

— ismeri a digitalis fényképezdgép miikodésének elvét;

— megmagyarazza az elektronmikroszkép mikodését

VIL

TEMAKOR: Magfizika

TERVEZETT ORASZAM: 12 ora

Uj ismeretek

Gyakorlati ora | Mérés, értékelés

nuklearis kolcsonha-
tas
kotési energia

maghasadas

— Az liveghédzhatés fizikai magyarazata

— Az energiatermelés alternativai, az liveghdzhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentési lehetdsége

— A periddusos rendszer alapjan fontosabb elemek mag 0sz-
szetételének, kotési energidjanak és stabilitdsanak tanulma-
nyozasa

9 ora 2 ora 1 6ra
Fogalmak Fejlesztési feladatok Tanulasi eredmények, tevékenységek
atommag — Az bzonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzassal | A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a ne-
nukleon kapcsolatban, az 6zonpajzs védelmében tett intézkedések és | velési-oktatasi szakasz végére:
azok sikere — ismeri a megjuld és a nem megjuld energiaforrasok
izotop

hasznalatanak €s az energia szallitasanak legfontosabb
gyakorlati kérdéseit;

az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos ada-
tokat gylijt, az informaciokat szemléletesen mutatja be;
tisztaban van a kiillonb6z0 tipust erdmiivek hasznalata-
nak eldnyeivel és kornyezeti kockazataval;
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lancreakcio —
magfuzioé

alfa-, béta-, és
gamma-sugarzas

felezési ido —
aktivitas
6zonpajzs

iiveghazhatas —
atomeromii

A maghasadas ¢s magfizio lényegének megértése magya-
raz6 abrak és animaciok segitségével

Az atomerémiivek, a hderdmiivek és megujuld energiater-
melés eldnyeinek €és hatranyainak eldzetes adatgytijtést ko-
vetd Osszevetése

Adatgytijtés Wigner Jend, Teller Ede és Szildrd Leé mun-
kassagéaval kapcsolatban

Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, élettani
hatasaik, az egyes sugarfajtak elleni védekezés lehetdségei
Anyaggytijtés a radiumrdl és a Curie-csalad életérdl
Tudomanyos vita a kdrnyezetbe keriilt, vagy orvosi kezelés
soran alkalmazott radioaktiv izotopok veszélyességérol

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az
izotop fogalmat, a nuklearis kdlcsonhatas jellemzdit;

— ismeri a radioaktiv sugarzasok tipusait, az alfa-, béta- és
gamma-sugarzasok leirasat és tulajdonsagait;

— ismeri a felezési 1d6, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem
lehetdségeit;

— atlatja, hogy a maghasadas ¢s magfizié miért alkalmas
energiatermelésre, ismeri a gyakorlati megvaldsulasuk
lehetdségeit, az atomerdmiivek miikodésének alapelvét,
a csillagok energiatermelésének 1ényegét;

— ¢érti az atomreaktorok miikodésének 1ényegét, a radio-
aktiv hulladékok elhelyezésének problémait;

— ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmaza-
sat.

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizs-
galatok, illetve egyes kezelések fizikai megalapozottsa-
gat, felismeri a sarlatdn, tudomanyosan megalapozatlan
kezelési modokat;

tudja, hogy a Fold elsédleges energiaforrasa a Nap. Is-
meri a napenergia felhasznalési lehetdségeit, a napkol-
lektor €s a napelem mibenlétét, a kozottiik 1€vo kiilonb-
séget;

atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya su-
garzassal kapcsolatban;

ismeri a kdrnyezet szennyezésének leggyakoribb forra-
sait, fizikai vonatkozasait;

tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az liveg-
hazhatas jelenségével a természetben, a jelenség erds-
sége €s az emberi tevékenység kapcsolataval;

adatokat gyiijt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok
¢letével, tevékenységével, annak gazdasagi, tarsadalmi
hatasaval, valamint emberi vonatkozéasaival kapcsolat-
ban (Galileo Galilei, Michel Faraday, James Watt, EGt-
vos Lorand, Marie Curie, Ernest Rutherford, Niels
Bohr, Albert Einstein, Szilard Leo, Wigner Jend, Teller
Ede).

Anyaggytijtés arrol, hogy a kiilonb6z6 modellek szerint
20-30 év mualva milyen klimé4ja lesz hazanknak, az em-
beri cselekvés lehetdségeinek megvitatasa a veszélyek
csokkentésére

Anyaggytijtés projektmunkaban a radioaktivitds néhany
kiilonleges alkalmazasaval kapcsolatban: gammakés,
radioaktiv nyomjelzés, kormeghatarozas

147




Helyi tanterv (NAT 2020.)

fizika 9-10. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium

2026/2027. tanévtdl

— Anyaggyljtés a leghiresebb nukleéris balesetekrdl és
ezek kovetkezményeirdl. Tudomanyos vita ezek kor-
nyezetre gyakorolt hatdsarol. (pl. a Csernobil c. film
kapcsan)

— Anyaggytjtés arrél, hogy mely orszagokban milyen ti-
pusu atomerémiivek miikodnek, €s mekkora az orszag
villamos-energiatermelésében a nukleéris energia ré-
szesedése?

VIII. TEMAKOR: Csillagaszat

TERVEZETT ORASZAM: 12 o6ra

Uj ismeretek

Gyakorlati ora | Mérés, értékelés

8 ora

3 0ra 1 6ra

Fogalmak

Fejlesztési feladatok

Tanulasi eredmények, tevékenységek

altalanos tomegvon-
Zas

ellipszis palya
sulytalansag, suly
Kepler térvényei

bolygok

— A rakétdk miikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése

— A sulytalansag jelensége, kialakuldsanak koriilményei, a
suly és a tomeg kozotti kiillonbség

— A bolygok és iistokosok mozgésanak fizikai magyarazata,
az éltalanos tdmegvonzas torvénye

— Az éltaldnos tomegvonzas értelmezése a gravitcids mezo
segitségével

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a ne-
velési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az Urkutatds torténetének fobb fejezeteit, jov6-

beli lehetdségeit, tervezett iranyait;

— tisztdban van az trkutatas ipari-technikai civilizaciora
gyakorolt hatasaval, valamint az tirkutatas tagabb érte-
lemben vett céljaival (értelmes élet keresése, Uj nyers-
anyagforrasok felfedezése);

148




Helyi tanterv (NAT 2020.)

fizika 9-10. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium

2026/2027. tanévtdl

iistokosok -
csillag

galaxis
galaxishalmaz
6srobbanas
tagulé univerzum _
fekete lyuk

fényév

A Naprendszer jellemzdi, példdk a Naprendszer bolygoin
¢s holdjain uralkodo jellemzd fizikai kornyezetre, ezek ki-
alakuldsanak magyarazata

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyara-
zata

A legfontosabb ismeretek az lrrepiildgépekrdl, a Holdra-
szallasrol és a tervezett Mars utazasrol

Néhany, a mindennapokban elterjedt és elészor az trkuta-
tasban hasznalt technologia, eszkdz ismertetése

A gravitacid szerepe a Vilagmindenségben

A csillagok és a Nap miikddése €s valtozasai: fekete lyuk,
neutroncsillag, szupernova

A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfonto-
sabb jellemz6i. Tavolsdgok az univerzumban

Az Gsrobbanas elmélet kvalitativ leirasa, a taguld univer-
zum

Az 6srobbanas elméletének sziiletése, tudomanyos megala-
pozottsaga, a tudomanyossag kritériumai

Tudomanyos vita a Foldon kiviili ¢élet kutatasarol, annak

gyakorlati és filozofiai lehetdségeirdl, az emberiség elott
allo kihivasokrol

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— szabad szemmel vagy tdvcsével megfigyeli a Holdat, a
Hold felszinének legfontosabb jellemzdit, a holdfogyat-
kozas jelenségét. A latottakat fizikai ismeretei alapjan
értelmezi;

— ismeri a bolygok, iistokosok mozgasanak jellegzetessé-
geit;

— tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek

tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogo torvényeket is-
mer fel, melyek alkalmazhatok jelenségek értelmezé-
sére, egyes esemeények mindségi és mennyiségi elére-
jelzésére;

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, (1j tudoményos fel-
ismerések, ismeri a tudomanyossag kritériumait;
felismeri a tudomany altal vizsgéalhato jelenségeket,
azonositani tudja a tudomanyos érvelést, kritikusan
vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsa-
gat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel
tamasztja ala;

el tudja helyezni lakéhelyét a Foldon, a Fold helyét a
Naprendszerben, a Naprendszer helyét a galaxisunkban
¢és az Univerzumban;

atlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak
kulcskérdéseit;

a legegyszerlibb esetekben azonositja az alapvetd fizi-
kai kolcsonhatasok és torvények szerepét a Vilagegye-
tem felépitésében €s idébeli valtozasaiban;

ismeri a fizika fobb szakteriileteit, néhany 0j eredmé-
nyét.

Ismerkedés a csillagos éggel szamitogépes planeta-
rium-programok segitségével (pl. stellarium-web.org)
A Galilei-¢lmények (a Hold hegyei, a Vénusz fazisai, a
Jupiter nagy holdjai, a Tejut csillagokra bontasa, Nap-
foltok) megfigyelése egyszeri tavesdvekkel (pl. osz-
talykirandulas, csillagaszati bemutatok, Kutatok éjsza-
kaja rendezvény soran)
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érti a tdmegvonzas altalanos torvényét, €s azt, hogy a
gravitacios erd barmely két test kozott hat;

érti a testek sulya és a tomege kozotti kiilonbséget, a
sulytalansag allapotat, a gravitaciés mezd szerepét a
gravitacios erd kozvetitésében;

megvizsgalja a Naprendszer bolygoin és holdjain ural-
kodo, a Foldétol eltérd fizikai kornyezet legjellemzébb
példait, azonositja ezen eltérések okat. A legfontosabb
esetekben megmutatja, hogyan érvényesiilnek a fizika
torvényei a Fold és a Hold mozgasa soran;

atlatja és szemlélteti a természetre jellemzd fizikai
mennyiségek nagysagrendjeit (atommag, ¢l6lények,
Naprendszer, Univerzum);

ismeri a Nap legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap
varhat6 jovOjét, a csillagok lehetséges fejloddési folya-
matait

Egy tlrkutatassal kapcsolatos jatékfilm (részleteinek)
megtekintése (pl. Gravitacid, Apollo 13), vita a filmje-
lenet hitelességérdl
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Bevezetés a 11-12. évfolyam emelt éraszamu képzés helyi tantervéhez

A 2020-as NAT-hoz illeszkedd tartalmi szabalyozok:
e Kerettanterv a gimndziumok 9—-12. évfolyama szdmara

Tankonyvek:

e MS2627 Fizika 11-12. (Ko6zép — és emeltszintii érettségire késziiloknek)

e Téritésmentes tankdnyv beszerzés valosul meg.

e Tankdnyvvalasztas szempontjai:

v’ Kkerettantervnek vald megfelelés

kozérthetd szovegformalas
tanithatosag
a bevalt tankdnyvek, taneszk6zok megtartdsa, az elavult konyvek cseréje
szemléletesség, segédanyagok megléte
tudomanyos €s a tovabbtanulds szempontjabol relevans szemlélet
partatlan, vilagnézetileg elfogulatlan, semleges hangnem
hozzaférhetoség
felmend rendszer biztositottsaga
ar
Osszefiiggések keresése, gondolkodtatas eldsegitése
terjedelem
lényegkiemelés, a minimumszint, kozépszint és az emelt szint elkiilonitett-
sége
v' 4llandé piacfigyelés
v konyvtaros tajékoztatasa

NN N N N N S N N N NN

Az emelt szintii érettségi vizsgara valo felkészitéshez a részletes érettségi vizsgakovetelmé-
nyek az iranyadoak, ezekhez egyetlen tantdargybol sem késziilt kerettanterv!
A helyi tanterv ezért az érvényben lévo érettségi vizsgakovetelmények alapjan késziilt.

Civilizacionk egyik alapja a természettudomanyos miiveltség, mely jelentés mértékben a fizika
altal feltart ismereteken nyugszik. Ezek megdrzése, tovabbadasa, bévitése az egymast kovetd
generaciok kiemelt feladata. A korszeri fizikatanitas célja részben azoknak az ismereteknek
atadasa és képességeknek fejlesztése, amelyek ennek megvalosulasat lehetové teszik. Emellett
kiemelt feladat a korunkban fontossa valt, illetve a kdzeljovoben fontossa vald kulcskompeten-
ciak fejlesztése, valamint a fizika és a technoldgia kapcsolatanak, a fizika miivelése sokoldalu
tarsadalmi vonatkozéasainak bemutatasa. Ez ugy érhet6 el, ha a fizikai mennyiségek €s torveé-
nyek jelentése gyakorlati alkalmazésok, illetve az egész emberiséget érintd hatarokon ativeld
problémék (kornyezetszennyezés, globalis éghajlatvaltozas) kontextusaban, a didkok életkori
sajatossagainak megfelelden keriil megfogalmazasra.

Fontos feladata a fizika tantargynak a didkok természettudomanyos szemléletének forma-
lasa, mely alapvetden a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet kés6bb a tobbi természettu-
doméannyal foglalkozé tudomany atvett. A természettudomanyos szemlélet megismerése alta-
lanos iskolaban kezdddik, a kozépiskolaban 1) elemek kapnak nagyobb hangsulyt.

A természettudomany feladata elsésorban a vildg mukodésének leirasa, a ,,hogyan miiko-
dik?” kérdésre valo valaszok keresése egyre alapvetdbb és atfogobb torvények segitségével,
azokbol kiindulva, sokszor hosszl logikai lancok felhasznalasaval. Ez jelenti azt, hogy a ,,miért,
mi az oka?” kérdésekre is valaszt keres.
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A megismerési folyamatban az empiria és az elmélet 6sszhangja van jelen. A dolgok lehetséges
mikodésérodl, a megfigyelt jelenségek 1étrejottének okardl hipotéziseket alkotunk, és ezek be-
valasat megfigyelésekkel és kisérletekkel képesek vagyunk vizsgalni.

A természet leirasahoz, megismeréséhez egyszertsitd feltételeket vezetiink be, analogiakat és
modelleket alkalmazunk, a 1ényeges és Iényegtelen momentumokat elkiilonitjiik, majd minél
tobb tényezot vesziink fokozatosan figyelembe.

Mai technikai vilagunk alapja a természettudomany. A technika egyben segitdje a tovabbi ter-
mészettudomanyi kutatasnak €s az oktatdsnak egyarant. Elsdsorban a szamitogépek megjele-
nése ¢s fejlodése fontos elem. A szamitdgép a megismerés egyik alapvetd eszkdzéve valt egy-
részt a szamitasok gyorsabb elvégzésével, a hatalmas adatbazisok kezelési lehetdségeivel, a
szimulacioknak a modellalkotasban és a modell tesztelésében vald felhasznalasaval. Ezzel egy-
ben kitagult a vizsgalhato jelenségek kore. Az Internet elterjedése masrészt megteremtette a
gyors tudasmegosztas lehetdségét is.

A tanari értékelés célja nem lehet eltérd a tantargy céljatol, azaz fontos a motivacio felkeltése,
a fizika targgyal valo pozitiv attitid kialakitdsa. Mindez fejlesztd, tanulast timogato értékelés-
sel valosithatdo meg. Az értékelésnek az elvart sokszinii tanuldi tevékenységekre kell vonatkoz-
nia, s kiemelt szerepe van benne az arnyalt, szoveges visszajelzésnek. Szerencsés lehet az 6n-
értékelés bevezetése, csoportmunka esetében egymas vagy a projekt értékelése. Egy-egy feladat
kapcsan indokolt az értékelési szempontokat eldre rogziteni. Fontos az is, hogy az értékelés egy
projektben, csoportmunkaban annak a feladatrésznek a megitélésére iranyul, melyet az értéke-
lendd diak elvégzett. gy az értékelésnek a csoportmunkaban egyénre szabottnak kell lennie.
Az egyedi (tehat nem otfoku skalat kovetd) értékelést indokolhatja az is, hogy a tanarnak — aki
nem a tantargyat, hanem a tanulot tanitja, iranyitja — tisztaban kell lennie azzal, hogy egy adott
tanulot milyen tipusu visszajelzésekkel lehet motivalni. A jol kialakitott értékelés ndveli a mo-
tivaciot, a végiggondolatlan, nem megfelelden kialakitott, nem elegendden arnyalt értékelés
viszont ellenében hat. Az értékelés nagymértékben képes befolyasolni a tdrgy tanitasi céljainak
sikeres teljesitését.

A Nemzeti alaptantervben megfogalmazott orabeosztas szerint a fizika tantargy tanita-
sara a 9. évfolyamon heti 2, a 10. évfolyamon heti 3 éraban keriilhet sor. A kerettanterv
témakorei a mindennapok gyakorlatdban fontos kérdések koré szervezddnek arra biztatva a ta-
nart, hogy a didkok fizikai ismereteit a gyakorlathoz kapcsolodo témakbol kiindulva, a gyakor-
latban megfigyelt, megfigyelhetd jelenségek magyarazata soran mutassa be. Ilyen modon elke-
rilhet6 a foleg képletekre koncentralo és a gyakorlati alkalmazasokat csak érdekességként meg-
emlitd elméleti fizika szemléletli képzés. Sz6 sincs ugyanakkor arrdl, hogy ez a tudoméanyossag
hattérbe szorulasat, vagy az Osszefiiggések teljes elhanyagolasat jelentené. A kerettanterv hang-
stlyozottan torekszik a fizikai gondolkoddsmod, a tudoméany miivelésének kdzvetlen megmu-
tatasara fejlesztési teriiletként megjelenitve a korunkat fokozottan érintd, illetve a mai fizikai
kutatasokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, tdimogatva a tudomanyos megismerési folyamat ak-
jovovel kapcsolatos elképzelése még gyakran kialakulatlan. Nagyon fontos, hogy a tananyag —
a tartalmakkal tulzsufolt elméleti tanulas erdltetése helyett — adjon lehetdséget a targy megsze-
retésére, illetve a kés6bbi, szakiranyl tanulast megalapozé kompetencidk (példaul az 6nalld
tanulds, a csoportban torténd munka, a kritikus gondolkodas, a kreativitas) fejlesztésére.
Mindez adatok memorizalasa helyett aktiv, differencialt, projektszemléletii tevékenységek ré-
vén valdsithaté meg — szem el6tt tartva azt is, hogy a legfontosabb fogalmak ¢és térvények he-
lyes megértése alapozhatja meg a késébbi fizika tanulmanyokat. Javasolt lehet tehat a kerettan-
tervben megadott minimalis elvarasok alapjan a helyi tantervben egy projektlistat késziteni, s
ezen projektek koré szervezni a tanuldst. A szabad orakeretet az adott projekt altal megkivant
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kiegészitd ismeretek és tevékenységek iddigényének kielégitésére célszerti felhasznalni. A pro-
jekt mind a differencialas, mind az érdeklddés szerinti motivacid, mind az aktiv tanulas lehetd-
ségét megadja.

A fizika tantargy sajatosan komplex tartalmabol, valamint az imént emlitett tevékenység- €s
kompetencia kozpontiisagbol kovetkezik az is, hogy értékelésében nem a szabaly- és képletis-
meretnek kell dominélnia. Tag teret kell kapnia az értékelés sokféleségének. A prezentacidra
alapul6 szobeli felelet, a teszt, az essz¢, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kozbeni tevékenység,
illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskoladban eldtérbe keriilhet a mérési
¢s kisérleti feladatok értékelése, az 6nallo vagy kis csoportokban végzett projektmunka, az élet-
kori sajatossagoknak megfeleld komplexebb kutaté munka is.

A kerettantervben meghatarozott, a kotelezé és nem kotelezé tanorai foglalkozasok ido-
kerete legfeljebb 10 %-anak felhasznalasa a helyi tantervbe beépitésre Kkeriilt. Az orak
felhasznalasat az iskola tanari kompetenciaként kezeli.

A valasztott Kerettanterv altal meghatarozott 6raszam feletti kotelezo tanorai foglalko-
zasok, illetve a nem kotelezo tanorai foglalkozasok elsajatitando tananyagat a ,,Fizika
emelt 6raszamu képzés 11-12. évfolyamanak” helyi tanterve tartalmazza (heti 3 6ra
mindkét évfolyamon).

Az iskola a kerettantervet tanév szerinti bontasban épitette be a helyi tantervébe.

A helyi tanterv részletessége miatt a javasolt tanmenetek sziikségességét és/vagy elkészi-
tését a munkakozosségben dolgozo pedagogusok egyénileg mérlegelhetik.

11. évfolyam (emelt éraszamu képzés)

Heti oraszam: 3 ora (éves oraszam: 108 ora)

Témakor neve Javasolt oraszam
A mozgastan elemei 12

A newtoni mechanika elemei 18
Folyadékok és gdzok mechanikéja 8
Energia, munka, hasznossag 10
Hétani folyamatok 12
Termodinamika 10
Elektrosztatika 14
Elektromos aram 14
Erettségi feladatok megoldasa 10
Osszes 6raszam: 108 éra
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» méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

« fizikai kisérleteket onalldan is el tud végezni;

* ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények Osszehasonlitdsa soran;

» mérések ¢s a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szadmitogépes eszkdzoket,
programokat;

* megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kdvetkeztet
a mérés eredményét befolydsolo tényezokre;

* szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat értelmez, kovetkeztetést
von le, 6sszehasonlit;

* gyakorlati oldalrél ismeri a tudoményos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a ta-
pasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen egyszerii
modellel vagy matematikai 6sszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

« 4tlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabdl relevans gyakorlati ismere-
teket, azok fizikai hatterét;

* helyesen hasznalja az it, a palya és a hely fogalmat, valamint a sebesség, atlagsebesség, pil-
lanatnyi sebesség, gyorsulas, elmozdulas fizikai mennyiségeket a mozgas leirasara;

« tud szamitasokat végezni az egyenes vonalll egyenletes mozgas, illetve az egyenes vonali
egyenletesen valtozo mozgas esetében.

* ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirasat, tud esésiddt szamolni, mérni, becsapodasi se-
bességet szamolni;
« ismeri a hajitasok alaptipusait, azokkal kapcsolatban szdmitasokat tud végezni.

* ismeri az egyenletes kormozgést leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, keriileti sebesség,
fordulatszam, keringési id6, centripetalis gyorsulds), azok jelentését, egymassal vald kapcso-
latat;

* ismeri az egyenletesen valtozd kormozgast leird mennyiségeket.
* ismeri a periodikus mozgésokat (ingamozgas, rezgdmozgas) jellemzo fizikai mennyiségeket,
tudja mérni a peridodusiddt, megallapitani az azt befolydsold tényezdket.

— A megfigyelhetd mozgasok jellemzése az ut és az elmozdulas mennyiségek, valamint a hely
¢s a palya fogalmanak hasznalataval

— Alland¢ és valtozo nagysagu sebesség, az atlagsebesség és pillanatnyi sebesség jelentése

— Szamitasok az egyenes palyan, allando sebességgel halado test mozgasaval kapcsolatban:
Az elmozdulés, megtett ut és a megérkezéshez sziikséges id6 kiszdmoléasa

— A kozel allando sebességii, egyenes vonalu mozgasok (buborék a Mikola-cs6ben, mozgo-
1épcso, csuszas jégen) megfigyelése, kialakuldsanak magyarazata

— Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség valtozasanak jel-
lemzése a gyorsulas fogalmanak segitségével, a gyorsulas értelmezése a testre hatd nehézségi
erd vizsgalataval — Adatgyiijtés Eotvos Lorandrol és az E6tvos-ingarol

— Az elejtett test esési idejének mérése €s szamolasa, a becsapodasi sebesség kiszamitasa

— A cstsz06 test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata, értelmezése a ra hatd erdk se-
gitségével — Az dlland6 gyorsulassal elindul6 test mozgéasanak leirdsa és magyarazata

— Az elmozdulas, a sebesség €s a gyorsulds hasznalata egyenes mentén zajlo mozgasok leira-
sara

— Az elhajitott test mozgésanak megfigyelése.
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— Egyszerli kormozgas 1étrehozasa, megfigyelése, kialakuldsanak értelmezése a centripetalis
erd ¢és gyorsulas fogalmanak segitségével
— A periodusid6 mérése, a fordulatszam é€s a keriileti sebesség meghatarozasa, a centripetalis
gyorsulas nagysaganak kiszamolasa
— A kérmozgésok fizikai hatterének elemzése
— Kiilonb6z0 lengések felismerése a kornyezetben: hintazo gyerekek, artistak a trapézon

: Mozgas, sebesség, gyorsulas, erd, elmozdulas, kormozgas, centripetalis erd, cent-
ripetalis gyorsulas, periodusidd, frekvencia

— Egy kut mélységének vagy erkély magassaganak meghatarozasa az elejtett test zuhandasi
idejének mérésével, a mérés pontossaganak becslése

— Kozel allando sebességli mozgas megvalositasa 6nallo kisérletezés soran. A surlédas csok-
kentése kiilonbdz6 modon, 1égparnas eszkozok, jégen csiiszd eszkdzok

— Lejtén leguruld, lecsuszo testek mozgasanak megfigyelése, a mozgas jellegének kvantitativ
megallapitasa

— Galilei munkassaganak megismerése a mozgasok ¢és a tudoméanyos modszer kialakulasanak
témakorében

— Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonali egyenletesen valtozé
mozgas

— Beszamolo készitése a fordulatszam jelentdségérdl ruhdk centrifugalasa vagy furés esetén, a
jellemzd fordulatszam adatainak megkeresése

— Az ingaodra felépitését, az alkatrészek feladatat, az 6ra mikodését bemutato kiseldadas ké-
szitése

— Olyan inga készitése, melynek periodusideje 1 masodperc, ennek ellendrzése

* tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 0j tudoményos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

* tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogo torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok jelen-
ségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elorejelzésére

« atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati ismere-
teket, azok fizikai hatterét;

« felismeri a tudomany altal vizsgéalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudoményos érve-
1ést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

* kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala.

* el tudja valasztani egyszeri fizikai rendszerek esetén a 1ényeges elemeket a 1ényegtelenek-
tol;

* néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsa-
dalmigazdaséagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

* kiszamolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatarozza iranyat;

» alkalmazza a lendiiletmegmaradas torvényét, ismeri ennek altalanos érvényességét;

* tisztaban van az erd mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a new-
toni dinamika alaptorvényeit, alkalmazza azokat a gyorsulas meghatarozasara, a korabban
megismert mozgasok értelmezésére;

* kiszamolja a mechanikai kdlcsonhatasokban fellépd erdket (nehézségi erd, nyomoerd, fonal-
erd, sulyerd, surlodasi erdk, rugderd), meghatarozza az erdk ereddjét;
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* érti a kozlekedési eszkozok miikkodésének fizikai elveit;

* ismeri az egyszerl gépek elvének megjelenését a hétkoznapokban, mindennapi eszkézeink-
ben;

* néhany egyszeriibb, konkrét esetben (mérleg, libikoka) a forgatonyomatékok meghataroza-
sanak segitségével vizsgalja a testek egyensulyi allapotanak feltételeit, Osszeveti az eredmé-
nyeket a megfigyelések ¢€s kisérletek tapasztalataival.

— Rugalmatlan iitkzések megfigyelése, a kozos sebesség szamitasa egyszerli esetekben a len-
diilet megmaradéasanak segitségével. A gylirddési zona szerepe litkdozéskor

— Labdak rugalmassaganak vizsgalata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével

— A lendiilet szerepe fékezés és gyorsitas soran. A fékut és a fékezési 1dé

— Az aut6 gyorsulasanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autora hato erdk €s
Newton torvényei segitségével

— A kanyarodas fizikdja, a kicsuszas megfigyelése (kanyarodé autd, motor, korcsolya) és
okainak (strlodasi erd) vizsgalata

— A libikoka és a mérleg egyenstlyanak kisérleti vizsgalata és értelmezése

— Szerszamkulcsok és fogok mitkddésének magyardzata az erdkar segitségével

— Gépek 6sszehasonlitasa a teljesitmény és hatasfok adatok alapjan

— A kerékpar felépitésének és miikodésének fizikai magyarazata

— Egy jelentds gép €s a kapcsolodo technoldgia fizikai 1ényegének ismertetése, torténelmet €s
tarsadalmat atalakito hatasanak bemutatdsa (Ilyen lehet: hajitogép, sz6vogép, mechanikus sza-
mologép, belsd égésii motor)

— Anyaggyiijtés James Wattrol és gézgépérol

a lendiilet megmaradésa, a dinamika alaptorvénye, sirlddasi erd, forgatonyomaték, forgato-
nyomatékok egyensulya, erdkar, teljesitmény

— Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkoz (pl. siléc, labda) kialakitdsanak ¢€s fizikai hatterének
feltarasa, az eredmények megosztasa a tanulotarsakkal

— Kisérleti megfigyelése és vizsgalata annak, hogy az érintkezo feliiletek kozotti sturlédast ho-
gyan lehet kis mennyiségii szennyez6 anyaggal (por, olaj) befolydsolni. Alkalmas kisérleti
eszkoz (pl. valtoztathatd hajlasszogli lejtd) megépitése

— Egy a didkok szdmara elérhetd gép (ceruzahegyezd, konzervnyito, zarszerkezet, mechani-
kus ora, zenegép, ...) szétszedése, a fobb alkotorészek azonositasa, szerepiik felismerése, a
miikddés fizikai alapjainak leirdsa. A tevékenység dokumentalasa

— A felfujt 1éggdombben levo levegd sulyanak kimutatasa egyszerii mérleg segitségével

— Egyszerli kisérletek elvégzése a sulypont egyenstilyozasban betoltott szerepének bemutata-
sara

* tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogo torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok jelen-
ségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elérejelzésére;

« atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati ismere-
teket, azok fizikai hatterét;

« felismeri a tudomany 4ltal vizsgéalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudoményos érve-
1ést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

* kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

* ¢rti a kozlekedési eszkozok — 1égi €s vizi jarmiivek — miitkodésének fizikai elveit;

* tisztdban van a repiilés elvével, a légellenallas jelenségével;

* ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoerd fogalmat, hétkdznapi példakon keresztiil értel-
mezi a felemelkedés, elmeriilés, szas, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatarozo tényezo-
ket, ismeri a jelenségkdrre €piild gyakorlati eszkdzoket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— A testek uszasanak ¢és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai magyarazata
a hidrosztatikai nyomads és a felhajto erd segitségével

— A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) €s tengeralattjarok miikodésének fizikai magyara-
zata, az aramvonalas test fontossaga a vizben val6 haladés soran

— A repiilogépek fizikaja, a szdrnyra hat6 felhajtd er6 magyarazata, az aramvonalas forma
fontossaga

Fogalmak:

Kozegellenallas, hidrosztatikai nyomas, felhajtd erd

Javasolt tevékenységek:

— Az draml6 levegd nyomdscsokkenésének bemutatasa egyszerti demonstracios eszkozokkel
— Kiilonb6zo6 zoldségek €s gylimdlesok vizben valo elmeriilésének vizsgalata a vizben felol-
dott cukor vagy s6 mennyiségének valtoztatdsa mellett.

4. Témakor: Energia, munka, hasznossag
Oraszam: 10 ora

A témakor tanuldasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

* ismeri a megjuld €s a nem megjuld energiaforrasok hasznalatdnak és az energia szallita-
sanak gyakorlati kérdéseit;

* az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gytijt, az informaciokat szemléle-
tesen mutatja be;

* tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi leheto-
ségeit, a napkollektor €s a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo kiilonbséget;

* ismeri a szervezet energiahaztartasanak legfontosabb tényezdit, az ¢lelmiszerek energiatar-
talmanak szerepét.
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

« ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasanak modjat, mértékegységét, a helyzeti
energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsé energia fogalmat;

* konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak elvét a
mozgas értelmezésére, a sebesség kiszdmolasara.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Adatgytijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

— A testek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok vizsgélata: a helyzeti és mozgasi
energia, a munka

— A szabadon es0 test becsapodasi sebességének meghatarozasa a munkatétel és az energia-
megmaradas segitségével

— Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

— Az energia megmaradésa a sturlddas €s kozegellenallas hianyaban és jelenlétében, a belso
energia

— A rugdhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgéasanak energetikai elemzése: a rugalmas ener-
gia

— Energia atalakuldsok a haztartasban, a kdrnyezetben, az emberi szervezetben €s az erémii-
vekben (hderdmii, szélerémi, vizi erdmii, atomerdmii, napkollektor), a hatasfok
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— Az energia szallitdsanak lehetdségei

— A Nap mint a Fold energiakészletének elsddleges forrdsa. Megtijuld €s nem megtjuld ener-
giaforrasok megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés és a kdrnyezet allapotanak
kapcsolata

— Az energiaforrasaink kihasznalasanak lehetdségei a jovOben.

Munka, energia, helyzeti, mozgési, rugalmas energia, surlodas, belsd energia, hatasfok

— Beszadmolo készitése az 6rokmozgokrdl és arrdl, miért nem lehetséges ilyen gépet épiteni

— Beszamolo készitése a — Egyszerii eszkoz készitésével annak kimutatasa, hogy a feliilet
napsugarzas hatasara torténd felmelegedése hogyan fligg a feliilet és a napsugarak iranyatol

— Az emberiség energiafelhasznaldsat és energiatermelését jellemz6 adatok gytijtése, rendsze-
rezése, szemléletes abrazolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

— A teaviz melegitése hatasfokanak kisérleti vizsgalata. Hogyan fiigg a hatasfok a gazlang
méretétdl, milyen maés tényezok befolyadsoljak?

« atlatja a korszerti lakasok és hazak hdszabalyozasanak fizikai kérdéseit (flités, hiités, hdszi-
getelés);

* tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6z¢s, hiités) fizikai vonatkozasaival;

* egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

« fizikai kisérleteket onalloan is el tud végezni;

« ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények 0sszehasonlitasa soran;

* a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat értel-
mez, kovetkeztetést von le, 0sszehasonlit;

* gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a ta-
pasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen egyszeri
modellel vagy matematikai 6sszefliggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

e ismeri a légnyomads valtozo jellegét, a Iégnyomas és az iddjaras kapcsolatat;

* ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt valtoza-
sai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelelden egyszertsitett, a fizikai mennyisége-
ken és torvényeken alapulé magyarazatait;

* ismeri a hotagulas jelenségét, jellemzo6 nagysagrendjét;

« ismeri a Celsius- €s az abszolut hdmérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabdl nevezetes
néhany homérsékletet, a termikus kdlcsonhatas jellemzoit;

* értelmezi az anyag viselkedését hokozlés soran, tudja, mit jelent az égéshd, a flitdérték és a
fajho;

* ismeri a nyomas, hdmérséklet, paratartalom fogalmat, a levegd mint idealis gaz viselkedésé-
nek legfontosabb jellemzoit. Egyszerli szamitasokat végez az allapothatarozok megvaltozasa-
val kapcsolatban;

— A hotagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése

— Az anyagok homérsékletének mérése, a hdmérséklet kiegyenlitddésének kisérleti vizsgalata
és értelmezése
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— Anyagok melegitésének és hiitésének megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran: a
folyamat gyorsasaganak vizsgalata, a fajho ¢és a feliilet nagysagnak szerepe

— Az égésho és flitoérték fogalma, a lassu és gyors €gés felismerése a mindennapokban

— Szamitasok végzése a levegd allapothatarozoinak megvaltozéasaval kapcsolatban

homérséklet, fajhd, melegités, hiités, fiitdérték, hotagulas, allapotjelzdk, izochor, izoterm,
izobar ¢s adiabatikus allapotvaltozasok

— A kiilonb6z6 hémérseklett folyadékok keveredésekor kialakuld k6zos hdmérséklet mérése,
becslése, illetve szdmolasa a megfeleld adatok ismeretében

— Festékes viz vagy tintacsepp meleg és hideg vizben val6 elkeveredésének megfigyelése cso-
portban torténd kisérletezés soran, a tapasztalatok megfogalmazasa, hipotézis alkotasa az el-
keveredés gyorsasagaval kapcsolatban, a hipotézis megvitatasa, ellendrzése jabb kisérletek-
kel

— Tea készitése hidegvizbe tett filter segitségével

— A fOzésre hasznalt edények hasznalat kozbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen megol-
dasokat alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas fiile vagy a merdkanal, palacsintasiitd
nyele kevésbé melegedjen?

— Kutatomunka a vasbetonrol. Miért alkalmazhat6 egymas mellett éppen a vas és a beton?

— A szaraz meleg €s a nedves meleg megtapasztaldsa (nyari szarazsagban, szaunaban), a test-
érzet 0sszehasonlitasa

— A tanteremben talalhat6 levegd tomegének becslése

« tisztdban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6zés, hiités) fizikai vonatkozasaival;
* egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;
« fizikai kisérleteket onalldan is el tud végezni;
* ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények Osszehasonlitdsa soran;
* a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat értel-
mez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;
* gyakorlati oldalrél ismeri a tudoményos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a ta-
pasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen egyszerii
modellel vagy matematikai 6sszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

« ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt valtoza-
sai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszeriisitett, a fizikai mennyisége-
ken ¢és torvényeken alapulé magyarazatait;

* gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hovezetés, hddramlas €s hosugarzas jelenségét, a ho-
szigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyardzatat.

* tisztaban van a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti magya-
razataval, tudja, mit jelent az olvadashd, forrashd, parolgashé. Egyszerii szamitasokat végez a
halmazallapot-valtozasokat kiséré hékozlés meghatdrozasara;

* ismeri a hdtan elso fotételét, és tudja alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati szituacidban
(palackba zart levegd, illetve allandé nyomasu levegd melegitése);

159



Helyi tanterv (NAT 2020.) fizika 11-12. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol

* tisztdban van a megfordithaté és nem megfordithato folyamatok kozotti kiillonbséggel. is-
meri a viz kiilonleges tulajdonsagait (rendhagyo hétagulas, nagy olvadashd, forrashd, fajho),
ezek hatasat a természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

* ismeri az iddjaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakuldsanak fizikai leirasat.
Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Halmazallapotvaltozasok (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapodas, a forras €s szublimacio)
megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran. A fazisatmenetek vizsgalata a hdmérséklet
valtozasanak szempontjabol

— A halmazallapot-valtozasok értelmezése ¢€s energetikai leirasa, egyszerli szamitasok a min-
dennapi gyakorlatbol, az olvadashé a parolgasho ¢és a forrash6é fogalma

— A héterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hdvezetés, héaramlas, hdsugarzas)

— A hoszigetelés lehetdségei a lakasban. A hdszigeteld ablak mikodésének fizikai magyara-
zata — A kuktafazék miikodésének fizikai magyarazata
— A dugattyt mozgasanak értelmezése a hdtan elsé fotételének segitségével

— A megfordithatd és nem megfordithatd folyamatok kozotti kiilonbség felismerése. A 1ég-
nyomas kisérleti kimutatasa, a légritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazasa
— A légnyomas ¢és az iddjaras kapcsolata:

— Az abszolut és relativ paratartalom. A relativ paratartalom és a hdmérséklet kapcsolata, pa-
raképzddés a természetben: harmatképzddés, dér, zazmara

— Paraképzddés a lakasban, ennek kovetkezményei. Fiitési rendszerek a lakdsban

Fogalmak:

parolgéshd, olvadashd, forrashd, idobeli egyiranyisag a természetben, halmazallapotvaltozas,
1ddjaras, éghajlat, relativ paratartalom, hdvezetés, hdaramlas, hdsugarzas
Javasolt tevékenységek:

— A parolgas sebességét befolyasold tényezok megfigyelése csoportos tanulokisérlet végzése
kodzben

— A hdszigetelt edény (termosz) és az egyszerl iivegedény tulajdonsagainak dsszehasonlitasa
0nallo kisérletezés segitségével

— Hoszigetelt edény készitése a kornyezetben talalhatd egyszerli eszk6zok felhasznalasaval, a
hdszigeteld tulajdonsag kimutatasa és magyarazata

— Anyaggylijtés, beszdmold készitése és beszélgetés a jéghegy tulajdonsagairdl és szerepérdl
a Titanic elsiillyedésében

7. Teémakor: Elektrosztatika
Oraszam: 14 ora

A témakor tanulasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

« ismeri a villamok veszélyét, a villamharitok miikodését, a helyes magatartéast zivataros, vil-
lamcsapas-veszélyes idoben.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

* ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti kol-
csOnhatds, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazésait;

« atlatja, hogy az elektromos allapot kialakulasa a toltések egyenletes eloszlasanak megvalto-
zéasaval van kapcsolatban;

« ¢érti Coulomb torvényét, egyszerii esetekben alkalmazza elektromos téltéssel rendelkezo tes-
tek kozotti eré meghatarozasara;

* tudja, hogy az elektromos kdlcsonhatést az elektromos mez6 kozvetiti.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— Az elektromos allapot kialakulasdnak magyarazata az atomroél alkotott egyszerti elképzelés
(elektron, atommag) segitségével
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— A kétfajta elektromos allapot, az elektromos vonzas ¢és taszitas, az elektromos arnyékolas, a
csucshatés, az elektromos megosztas és a foldelés megfigyelése kisérletezés kdzben, a tapasz-
taltak magyarazata

— Coulomb toérvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépd erd meghatarozasa

— Az elektromos mezd szemléltetése (pl. blizadaras kisérlettel), ez alapjan a mez6 erévonalak-
kal torténd érzékeltetése

— Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy szalaggeneratorral),
ennek segitségével a villamok kialakuldsanak alapvetdé magyarazata

— A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben, illetve a villaimcsapas-veszélyes
helyzetekben vald helyes magatartés kialakitasaban

elektromos allapot, elektromos toltés, elektromos mezd, atom, elektron, Coulomb-térvény,
elektromos arnyékolas, csticshatés, foldelés

— Egyszerti elektroszkop készitése (pl. Oveges-féle toltésszamlalds konzervdoboz-elektro-
szkop), ezzel kisérletek elvégzése: a csucshatas, az megosztas megfigyelése, a Coulomb-tor-
vény érzékeltetése

— Az elektromos arnyé¢kolas (Faraday-kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl. hiitészekrény-
ben, mikrohullamu siitében, sztaniolpapiros csomagolasban stb., felhivhato-e a késziilék?)

— Kiilonb6zo épiiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése

— A fénymasolo, lézernyomtaté miikddésének tanulmanyozasa, anyaggyiijtés projektmunka-
ban

— Villamokrol késziilt felvételek gylijtése és tanulmanyozasa

« atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési modokat;

* tisztaban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csokkentd legfontosabb megol-
dasokkal (gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);

* tisztaban van az aktualisan hasznalt vilagito eszkdzeink miikodési elvével, energiafelhaszna-
lasanak sajatossdgaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti eldnyeivel;

* ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag szerepét
azok mikddésében. Szemléletes képe van a valtakozd aramrol

* gyakorlati oldalrél ismeri a tudoményos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a ta-
pasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen egyszerii
modellel vagy matematikai 6sszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

* tisztaban van a kiilonb6z6 tipust erémiivek haszndlatanak elényeivel és kornyezeti kockéza-
taval;

* ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag szerepét
azok miikddésében. Szemléletes képe van a valtakozd dramrol.

* tudja, hogy az aram a toltott részecskék rendezett mozgasa, €s ez alapjan szemléletes elkép-
zelést alakit ki az elektromos aramrol;

» gyakorlati szinten ismeri az egyenaramok jellemzoit, a fesziiltség, aramerdsség és ellenallas
fogalmat;

* ismeri a mindennapi €letben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a gépko-
csi-, mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzéit;
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« érti Ohm torvényét, egyszerii esetekben alkalmazza a fesziiltség, aramerdsség, ellenéllas
meghatarozasara. Tudja, hogy az ellenallas fiigg a hdmérséklettdl,

* ki tudja szdmolni egyendramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt energiat;

* ismeri az egyszerll aramkor €s egyszertibb haldzatok alkotorészeit, felépitését;

* értelmezni tud egyszerlibb kapcsolasi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alapjan a soros és
a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;

« ismeri az elektromos hélozatok kialakitasat a lakdsokban, épiiletekben, az elektromos kap-
csolasi rajzok hasznalatat;

* tisztaban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési tulajdonsa-
gaival, az idegi aramvezetés jelenségével,

« ismeri az elektromos fogyasztok haszndlatara vonatkozo balesetvédelmi szabalyokat. elekt-
romagnes készitése kdozben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos aram magneses
mezOt hoz létre;

* megmagyarazza hogyan miikodnek az altala megfigyelt egyszert felépitésii elektromos mo-
torok: a magneses mezd erdt fejt ki az arammal atjart vezetdre;

* ismeri az elektromagneses indukci6 jelenségének 1ényegét, fontosabb gyakorlati vonatkoza-
sait, a valtakozo6 aram fogalmat;

* ¢rti a generator, a motor ¢és a transzformator miikodési elvét, gyakorlati hasznat.

— Az elektromos aram fogalmanak kialakitasa egyszert kisérletekkel (pl. viz elektromos veze-
tésének valtozasa, konyhas6 vagy sav hatasara), az aramerdsség mérése

— A legfontosabb egyenaramu aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-akkumula-
torok, napelemek), adatainak 6sszegylijtése és értelmezése

— Ohm toérvényének vizsgalata méréssel egyszerli aramkorben ellendllashuzallal, az ellenallas,
mint fizikai mennyiség és mint aramkori elem bevezetése

— Egyszerl szamitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az aram-
erdsség ¢és az ellenallas meghatarozasara

— Egyszer(, fényforrast és termisztort tartalmazo aramkor vizsgalata, az ellendllas hdmérsék-
letfiiggésének felismerése

— A soros ¢s a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdinek megismerése kisérleti
vizsgélatok alapjan

— A legfontosabb héhatason alapul6 héaztartasi eszk6zok jellemzdinek 0sszegytijtése — A vil-
lanyszamla értelmezése, a haztartasi aramfogyasztas koltségeinek kiszamolasa, a kWh és a
joule kapcsolata

— Az elektromos aramiités €lettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

— Lakas villamos hal6zata és biztonsagi berendezései (a biztositék, az aram-véddkapcsolo és a
foldvezeték feladata)

— Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai alkalmazasai-
nak bemutatasa Elektromagnes készitése egyszerli eszkdzokkel (pl. vasszegre tekert szigetelt
drot), az eléallitott magneses mezd vizsgalata pl. irdnytiivel)

— Az elektromotor miikodési elvének megértése egyszerti modell vagy animécid tanulméanyo-
zéasa révén — Az elektromagneses indukcid alapeseteinek megismerése, ez alapjan egyszerii
generator modell készitése vagy tanulmanyozasa

— Adatgytijtés Michael Faraday életérdl, a felfedezések jelentéségének megvitatasa

— A valtakoz6 aram keletkezése, és fobb jellemzoi

— A transzformator miikodésének megfigyelése és magyarazata, az elektromos energia szalli-
tasaban betoltott szerepének megismerése

— A kornyezetiinkben, illetve technika eszkdzokben talalhato transzformatorok felismerése

— Generatorok és motorok mukodésének megtigyelése, fizikai magyarazata
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Fogalmak:

elektromos aram, aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, Ohm-térvénye, soros és a parhuzamos
kapcsolas, biztositék, foldvezeték, magneses mezd, magneses indukcidvonalak, elektromag-
nes, elektromagneses indukcio, generator, elektromotor, transzformator

Javasolt tevékenységek:

— Gyiimolcsbol vagy zoldségbdl elektromos telepek készitése és fesziiltségeinek vizsgalata
(pl. burgonya, ecetes uborka, citrom, hagyma, vas és réz szegekkel, vagy mas fémekkel)

— Szénrad, grafitbél vagy ellenallashuzal ellendlldsanak vizsgalata

— Egy kivalasztott fogyaszto teljesitményének meghatarozasa. A mérés megtervezeése, kivite-
lezése, az eredmények értékelése és bemutatasa

Adatgytijtés projektmunkaban Jedlik Anyos villanymotorjardl, villamos motorkocsijarél, és a
dinamojarol

— A Fold és mas gyenge magneses terek vizsgalata mobilapplikacio segitségével

— Magneses mezdben fellépd erdhatasok egyszerii kisérleti vizsgalata (pl. Oersted-kisérlete,
parhuzamos vezetok kozotti erdk)

— Transzformator modell készitése és vizsgalata vaskarikéra tekert szigetelt drotok segitségé-
vel

— A transzformator és a villamos energia elterjedésében szerepet vallalé magyar tudosok
(Déri, Blathy, Zipernowsky, Mechwart) talallmanyainak jelentésége. Anyaggytijtés projekt-
munkaban

— Egyszerli egyenaramtl motorok készitése rézdrot, elem €s magnes felhasznalasaval az inter-
neten talalhaté videok segitségével

— Folyamatébra készitése az elektromos energia utjarol az erdmiitdl a lakasig. Az ehhez hasz-
nalt eszk6zok megfigyelése a kornyezetben

9. Témakor: Erettségi feladatok megolddsa

Oraszam: 10 ora
Folyamatosan a tanév folyamadn az esetleges csuszdasok figyelembevételével.
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12. évfolyam (emelt draszamu képzés)

Heti oraszam: 3 ora (éves oraszam: 108 ora)

Témakor neve Javasolt oraszam
Mechanikai rezgések és hullamok 12
Elektromagneses hulldmok, RLC kordk 18

Optika 14
Modern fizika 20
Csillagaszat 14
Erettségi feladatok megoldasa 10
Kisérletek a szobeli érettségire 20

Osszes 6raszam: 108 6ra

1. Témakor: Mechanikai rezgések és hullamok
Oraszam: 12 ora

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
» méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

« fizikai kisérleteket onalldan is el tud végezni;

» mérések ¢s a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szadmitogépes eszkdzoket,
programokat;

» megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovetkeztet
a mérés eredményét befolydsolo tényezokre;

* szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat értelmez, kovetkeztetést
von le, sszehasonlit;

* gyakorlati oldalrél ismeri a tudoményos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a ta-
pasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek dsszevetése valamilyen egyszerii
modellel vagy matematikai 0sszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

* részletesen megismeri a rezgdmozgasokat, az azokat befolyasol6 tényezoket, kapcsolatukat
a kérmozgéssal.

» érti, hogyan alakulnak ki €s terjednek a mechanikai hullamok, ismeri a hullimhossz és a ter-
jedési sebesség fogalmat;

* ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang, mint hulldm jellemzdit, keltésének
eljarasait;

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— A kornyezetben lezajlé csillapodo rezgések €s lengések megfigyelése, jellemzése az ampli-
tado, a frekvencia, illetve a csillapodds mértéke szempontjabol

— A rugo6hoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirasa, a kitérés-ido és a sebes-
ség-1do fiiggvény elemzése.

— A kornyezetben el6fordulé mechanikai haladé hullamok megfigyelése, a terjedési mecha-
nizmusanak megértése

— A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfeleld fizikai mennyiségekkel (terje-
dési sebesség, hullamhossz, amplitido, a csillapodas jellege)

— Az allohullamok kialakuldsanak megfigyelése — Hangszerek és egyszerti hangkelt6 eszko-
z0k megfigyelése, a keletkezd hanghullamok jellemzése

— Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés csokkentésére
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Fogalmak:

Rezgés, csillapodas, a rugo altal kifejtett erd, hanghullam
Javasolt tevékenységek:

— Kornyezetiinkben el6fordulo kiilonbozo jellegzetes hangok erdsségének mérése (suttogas,
normal beszéd, kiabalés, utcai zaj stb.) mobilapplikdcioval vagy mas miiszerrel, anyaggytijtés
a zajartalomrol
— Sipok, hurok hossz és hangmagassag kapcsolatanak vizsgalata. (A sipokat helyettesithetjiik
“kémcsd pansipokkal”, a hangmagassagot mobilalkalmazassal vagy gitarhangoléval mérhet-
jiik)

— Mi a legmagasabb hang, amit még hallasz? Az egyéni hangmagassagi kiiszob vizsgalata
hanggeneratorral, vagy azt helyettesité mobilapplikacioval

— Kiilonb6z6 hangok “képének” vizsgalata oszcilloszkoppal, vagy megfeleld mobilalkalma-
zéssal

— Egy digitalis audio-szerkesztd program megismerése, a megismert hullamtani jellemzok al-
kalmazasaval alapfoku hasznalata (pl. Audacity)

2. Témakor: Elektromdagneses hullamok, RLC korok
Oraszdim: 18 ora
A témakor tanulasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

* tisztdban van az elektromagneses hulldmok frekvenciatartomanyaival, a radidhullamok,
mikrohullamok, infravords hullamok, a lathaté fény, az ultraibolya hulldmok, a rontgensugar-
z4s, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznalasaval.

* néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsa-
dalmigazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

* érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hullamok, ismeri a hulldimhossz és a ter-
jedési sebesség fogalmat;

« ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang, mint hulldm jellemzéit, keltésének
eljarésait;

» 4tlatja a huros hangszerek és a sipok mitkddésének elvét, az ultrahang szerepét a gyogy-
aszatban, ismeri a zajszennyezés fogalmat;

« ismeri az elektromagneses hullamok szerepét az informécio- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri
a mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok kezelését, funk-
ciojat;

* ismeri az elektromagneses hullamok jellemzdit (frekvencia, hulldmhossz, terjedési sebes-
ség), azt, hogy milyen koriilmények hatarozzdk meg ezeket. A mennyiségek kapcsolatara vo-
natkozd egyszerii szamitasokat végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek:

— A kornyezetben eléfordulé mechanikai haladé hullaimok megfigyelése, a terjedési mecha-
nizmusanak megértése

— A megfigyelt mechanikai hulldmok jellemzése a megfeleld fizikai mennyiségekkel (terje-
dési sebesség, hulldamhossz, amplitado, a csillapodas jellege)

— Az 4llohullamok kialakulasanak megfigyelése

— Hangszerek és egyszerii hangkeltd eszkdzok megfigyelése, a keletkezd hanghullamok jel-
lemzése — Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés csokkentésére

— Az elektromagneses hullamok kialakulasa és terjedése, a hulldmokat jellemz6 fizikai
mennyiségek
— A hulldmhossz, a terjedési sebesség €s a frekvencia kapcsolata
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— A kiilonboz6 frekvencigju elektromégneses hullamok alkalmazéasainak megfigyelése és fizi-
kai magyarazata mindennapi eszkozeink hasznalata soran: tolatéradar, mikrohulldmu siit6,
infrakamera, rontgengép, anyagvizsgalat

— A képek ¢és hangok tovabbitasanak alapelvei (radio, televizid), a mobiltelefon mikodése:
wifi, bluetooth

— Interferencia képek 1étrehozasa 1ézerrel, lefényképezése, egyszerii magyarazata

— Tudomanyos vita a mobiltelefon hasznalatanak lehetséges artalmairol

hanghulldm, elektromagneses hullam, a hullam hullimhossza, terjedési sebessége, frekvenci-
aja

— Kornyezetiinkben el6fordulo kiilonbozo jellegzetes hangok erdsségének mérése (suttogas,
normal beszéd, kiabalés, utcai zaj stb.) mobilapplikdcioval vagy mas miiszerrel, anyaggytijtés
a zajartalomrol
— Sipok, hurok hossz és hangmagassag kapcsolatanak vizsgalata. (A sipokat helyettesithetjiik
“kémcsd pansipokkal”, a hangmagassagot mobilalkalmazassal vagy gitarhangoléval mérhet-
jiik)

— Mi a legmagasabb hang, amit még hallasz? Az egyéni hangmagassagi kiiszob vizsgalata
hanggeneratorral, vagy azt helyettesité mobilapplikacioval
— Mikrohulladmu siitd belsejében kialakulo allohullamok megfigyelése reszelt sajt vagy csoko-
ladé eltéré melegedése alapjan, ez alapjan a mikrohulldm terjedési sebességének megallapi-
tasa

* ismeri a fontosabb természeti jelenségeket (példaul, 1€gkori jelenségek, az égbolt valtozasai,
a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelelden egyszeriisitett, a fizikai mennyiségeken és
torvényeken alapuld magyardzatait; egyszerli szdmitasokat végez. Tudja, hogyan jonnek 1étre
a természet szinei, és hogyan észleljiik azokat;

* ismeri a szinek ¢és a fény frekvencidja kozotti kapcsolatot, a fehér fény Gsszetett voltat, a ki-
egészitd szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

* ismeri az emberi szemet mint képalkotd eszkozt, a 1atds mechanizmusat, a gyakori latashi-
bak (rovid- és tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzdit, a dioptria fogalmat;
* ismeri a fénytorés és visszaverddés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a siktii-
kor;

* a fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a domboru és
homoru tiikrok, a dombort és homort lencsék;

* ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valodi és latszolagos kép kozotti kiillonbséget. Egy-
szerl kisérleteket tud végezni tiikrokkel és lencsékkel.

- A siktiikdrben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakulasanak magyarazata

— Tiikrok hasznalata optikai eszk6zokben: reflektor, kozmetikai tiikor, tiikrok a kozlekedés-
ben

— A fény torésének megfigyelése €s értelmezése a torésmutato segitségével. A fehér fény fel-
bontésa, a kialakult szinkép magyarédzata

— A fény fokuszalasanak és a kézi nagyito képalkotasanak kisérleti vizsgalata

— A latads magyarazata, a szem felépitésének fizikaja. A szemiiveg szerepe a latas javitasaban
— Néhany tovabbi optikai eszkoz kiprobalasa, a miikodés 1ényegi, kvalitativ magyarazata (op-
tikai szal, mikroszkop, tavesovek)
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— Galilei tavcsdvel végzett megfigyelései
— Néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben latott
szinek kialakuldsanak magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészitd szinek

hanghulldm, elektromagneses hullam, a hullam hullimhossza, terjedési sebessége, frekvenci-
aja, 1ézer, holografia, fényvisszaverddés; fénytorés; teljes visszaverddés; fokuszpont; fokusz-,
targy-, és képtavolsag; valodi és latszolagos kép

— A fehér fény felbontasa kiilonbdz6 modszerekkel csoportmunkéban (prizma, vizes talba tett
siktiikor, optikai racs, szappanhartya stb.)

— Kiilonbozd allatok szinlatasa (pl. kutya, tehén, ragadozé madarak stb.). Milyennek 1atjak a
vilagot? Adatgytijtés, projektmunka:

— Adatgytijtés a nagy csillagaszati tdvesovekrol, azok felépitése, miikodése

— Kepler- ¢s Galilei-féle tavesovek, a mikroszkop modelljének bemutatasa gyiijto €és szordlen-
csékkel, az elkészitett modell nagyitasanak vizsgalata

— Lencsek, tiikrok fokusztavolsaganak meghatarozasa egyszert kisérletekkel

* ismeri a megujuld és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatdnak és az energia szallitasa-
nak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

* tisztaban van a kiilonb6z6 tipust erémiivek hasznalatanak elényeivel és kornyezeti kockéza-
taval; « ismeri a kdrnyezet szennyezésének leggyakoribb forrésait, fizikai vonatkozasait;

* tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az liveghazhatas jelenségével a természetben, a
jelenség erdssége €s az emberi tevékenység kapcsolataval;

« adatokat gytijt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak gaz-
dasagi, tarsadalmi hatasaval, valamint emberi vonatkozasaival kapcsolatban (Marie Curie, Er-
nest Rutherford, Niels Bohr, Albert Einstein, Szilard Leo, Wigner Jend, Teller Ede).

* tudja, hogy a fény elektromagneses hullam, és hogy terjedéséhez nem kell kozeg;

» megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztaban van annak Einstein 4ltal kidolgozott ma-
gyarazataval, a frekvencia (hullamhossz) és a foton energiaja kapcsolataval,

* ismeri Rutherford szorasi kisérletét, mely az atommag felfedezéséhez vezetett;

* ismeri az atomrdl alkotott elképzelések valtozasait, a Rutherford-modellt és a Bohr-modellt,
latja a modellek hidnyossagait;

« ismeri a digitalis fényképezdgép miikddésének elvét;

* megmagyarazza az elektronmikroszkop miikddését az elektron hullamtermészetének segitsé-
gével,

» atlatja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet az anyagvizsgalat soran.

« ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotop fogalmat, a nuklearis kol-
csonhatas jellemzdit;

« ismeri a radioaktiv sugarzéasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok leirasat és tulaj-
donsagait;

« ismeri a felezési 1d0, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem lehetdségeit;

« atlatja, hogy a maghasadas ¢s magfuizio miért alkalmas energiatermelésre, ismeri a gyakor-
lati megvaldsulasuk lehetdségeit, az atomerémiivek miikodésének alapelvét, a csillagok ener-
giatermelésének 1ényegét;
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* érti az atomreaktorok miikodésének 1ényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének prob-
Iémait;
« ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés).

— A fény elektromégneses hullam, jellemzése fizikai mennyiségekkel (amplitado, frekvencia,
hullamhossz, terjedési sebesség)

— A fotocella és a fénymérd mitkddésének magyarazata a fényelektromos jelenség segitségé-
vel, a megvilagito fény és a foton energiaja kozotti kapcsolat

— Digitalis fényképek készitése kiillonbozo tavolsagban elhelyezett targyakrol, a fényképezo-
gép beallitasainak értelmezése, a képrogzités elve

— Elektronmikroszkoppal és fénymikroszkoppal késziilt képek dsszevetése. Az elektronmik-
roszkop nagyobb felbontasdnak és miikddésének értelmezése az elektron hullamtermészetével
— A vonalas szinkép kialakuldsanak magyardzata az atomok altal elnyelt illetve kibocsatott
fény frekvenciajanak segitségével

— A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr, kvantumfizikai) fizikai lényeg-
ének ismerete, az atom koriili elektronok energiajanak kvantaltsaga

— Rutherford szorési kisérletének szimulacidja, anyaggytijtés Rutherford és Bohr ¢életével
kapcsolatban

— Jelenleg hasznalt fényforrasaink szambavétele, miikodésiik fizikai Iényege (LED, izz06,
fénycsd, halogén 1zz0)

— Az 6zonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban, az 6zonpajzs védel-
mében tett intézkedések €s azok sikere

— A periddusos rendszer alapjan fontosabb elemek mag 6sszetételének, kotési energiajanak és
stabilitasdnak tanulmanyozasa

— A maghasadas és magfuzid 1ényegének megértése magyarazé abrak és animaciok segitségé-
vel

— Az atomerémiivek, a hderdmiivek és megujuld energiatermelés eldnyeinek ¢€s hatranyainak
eldzetes adatgytijtést kvetd dsszevetése

— Adatgytijtés Wigner Jend, Teller Ede és Szilard Le6 munkassagaval kapcsolatban

— Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, €lettani hatasaik, az egyes sugarfajtak
elleni védekezés lehetdségei

fényelektromos jelenség; foton; atom; elektron; atommag, atommag, nukleon, izot6p, nuklea-
ris kOlcsonhatas, maghasadas, magfuzio, alfa-, béta-, €s gamma-sugarzas; felezési 1do, aktivi-
tas, 6zonpajzs, liveghazhatas

— Anyaggyljtés projektmunkdban: Hol van jelentdsége a fényelektromos jelenségnek, milyen
eszkozokben hasznaljak azt? (fényképezdgép, napelem, fénymasolo, stb.)

— Anyaggyljtés Einstein életérol és legfontosabb eredményeirdl. Vita arr6l, hogy milyen ha-
mis legenddk és téves ismeretek lengik koriil az életmiivet

— Anyaggyiijtés €s vita a kvantummechanika néhany neves jelenségérol, €s azok értelmezései-
ol (hatarozatlansagi relacid, Schrodinger macskéja)

Anyaggytijtés — Felfedezték az elektront! - egy korabeli hir megirasa a mai hirek, figyelemfel-
keltd internetes portalok stilusaban

— Anyaggyijtés arrél, hogy a kiilonb6z6 modellek szerint 20-30 év mulva milyen kliméja lesz
hazanknak, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatasa a veszélyek csokkentésére

— Anyaggyiijtés projektmunkaban a radioaktivitds néhany kiilonleges alkalmazaséaval kapcso-
latban: gammakés, radioaktiv nyomjelzés, kormeghatarozas

— Anyaggyiijtés a leghiresebb nuklearis balesetekrol ¢€s ezek kovetkezményeirdl. Tudomanyos
vita ezek kornyezetre gyakorolt hatasarol. (pl. a Csernobil c. film kapcsan)
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— Anyaggyljtés arrdl, hogy mely orszagokban milyen tipust atomerdmiivek mitkddnek, és
mekkora az orszag villamos-energiatermelésében a nuklearis energia részesedése?

« ismeri az lirkutatés torténetének fobb fejezeteit, jovobeli lehetdségeit, tervezett iranyait;

* tisztaban van az lirkutatas ipari-technikai civilizaciora gyakorolt hatasaval, valamint az tirku-
tatas tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, ) nyersanyagforrasok felfede-
zése);

* tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogo torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok jelen-
ségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elérejelzésére;

* tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 0j tudoményos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

« felismeri a tudomany altal vizsgéalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudoményos érve-
1ést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

* kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala;

* ¢l tudja helyezni lakohelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét
a galaxisunkban és az Univerzumban;

« atlatja az emberiség ¢és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

* a legegyszeriibb esetekben azonositja az alapvetd fizikai kdlcsonhatasok és torvények szere-
pét a Vilagegyetem felépitésében és idébeli valtozasaiban;

« ismeri a fizika fobb szakteriileteit, néhany uj eredményét.

* szabad szemmel vagy tdvesdvel megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének legfontosabb jel-
lemzdit, a holdfogyatkozas jelenségét. A latottakat fizikai ismeretei alapjan értelmezi;

« ismeri a bolygodk, listokdsok mozgéasanak jellegzetességeit;

* tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

* érti a tomegvonzas altaldnos torvényét, és azt, hogy a gravitacids erd barmely két test kdzott
hat;

* érti a testek sulya €s a tomege kozotti kiillonbséget, a sulytalansag allapotat, a gravitacios
mez0 szerepét a gravitacios erd kozvetitésében,;

» megvizsgalja a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkodo, a Foldétdl eltérd fizikai kornye-
zet legjellemzObb példait, azonositja ezen eltérések okat. A legfontosabb esetekben megmu-
tatja, hogyan érvényesiilnek a fizika térvényei a Fold és a Hold mozgésa soran,;

* atlatja és szemlélteti a természetre jellemzo fizikai mennyiségek nagysagrendjeit (atommag,
¢l6lények, Naprendszer, Univerzum);

* ismeri a Nap mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhato jovojét, a csilla-
gok lehetséges fejlodési folyamatait.

— A rakétak miikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése

— A sulytalansag jelensége, kialakulasanak koriilményei, a suly €s a tomeg kozotti kiilonbség
— A bolygok ¢és listokosok mozgasanak fizikai magyarazata, az altalanos tdémegvonzas torvé-
nye

— Az altalanos tdomegvonzas értelmezése a gravitacidos mezo segitségével

— A Naprendszer jellemz6i, példak a Naprendszer bolygéin és holdjain uralkodo6 jellemzo fi-
zikai kdrnyezetre, ezek kialakulasanak magyarazata

— A holdfogyatkozas ¢és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

169



Helyi tanterv (NAT 2020.) fizika 11-12. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol

— A legfontosabb ismeretek az trrepiilégépekrol, a Holdraszallasrol és a tervezett Mars uta-
zasrol
— Néhany, a mindennapokban elterjedt és eldszor az irkutatasban hasznalt technologia, esz-
koz ismertetése
— A gravitaci6 szerepe a Vilagmindenségben
— A csillagok és a Nap miikodése €s valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag, szuperndva
— A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb jellemzdi. Tavolsagok az uni-
verzumban
— Az Gsrobbanas elmélet kvalitativ leirdsa, a tdguld univerzum
— Az Gsrobbanas elméletének sziiletése, tudomanyos megalapozottsaga, a tudomanyossag
kritériumai
— Tudomaényos vita a Foldon kiviili élet kutatasarol, annak gyakorlati és filozofiai lehetdségei-
r6l, az emberiség eldtt alld kihivasokrol
Fogalmak:
altalanos tomegvonzas, ellipszis palya, sulytalansag, suly, Kepler torvényei, bolygok, tistoko-
sOk, csillag, galaxis, galaxishalmaz, 6srobbands, taguld univerzum, fekete lyuk, fényév
Javasolt tevékenységek:
— Ismerkedés a csillagos éggel szamitogépes planetarium-programok segitségével (pl. stellari-
umweb.org)
— A Galilei-¢lmények (a Hold hegyei, a Vénusz fazisai, a Jupiter nagy holdjai, a Tejut csilla-
gokra bontasa, Napfoltok) megfigyelése egyszerii tavcsovekkel (pl. osztalykirandulas, csilla-
gaszati bemutatok, Kutatok éjszakéja rendezvény soran)
— Egy tirkutatdssal kapcsolatos jatékfilm (részleteinek) megtekintése (pl. Gravitacio, Apollo
13), vita a filmjelenet hitelességérol
— Adatgytijtés az aktualisan zajlo csillagaszati, tirkutatasi projektekrdl példaul a NASA hon-
lapjan

6. Témakor: Erettségi feladatok megolddsa

Oraszam: 10 ora
Folyamatosan a tanév folyaman az esetleges csuszasok figyelembevételével.

7. Témakor: Kisérletek a szobeli érettségire
Oraszam: 20 ora
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Digitalis kultura helyi tanterv

Altaldnos rendelkezések
Valasztott kerettanterv Digitalis kultira tantargybdl
e Az5.,6.,7., 8, évfolyamokon a koznevelésért felelds miniszter altal kiadott kerettan-
tervek kozil valasztott kerettanterv:
Kerettanterv az altalanos iskola 5-8. évfolyama szamara

e A9.,9ny, 10, 11., 12., évfolyamokon a kdznevelésért felelés miniszter altal kiadott
kerettantervek koziil valasztott kerettanterv:
Kerettanterv a gimnaziumok 9—12. évfolyama szamara

A kotelezo foglalkozasok idokeretének legfeljebb tiz szazaléka
e A kerettantervben meghatarozott kitelezd €s nem kotelezd tandrai foglalkozasok 1do-
keretének legfeljebb tiz szazalékat beépitettiik az egyes tananyagegységek oktatasaba,
illetve meghagytuk tanari kompetenciaként az 6rak felhasznalasat.

Az oktatasban alkalmazhaté tankonyvek, tanulmanyi segédletek és tanulmanyi segéd-
eszkozok kivalasztasanak elvei
A tankonyv kivalasztasaban a munkakdzosség a kovetkezd szempontok alapjan dont évente:
e Kerettantervnek valo megfelelés
e Lchetdség szerint téritésmentes konyv valasztasa, az i) NAT-nak megfeleléen
e A tudomanyag gyors fejlodése miatt ) segédeszk6zok, modszerek figyelemmel kis-
érése, ¢s beépitése a tanulési-tanitasi folyamatba.

Evfolyam Szerzo Cim Kiadoi kod
5. dr. Lénard Andras Tamas, Dr. Abonyi- | Digitalis OH-
To6th Andor, Turzé-Sovak Nikolett, | kultura 5. DIGOSTA
Varga Péter
6. Dr. Abonyi-T6th Andor, Farkas Csaba, | Digitélis OH-
Turzdé-Sovéak Nikolett, Varga Péter kulttra 6. DIGO6TA
7. Dr. Abonyi-T6th Andor, Farkas Csaba, | Digitélis OH-
Varga Péter kultira 7. DIGO7TA
8. Dr. Abonyi-Toth Andor, Farkas Csaba, | Digitalis OH-
Varga Péter kultara 8. DIGOSTA
9.,9. nyelvi el6ké- | Varga Péter, Jeneiné Horvath Kinga, Re- | Digitalis OH-
Szitd ményi Zoltan, Farkas Csaba, Takacs | kultara 9. DIG09TA
Imre, Siegler Gabor, Dr. Abonyi-To6th
Andor
10. Dr. Abonyi-T6th Andor, Farkas Csaba, | Digitélis OH-

Jeneiné Horvath Kinga, Reményi Zoltan, | kultara 10. | DIGIOTA
Toth Tamas, Varga Péter
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11. Dr. Abonyi-Toth Andor, Farkas Csaba, | Digitalis OH-
Fodor Zsolt, Jeneiné Horvath Kinga, Re- | kultara 11. | DIGI1TA
ményi Zoltan, Siegler Gébor, Varga P¢-
ter

11. és 12. digitalis | Dr. Abonyi-Toth Andor, Farkas Csaba, | Digitalis OH-
kultira iranyult- | Fodor Zsolt, Jeneiné¢ Horvath Kinga, Re- | kultara 11. | DIG11TA
sag ményi Zoltan, Siegler Gébor, Varga P¢-
ter

Kozponti célok és feladatok helyi megvalositasa
A Nemzeti alaptantervben meghatarozott pedagdgiai feladatok helyi megvalositasanak szaba-
lyai minden tanterv elején leirasra keriilnek.

A tananyag tagolasa
A helyi tantervet a NAT2020 kerettantervi ajanlasanak megfeleléen kétéves bontasban készi-
tettiik el.

A helyi tanterv részletessége miatt a javasolt tanmenetek sziikségességét és/vagy elkészi-
tését a munkakozosségben dolgozé pedagogusok egyénileg mérlegelhetik.
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Bevezetés az 5-6. évfolyam helyi tantervéhez

Mig a digitalis kultura fejlesztése a 3—4. évfolyamon a tevékenykedtetés modszerével, gyakran
digitalis eszk6zok kozvetlen hasznalata nélkiil torténik, addig az 5-6. évfolyamon a tanulok
mar rendszeresen hasznaljak a szamitégéptermet és az iskola szamitogépes halozatat.

A tanuloktol mar mas tantdrgyaknal is elvaras a digitalis irastudas alapszintli ismerete, igy a
digitalis kultira tantargy keretében a megfelelé szakmai-modszertani alapozasra, a tipografiai
ismeretekre, a diakockdk megfeleld elrendezésére, a képek és abrak célszert beillesztésére ke-
riil a hangstly. Az ismeretek alkalmazasa, mélyitése gyakran mas tantargyak keretében torté-
nik, ezért nélkiilozhetetlen a tantargyi koncentracid, a projektmunkak megvalositasa, a felada-
tok teammunkaban torténd megoldasa.

A problémamegoldas soran a felsé tagozatra attérve az also tagozaton mar megismert blokk-
programozast folytatjuk tovabb, az életkornak megfeleld, az iskolaban rendelkezésre 4llo esz-
kozokkel. A vezérloszerkezetek megismerése utan azok tudatos valasztasat, kezelésének jartas-
sagat kell kialakitani. A hangsulyt azonban nem a mélyebb dsszefiiggésekre (pl. programozasi
tételekre) kell helyezniink, hanem a problémak jatékos, de atgondolt, kreativ megkdzelitésére,
algoritmikus megoldasara, tobbféle lehetdség végig gondolasara.

5-6. évfolyam
Az 5-6. évfolyamon a digitalis kultira tantargy alaporaszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6ra-
szam
Algoritmizalas és blokkprogramozas 14
Online kommunikacio 5
Robotika 11
Szovegszerkesztés 12
Bemutatokészités 8
Multimédias elemek készitése 8
Az informdcios tarsadalom, e-Vilag 6
A digitalis eszk6z0k hasznalata 4
Osszes éraszam: 68
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Az egyes témakorok tanitasa a kovetkez6 tablazatban feltiintetett beosztas szerint

torténik:
5. évfolyam
Témakor neve Oraszam
A digitalis eszk6zok hasznalata 4
Online kommunikacio 5
Multimédias elemek készitése 8
Bemutatdkészités 8
Algoritmizalas és blokkprogramozas 5
Szovegszerkesztés 4
Ismétlés 2
Osszes éraszam: 36
6. évfolyam
Témakoér neve Oraszam
Az informécios tarsadalom, e-Vilag 6
Szovegszerkesztés 8
Algoritmizalas és blokkprogramozas 9
Robotika 11
Ismétlés 2
Osszes draszam: 36

TEMAKOR: Algoritmizalas és blokkprogramozas

JAVASOLT ORASZAM: 14 Ora
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ¢érti, hogyan torténik az egyszer algoritmusok végrehajtasa a digitalis eszk6z6kon;

— egyszerl algoritmusokat elemez és készit;

— ismeri a kodolas eszkozeit;

— adatokat kezel a programozas eszkozeivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megkllonbozteti, kezeli és hasznalja az elemi adatokat;

— ismeri ¢és tanari segitséggel hasznalja a blokkprogramozas alapvetd épitdelemeit;

— ismeri és hasznalja a programozasi kornyezet alapvet6 eszkozeit;

— a probléma megoldasahoz vezérlési szerkezetet (szekvencia, elagazas és ciklus) alkalmaz

a tanult blokkprogramozasi nyelven;

— tapasztalatokkal rendelkezik az eseményvezérlésrol;

— mozgasokat vezérel szimulalt vagy valds kornyezetben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkdznapi tevékenységek és informdcidaramlasi folyamatok algoritmusanak elemzése,

tervezése

— A problémamegolddshoz tartoz6 algoritmuselemek megismerése; algoritmus leirdsanak

modja
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— Nem szamitogéppel megoldandoé feladatok algoritmizalasa

— Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

— Szekvencia, elagazasok és ciklusok; egyszerii algoritmusok tervezése az alulrol felfelé épit-
kezés és a 1épésenkénti finomitas elvei alapjan

— A programozas épitdkockai

— Szamok és szoveges adatok

— A vezérlési szerkezetek megfeleldi egy programozasi kdrnyezetben

— Elagazasok, feltételek kezelése; tobbiranyu elagazas; ciklusok fajtai

— Animacio, grafika programozasa

— A program megtervezése, kodolasa

— Tesztelés, elemzés

FOGALMAK

algoritmus, folyamat, adat, adattipus, szoveges adatok, szdmok, bemenet, kimenet, probléma-

megoldo tevékenység, valtozo, algoritmus leirasa, szekvencia, elagazas, ciklus, ciklusok faj-

tai, feltétel, algoritmustervezes, 1€pésenkénti finomitas elve, fejlesztoi feliilet, blokkprogramo-

zas, kodolas, tesztelés, elemzés, hibajavitas

Javasolt tevékenységek

—  Eletkornak és érdeklddési kornek megfeleld hétkoznapi tevékenységek és informacidaram-
lasi folyamatok algoritmusanak elemzése, tervezése

— Az algoritmizalas nem szamitogépes megvaldsitasa, az algoritmus eljatszasa, személyes ¢él-
mények szerzése

— Vezérldszerkezetek tudatos valasztasat igényld blokkprogramozasi feladatok megoldésa

— Viltozok hasznalatat igényld folyamatok programozasa, €s a kimeneti eredmények elem-
zése sz¢lsdséges bemeneti értékek esetén

— Projektmunkaban egyszertii részekre bontott feladat elkészitése a részfeladatok megoldasa-
val és Osszeallitasaval

— Jol részekre bonthatd projektfeladat megoldasa paros vagy csoportmunkaban

— Mozgasok vezérlése valos €s szimulalt kornyezetben, az eredmények tesztelése, elemzése

— Objektum tulajdonsagéanak és viselkedésének beallitasat igényld feladat megoldasa blokk-
programozasi kdrnyezetben

TEMAKOR: Online kommunikacio

JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri, hasznalja az elektronikus kommunikécio lehetdségeit, a csaladi és az iskolai kor-
nyezetének elektronikus szolgaltatasait;

— ismeri ¢és betartja az elektronikus kommunikécids szabalyokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztdban van a halozatokat és a személyes informaciokat érintd fenyegetésekkel, alkal-
mazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;

— 0Onalldéan kezeli az operacios rendszer mappait, fajljait és a felhészolgaltatasokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Online kommunikécioés csatornak onallé hasznélata, online kapcsolattartas
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— Etikus és hatékony online kommunikacid a csoportmunka érdekében
— Online identitas védelmében teendd 1épések, hasznalhato eszkdzok
— Adattarolas és -megosztas felhdszolgaltatdsok hasznalataval

FOGALMAK
online identitas, e-mail, chat, felhdszolgaltatasok, adattarolas, megosztas

Javasolt tevékenységek

— Elektronikus levél irasa, iizenetkiildd és csevegdprogram hasznélata az elektronikus kom-
munikacio szabalyainak betartasaval

— Etikus és hatékony online kommunikécid az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcso-
16d6 csoportmunka érdekében

— Az adatok védelmét biztosito lehetdségek hasznalata az online kommunikécids alkalmaza-
sokban

— Személyes adatok, az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsoldodo projektben adatok
tarolasa ¢s megosztasa a csaladi €s az iskolai kornyezet elektronikus szolgaltatasai, felho-
szolgaltatasok segitségével

TEMAKOR: Robotika

JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és haszndlja a blokkprogramozas alapvet6 épitdelemeit;

— adatokat gyliijt szenzorok segitségével;
— mozgasokat vezérel szimulalt vagy valds kornyezetben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és hasznalja a blokkprogramozas alapveto épitdelemeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése

— Algoritmus készitése 1épésekre bontassal

— Algoritmusok megvalositasa, modellezése egyszerii eszkdzok segitségével

— A gyakorlati életbdl vett egyszerli probléméak megoldésa algoritmusok segitségével

— Robotvezérlési alapfogalmak

— Szenzorok, robotok vezérlésének kodolasa blokkprogramozéssal

— Az egyiittmiikddési készség fejlesztése csoportos feladatmegoldasok és projektmunkék so-
ran

FOGALMAK

robot, szenzor, algoritmus, blokkprogramozas, kddolés, vezérlés

Javasolt tevékenységek

— Alapszolgaltatasokat nyujtd program eldallitasa blokkprogramozas segitségével

— Blokkprogramozas hasznalatdval az események és azok kezelésének megismerése egyszerii
jatékok készitése kapcsan

— Robotok vezérlése blokkprogramozassal

Geometrikus abrak utjan mozgo robot programozasa
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— A kdrnyezeti akadalyokra reagald robot programozasa

TEMAKOR: Szovegszerkesztés

JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egy adott feladat kapcsan 6nélldan hoz 1étre szoveges vagy multimédids dokumentumokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri €s tudatosan alkalmazza a széveges ¢s multimédids dokumentum készitése soran a
szoveg formazasara, tipografidjara vonatkoz6 alapelveket;

— atartalomnak megfelelden alakitja ki a szoveges vagy a multimédids dokumentum szerke-
zetét, illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat;

— ismeri és kritikusan hasznalja a nyelvi eszkozoket (példaul helyesiras-ellendrzés, elvalasz-
tas);

— etikus modon hasznalja fel az informacidforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyai-
val.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szovegszerkesztési alapelvek

— Szoveges dokumentumok 1étrehozasa, formazasa

— Feladatleiras, illetve minta alapjan dokumentumok szerkesztése

— A dokumentum céljanak megfelelden képek valasztasa, beillesztése, atméretezése, elhelye-
zése

— Adott tandrai, iskolai, hétk6znapi problémahoz dokumentum készitése

— Nyelvi funkciok kritikus hasznalata, helyesiras-ellendrzés, elvalasztas

— Az informaciéforrasok etikus felhasznalasanak kérdései

FOGALMAK

szovegbevitel, megnyitas, mentés, kijelolés, masolas, torlés, athelyezés, szovegegységek, ka-
rakter, karakter formdzésa, karakter tipusa, karakter stilusa, karakter mérete, bekezdés, bekez-
dés formazasa, behtizas, margd, lapméret, helyesiras-ellendrzd, elvalasztas, kép beillesztése,
képméret valtoztatasa, informacioforrasok etikus felhasznélasa, idézés szabalyai

Javasolt tevékenységek

— Nyomtatott dokumentumokban alkalmazott betii- é¢s bekezdésformatumok elemzése

— Egyszerti hétkdznapi szoveges dokumentumok elkészitése, példaul: feliratok, tajékoztatd
tablak, napirend, menii

— Képeket, abrakat, kiilonb6z6 karakter- és bekezdésformazassal késziilt szovegeket, szimbo-
lumokat tartalmaz6 dokumentumok készitése, példaul termékismertetdk, cimkék

— Részletes feladatleiras alapjan dokumentumok 6nallo szerkesztése

— Az iskolai élethez, hétkdznapi probléméhoz, adott tanorai vagy mas tantargyakhoz kapcso-
16d6 szoveges dokumentum készitése projektmunka keretében, példaul fogalmazas készi-
tése vagy egy foldrajzi teriilet bemutatasa
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TEMAKOR: Bemutatokészités

JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egy adott feladat kapcsan 6nalldan hoz 1étre szoveges vagy multimédias dokumentumokat;

— ismeri és tudatosan alkalmazza a szoveges és multimédias dokumentum készitése soran
a szoveg formazasara, tipografiajara vonatkozé alapelveket;

— etikus modon hasznalja fel az informacidforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyai-
val.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a prezentaciokészités alapszabdlyait, és azokat alkalmazza;

— atartalomnak megfelelden alakitja ki a szoveges vagy a multimédids dokumentum szerke-
zetét, illeszti be, helyezi el €s formdzza meg a sziikséges objektumokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szdveget, képet tartalmaz6 prezentacid l1étrehozésa, formazasa, paramétereinek beallitasa
— Feladatleiras, illetve minta alapjan prezentacio szerkesztése

— Bemutatoszerkesztési alapelvek

— A bemutat6 objektumaira animéciok beallitasa

— Iskolai, hétk6znapi problémak k6zos megoldasa, a csoportmunka tamogatasa

— Az informaciéforrasok etikus felhasznéalasanak kérdései

FOGALMAK
prezentacio, animacio, dokumentumformétum, csoportmunka eszkozei, Iényegkiemelés, in-
formacidforrasok etikus felhasznalasa

Javasolt tevékenységek

— Minta alapjan bemutat6 1étrehozasa, paramétereinek beallitasa

— Feladatleiras alapjan prezentécio szerkesztése

— Prezentaci6 készitése kiseldadashoz (a digitalis kultirahoz, mas tantargyakhoz, az iskolai
¢lethez, hétkoznapi problémahoz kapcsolddo feladat)

— Bemutat6 készitése projektmunkaban végzett tevékenység 0sszegzéséhez, bemutatasahoz,
a megfeleld szerkezet kialakitdsaval, az informécioforrasok etikus hasznalataval

TEMAKOR: Multimédias elemek készitése

JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— digitalis eszkozokkel 6nalldan rogzit és tarol képet, hangot és videot;

— digitalis képeken képkorrekciot hajt végre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri egy bittérképes rajzoloprogram hasznalatat, azzal abrat készit;

— bemutatdkészitd vagy szovegszerkesztd programban rajzeszkozokkel abrat készit.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Feladatleiras, illetve minta alapjan rasztergrafikus abra létrehozéasa, 6sszehasonlitasa, szer-
kesztése ¢és illesztése kiilonbozd tipustt dokumentumokba

— Digitalizal6 eszk6zok megismerése. Kép, hang és video digitélis rogzitése

— Képszerkesztési miiveletek: beillesztés, vagas, kitoltés, kijelolés, szinvalasztas, feliratozas,
retusalas, képméret valtoztatasa, transzformaciok

— Mas tantargyaknal felmeriild problémak megoldasa grafikai programmal: abrak készitése,
képek, fotok szerkesztése

FOGALMAK

rajz, rasztergrafika létrehozasa, rasztergrafika szerkesztése, rajzeszkozok; kép, hang, video di-
gitalis rogzitése; digitalizalo eszkoz, képszerkesztési miiveletek, transzforméciok, szinvalasz-
tas, retusalas, képméret valtoztatasa

Javasolt tevékenységek

— Kép, hang és video 6nallo rogzitése €s tarolasa digitalis eszkdzokkel, digitalis fényképezo-
géppel, okostelefonnal mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo témaban

— A tarolt multimédias elemek megosztasa tarsakkal, feldolgozasa paros és kiscsoportos mun-
kaformaban

— A sajat eszkozzel készitett képbol, videdbol képrészlet kivagasa prezentaciohoz valo fel-
hasznalés céljabol

— Képkorrekcid végrehajtasa sajat készitést digitalis képeken, ami a tovabbi alkalmazashoz
vagy feldolgozashoz sziikséges

— Bittérképes rajzoloprogrammal abrakészités mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo té-
maban

— Bemutatokészitd vagy szovegszerkesztd programban vektorgrafikus rajzeszkozokkel abra-
készités mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo témaban

TEMAKOR: Az informacids tarsadalom, e-Vilag

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a digitalis kdrnyezet, az e-Vilag etikai problémait;

— ismeri az informdcios technoldgia fejlédésének gazdasagi, kornyezeti, kulturalis hatasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— Onalloan keres informéciot, a taldlatokat hatékonyan sziiri;

— az internetes adatbazis-kezeld rendszerek keresési tirlapjat helyesen tolti ki;

— ismeri az informacios tarsadalom multjat, jelenét és varhato jovojét;

— védekezik az internetes zaklatas kiilonb6z6 formai ellen, sziikség esetén segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az informécio szerepe a modern tarsadalomban

— Informéciokeresési technikak, stratégidk

— Adatok biztonsagos kezelése, technikai és etikai problémak

— Az informatikai eszkdzok hasznélatanak kovetkezményei a személyiségre €s az egészségre
vonatkozo6an
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FOGALMAK
e-Vilag; e-ligyintézés; virtualis személyiség; informacids tarsadalom; adatbiztonsag; adatvéd-
elem; digitalis eszk6zoktdl valo fliggdség

Javasolt tevékenységek

— Elektronikus levél irasa hivatalos, iskolai, csaladi és barati cimzettnek

— Nyilvénos ¢és barati forumba hozzasz6las, posztolds, masok hozzaszolasanak értékelése

— A csaladi ¢és iskolai kapcsolatokban az elektronikus kommunikacids szabalyok értékelése

— Az elektronikus kommunikaci6 gyakorlataban felmeriilé probléméak megismerése, valamint
az ezeket megel6z6 vagy ezekre reagdld biztonsagot szavatold bedllitdisok megismerése,
hasznélata

— Megfigyelések végzése €s értelmezése a kdzosségi portalokon, keresdmotorok hasznalata
kozben rogzitett szokasokrol, érdeklddési korokrdl, személyes profilokrol

— Erdeklédési kérnek, tanulményoknak megfelelden informaciok keresése valamelyik kere-
sOmotorban, €s a talalatok hatékony sziirése

TEMAKOR: A digitélis eszkdzok hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— célszerlien vélaszt a feladat megoldasahoz hasznalhat6 informatikai eszk6zok koziil;

— Onalléan hasznalja az operacids rendszer felhasznaloi feliiletét;

— Onalldan kezeli az operacios rendszer mappait, fajljait €s a felhdszolgaltatasokat;

— hasznadlja a digitdlis haldzatok alapszolgaltatasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— Onalldan kezeli az operacios rendszer mappait, fajljait €s a felhdszolgaltatasokat;

— az informatikai eszk6zoket ondlldan hasznalja, a tipikus felhasznaloi hibakat elkerdili, és
elharitja az egyszer(ibb felhasznaléi szint( hibakat;

— értelmezi az informatikai eszk6zdket miikddtets szoftverek hibajelzéseit, és azokrél be-
szamol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az informatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatasai

— Az informatikai eszk6zok miikodési elveinek megismerése és hasznalata

— Az informatikai eszkdzok be- és kiviteli perifériai, a hattértarak, tovabba a kommunikécios
eszk6zok. A felhasznalas szempontjabol fontos miikodési elvek €s paraméterek

— Az informatikai eszk6zok, mobileszk6zok operacids rendszerei

— Tudatos felhasznaloi magatartds erdsitése, a felelos eszkozhasznalat kialakitasa, tudatosi-
tasa; etikus informaciokezelés

— Felhdszolgaltatasok igénybevétele, felhasznélési teriiletei, virtualis személyiség és a hozza
tartozo jogosultsagok szerepe, kezelése

— Allomanyok tarolasa, kezelése és megosztasa a felhdben
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FOGALMAK

adat, informacid, hir, digitalizalas, min0ség, ergondmia, be- €s kiviteli periféria, hattértar,
kommunikécios eszk6zok, f4jl, fajlmiiveletek, mappa, mappamiiveletek, mobileszk6zok ope-
racios rendszere, helyi halozat, jogosultsagok, etikus informéciokezelés

Javasolt tevékenységek

— A digitalis eszk6zok feladatot segitd felhasznélasa projektfeladatokban
— Bemutatohoz, projektfeladathoz tartozo allomanyok rendezett tarolasa a lokalis gépen, azok
megosztasa a tarsakkal a felhdszolgaltatason keresztiil

— Projektfeladathoz kacsoléddan hasznalando perifériak lehetéségeinek megismerése, hasz-
nalata
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Bevezetés a 7-8. évfolyam helyi tantervéhez

A 7-8. évfolyam tananyaga szervesen kapcsolodik az 5—6. évfolyam tananyagéhoz, annak spi-
ralis-teraszos logikat kovetd mélyitése, bovitése.

A digitélis irastudas témakoreinek feldolgozasa — az €letkornak, ezaltal a magasabb absztrak-
cios szintnek, valamint a nagyobb kdzismereti tuddsnak megfelelden — lehetévé teszi Osszetet-
tebb problémak megoldasat. Uj elemként jelenik meg az adatok tablazatos elrendezése, vektor-
grafikus abrak beillesztése, valamint kitekintés a webes dokumentumok vildgaba. A digitélis
irastudas alapjainak elsajatitasat a 8. évfolyam végére 1ényegében lezarjuk.

A problémamegoldas fejlesztésében 1j témakorként jelenik meg a tablazatkezelés, amely alap-
szinten ugyan, de kerek egészet alkot. Az algoritmizalas, programozas témakdrében a tanulok
mar csoportmunkéaban 6nalloan fejlesztenek blokkalapu programokat, megismerkednek az 5—
6. osztalyban tanulttol eltérd platformmal is. A 8. osztaly végére a blokkprogramozas mint al-
goritmizalasi, kodolasi eszkdz lezéarasra kertil.

A 7-8. évfolyamon a digitalis kultira tantargy alaporaszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6ra-
szam

Algoritmizalas és blokkprogramozas 15
Online kommunikacio 4
Robotika 8
Szovegszerkesztés 8
Bemutatokészités 6
Multimédias elemek készitése 6
Tablazatkezelés 12
Az informacios tarsadalom, e-Vilag
A digitalis eszk6zok hasznalata

Osszes 6raszam: 68

Az egyes témakorok tanitasa a kovetkez6 tablazatban feltiintetett beosztas szerint
torténik:
7. évfolyam

Témakor neve Javasolt 6ra-
szam
Algoritmizalas és blokkprogramozas 8
Online kommunikacio
Robotika
Szovegszerkesztés
Bemutatokészités
Multimédias elemek készitése
Tablazatkezelés
Az informécios tarsadalom, e-Vilag
A digitalis eszk6z0k hasznalata
Ismétlés

NININOOD W WA PN

(O8]
(@)

Osszes 6raszam:
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TEMAKOR: Algoritmizalas és blokkprogramozas

JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ¢értelmezi az algoritmus végrehajtasdhoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolatat;
— egyszerl algoritmusokat elemez €s készit;

— ismeri a kddolas eszkozeit;

— adatokat kezel a programozas eszkozeivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megkiilonbozteti, kezeli €s hasznalja az elemi adatokat;

— ismeri és haszndlja a blokkprogramozas alapvet6 épitdelemeit;

— aprobléma megoldasahoz vezérlési szerkezetet (szekvencia, eldgazas és ciklus) alkalmaz
a tanult blokkprogramozasi nyelven;

— tapasztalatokkal rendelkezik az eseményvezérlésrol;

— vizsgalni tudja a szabalyozo eszk6zok hatdsait a tantargyi alkalmazasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az algoritmikus gondolkodast segitd informatikai eszkdzok €s szoftverek hasznalata

— Hétkoznapi tevékenységekbdl a folyamat és az adatok absztrakcidja

— A problémamegold6 tevékenység tervezési és szervezési kérdései

— A problémamegoldashoz tartozo algoritmuselemek megismerése. Algoritmus leirasanak
egy lehetséges modja

— Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

— Az elemi adatok megkiilonboztetése, kezelése és hasznalata

— Szekvencia, elagazasok ¢€s ciklusok. Egyszertii algoritmusok tervezése az alulrol felfelé épit-
kezés és a 1épésenkénti finomitas elvei alapjan

— Példak tipusalgoritmus haszndlatara

— A vezérlési szerkezetek megfeleldi egy programozasi kdrnyezetben

— Eléagazasok, feltételek kezelése, tobbiranyu eldgazas, ciklusok

— Valtozok, értékadas. Eljarasok, fiiggvények alkalmazasa

— A program megtervezése, kodolasa

— Animadcio, grafika programozasa

— Mozgasok vezérlése

— Tesztelés, elemzés

— Az objektumorientalt gondolkozas megalapozésa

— Masok altal készitett alkalmazasok paramétereinek a program mitkddésére gyakorolt hata-
sanak vizsgalata

FOGALMAK

algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi méd, szekven-
cia, elagazas, ciklus, elemi adat, egyszeri algoritmusok tervezése, vezérlési szerkezetek, elja-
ras, fliggvény, kodolas, animdacio, grafika programozasa, objektumorientalt gondolkozas, ti-
pusfeladatok, tesztelés, elemzés, hibajavitas
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Javasolt tevékenységek

— Eletkornak és érdeklddési kornek megfeleld hétkoznapi tevékenységek és informéacioaram-
lasi folyamatok algoritmuséanak elemzése, tervezése

— Hétkoznapi algoritmusok leirasa egy lehetséges algoritmusleir6 eszkozzel

— Vezérloszerkezetek tudatos valasztasat igényl6 blokkprogramozasi feladatok megoldasa

— Tipusalgoritmusok — O0sszegzés, masolds, eldontés, maximumkivalasztds — haszndlatat
1génylo programozasi feladatok megoldéasa

— Projektmunkaban egyszerii részekre bontott feladat elkészitése a részfeladatok megoldasa-
val és Osszeallitdsaval

— Egyszert algoritmussal megadhaté mozgasok vezérlése valds €s szimulalt kérnyezetben, az
eredmények tesztelése, vizsgalata a lehetséges paraméterek fiiggvényében

— Adatok kezelését, valtozok hasznalatat igényld folyamatok programozésa

—  Uj objektum létrehozasat igényld feladatok megoldésa blokkprogramozasi kornyezetben

TEMAKOR: Online kommunikaci6

JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri, hasznalja az elektronikus kommunikécio lehetdségeit, a csaladi és az iskolai kor-
nyezetének elektronikus szolgéltatésait;

— ismeri és betartja az elektronikus kommunikécios szabalyokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztdban van a halozatokat és a személyes informaciokat érintd fenyegetésekkel, alkal-
mazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;

— 0Onalldéan kezeli az operacios rendszer mappait, fajljait és a felhészolgaltatasokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Online kommunikacios csatornak hasznalata, online kapcsolattartas
— Etikus és hatékony online kommunikacid a csoportmunka érdekében
— Online identitas védelmében teendd 1épések, hasznalhato eszkdzok
— Adattarolas és megosztas felhdszolgaltatasok hasznalataval

FOGALMAK
online identitas, e-mail, chat, felhdszolgéltatasok

Javasolt tevékenységek

— Elektronikus levél irasa, iizenetkiildd és csevegdprogram hasznélata az elektronikus kom-
munikacio szabalyainak betartasaval

— Etikus és hatékony online kommunikécid az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcso-
16d6 csoportmunka érdekében

— Az adatok védelmét biztosito lehetdéségek hasznalata az online kommunikacids alkalmaza-
sokban

— Személyes adatok, az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsoldodo projektben adatok
tarolasa ¢s megosztasa a csaladi €s az iskolai kornyezet elektronikus szolgaltatasai, felho-
szolgaltatasok segitségével
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TEMAKOR: Robotika

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adatokat gytijt szenzorok segitségével;

— mozgasokat vezérel szimulalt vagy valds kornyezetben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és haszndlja a blokkprogramozas alapvet6 épitdelemeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Algoritmusok megvalositasa, modellezése egyszerl eszkdzok segitségével

— Szenzorok funkciéi, paraméterei, hasznalata

— Szenzorok, robotok vezérlésének kddolasa blokkprogramozassal

— Vezérlési feladatok megoldasa objektumokkal, eseményvezérelten

— Az egyiittmiikddési készség fejlesztése csoportos feladatmegoldasok és projektmunkék so-
ran

FOGALMAK

robot, szenzor, blokkprogramozas, vezérlési szerkezetek, vezérlés, elagazas, ciklus

Javasolt tevékenységek

— A kornyezeti targyakra, akadalyokra reagal6 robot programozésa

— Akadalypalyat teljesiteni képes robot programozasa

— A robot szenzorokkal gylijtott adatainak rogzitése, feldolgozasa egy akadalypalyan; a visel-
kedés modositasa a gyiijtott adatoknak megfelelden

TEMAKOR: Szovegszerkesztés

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egy adott feladat kapcsan 6nélldan hoz 1étre szoveges vagy multimédids dokumentumokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és tudatosan alkalmazza a szoveges és multimédias dokumentum készitése soran a
szOveg formazasara, tipografidjara vonatkozo alapelveket;

— atartalomnak megfelelden alakitja ki a szoveges vagy a multimédids dokumentum szerke-
zetét, illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat;

— ismeri ¢s kritikusan hasznalja a nyelvi eszkozoket (példaul helyesiras-ellendrzés, elvalasz-
tas);

— aszoveges dokumentumokat tobbféle elrendezésben jeleniti meg papiron, tisztdban van a
nyomtatas kornyezetre gyakorolt hatasaival;

— etikus modon hasznalja fel az informacioforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyai-
val.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Szdveget, képet, abrat, tablazatot tartalmazd dokumentumok létrehozasa, formazasa
— Feladatleiras, illetve minta alapjan dokumentumok szerkesztése
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— Szovegszerkesztési alapelvek. A szoveg tipografija, tipografiai ismeretek. Szoveges doku-
mentumok szerkezete, objektumok. El6fej és é161ab

— Tablazat beszlrasa a szovegbe. A tablazat formazasa

— Iskolai, hétk6znapi problémak k6zos megoldasa, a csoportmunka tamogatasa

— Mentés kiilonboz6é formatumokba

— Az informaciéforrasok etikus felhasznéalasanak kérdései

FOGALMAK

szovegszerkesztési alapelvek, tipografia, dokumentumok szerkezete, objektumok, ¢lofej, €16-
lab, tablazat szovegben, tablazat tulajdonsagai, dokumentumformatumok, csoportmunka esz-
kozei, webes dokumentumkészités, informacioforrasok etikus felhasznalasa

Javasolt tevékenységek

— Kész minta alapjan széveges dokumentumok 6nallo 1étrehozasa, példaul iratmintak, adatlap
készitése

— Adott tanorai vagy mas tantargyakhoz kapcsolodo problémahoz, az iskolai élethez, hétkoz-
napi problémahoz szoveget, képet, abrat, tablazatot tartalmazé dokumentum készitése on-
alloan vagy projektmunka keretében, példaul tanulméany egy adott térténelmi korrol

— Adott dokumentum tartalmanak megfeleld szerkezet kialakitasa, példaul levélpapir készi-
tése és sablonként torténd mentése, €lofej és €lolab kialakitasa és formazasa, vizjel szere-
peltetése egy kép beszurasaval

— Az elkészitett dokumentum kornyezetbarat nyomtatasanak megbeszélése, mentése €s meg-
nyitdsa PDF formatumban

— Szoveges dokumentum megosztasa online tarhelyen

TEMAKOR: Bemutatokészités

JAVASOLT ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egy adott feladat kapcsan 6nalldan hoz 1étre szoveges vagy multimédias dokumentumokat;

— ismeri és tudatosan alkalmazza a szoveges és multimédias dokumentum készitése soran
a szoveg formazasara, tipografidjara vonatkozé alapelveket;

— etikus modon hasznalja fel az informacioforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyai-
val.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a prezentaciokészités alapszabdlyait, és azokat alkalmazza;

— atartalomnak megfelel0en alakitja ki a szoveges vagy a multimédias dokumentum szerke-
zetét, illeszti be, helyezi el €s formdzza meg a sziikséges objektumokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szoveget, tablazatot, abrat, képet, hangot, animaciodt, videdt tartalmazo prezentacid 1étreho-
zéasa, formézasa, paramétereinek beallitasa

— Feladatleiras, illetve minta alapjan prezentacio szerkesztése

— Bemutatoszerkesztési alapelvek. A mondandohoz illeszkedd megjelenités

— Automatikusan és az interaktivan vezérelt lejatszas beallitdsa a bemutatoban

— Iskolai, hétk6znapi problémak k6zos megoldasa, a csoportmunka tamogatasa
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— Az informacidforrasok etikus felhasznalasanak kérdései

FOGALMAK
prezentacio, multimédias objektum, dokumentumformatumok, csoportmunka eszkozei, 1¢-
nyegkiemelés, dokumentum belsé szerkezete, informacioforrasok etikus felhasznalasa

Javasolt tevékenységek

— Prezentaci6 készitése kiseldadashoz (a digitalis kultirahoz, mas tantargyakhoz, az iskolai
¢lethez, hétkoznapi problémahoz kapcsolodo feladat)

— Bemutato6 készitése projektmunkéaban végzett tevékenység Osszegzéséhez, bemutatidsdhoz,
a megfeleld szerkezet kialakitasaval az informacidforrasok etikus hasznalataval

— Téjékoztatd vagy reklamcéll, automatikusan ismétl6do, animalt bemutatd készitése

— ROovid rajzfilm készitése prezentaciokészitd alkalmazassal

— Elkészitett prezentacio megjelenitése tobbféle elrendezésben, mentése kiillonbdzd formatu-
mokba

TEMAKOR: Multimédias elemek készitése

JAVASOLT ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— digitalis eszkdzokkel onalloan rogzit és tarol képet, hangot és videot;

— digitalis képeken képkorrekciot hajt végre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri egy bittérképes rajzoloprogram hasznalatat, azzal abrat készit;

— bemutatdkészitd vagy szovegszerkesztd programban rajzeszkozokkel abrat készit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kép, hang ¢és video digitalis rogzitése (képek szkennelése, digitalis fotozas, videofelvétel-
készités) és javitasa

— Multimédia alapelemek: foto, hang, video készitése, szerkesztése, felhasznalasa eléadasok-
hoz és bemutatokhoz

— Raszter- és vektorgrafikai dbra 6sszehasonlitasa, szerkesztése és illesztése kiillonb6zd tipusu
dokumentumokba

— Feladatleiras, illetve minta alapjan vektorgrafikus dbra készitése. Gorbék, csomopontok fel-
hasznalasa rajzok készitésében. Csomopontmiiveletek

FOGALMAK

képek szkennelése, digitalis fotdzas, videofelvétel-készités, fotd, hang, video készitése, szer-
kesztése, felhasznalasa, rasztergrafika, vektorgrafika, gorbék, csomoépontok, csomoépontmiive-
letek

Javasolt tevékenységek

— A mindennapi, az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolddo kép, hang és video rog-
zitése szkennerrel, digitalis fényképezdgéppel, okostelefonnal

— Rogrzitett, illetve rendelkezésre 4ll6 multimédia-alapelemek: foto, hang, video szerkesztése
¢és felhasznalasa el6adasokhoz, bemutatokhoz

— Feladatleiras, illetve minta alapjan raszter- és vektorgrafikai dbra készitése, szerkesztése,
modositasa kiilonb6zo dokumentumokba, eldadasokhoz és bemutatokhoz
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—  Abrakészités soran egyszerii transzformaciés miiveletek, igazitisok, csoportmiiveletek
hasznélata

— Olyan grafikai feladatok megoldasa, amelyek algoritmikus modszereket igényelnek: méso-
las, klonozas, tiikkrozés, geometriai transzforméciok

TEMAKOR: Tablazatkezelés

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— az adatokat tablazatos formaba rendezi és formazza;

— problémakat old meg tablazatkezeld program segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— cellahivatkozasokat, matematikai tudasanak megfeleld képleteket, egyszerii statisztikai
fliggvényeket hasznal tdblazatkezeld programban;

— az adatok szemléltetés¢hez diagramot készit;

— tapasztalatokkal rendelkezik hétkdznapi jelenségek szamitogépes szimulacidjarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az adatok csoportositasi, esztétikus megjelenitési lehetdségei

— Tablazatkezelési alapfogalmak: cella, oszlop, sor, munkalap, munkafiizet, cellahivatkozas,
adattipus. Adatok tablazatos formaba rendezése, feldolgozasa. Adatbevitel, javitas, méaso-
las, mozgatas elsajatitasa

— Statisztikai adatelemzés, statisztikai szamitasok. Statisztikai fiiggvények hasznalata tabla-
zatkezel6kben

— Adatok feldolgozasat segitd szamitasi miiveletek

— Feladatok a cellahivatkozasok hasznalatara. Relativ és abszolut cellahivatkozas. Sajat kép-
letek szerkesztése. Fliggvények hasznalata, paraméterezés

— Mas tantargyaknal felmeriild problémak megoldasa a tdblazatkezeld program segitségével

— Az adatok grafikus 4brazolasi lehetdségei. Diagram létrehozésa, szerkesztése. Diagramti-
pusok

FOoGALMAK

tablazatkezelési alapfogalmak, cella, oszlop, sor, munkalap, munkafiizet, cellahivatkozas, ada-
tok tablazatos formaba rendezése, adatbevitel, javitas, masolds, mozgatas, relativ és abszolut
cellahivatkozas, sajat képletek szerkesztése, fiiggvények hasznalata, paraméterezés, adatok
csoportositasa, diagram létrehozasa, diagram szerkesztése, diagramtipusok

Javasolt tevékenységek

— Meérési eredmények, nyomtatott és online adathalmazok, tablazatok elemzése

— Az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolodo, valamint kdzérdekili adatok gytijtése
kiilonb6z6 forrasokbol

—  Osszegylijtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazassal

— A probléménak megfelel6 adattipusok, adatformatumok, képletek, fliggvények alkalmazasa
egy tablazatkezeld programban

— Az osztély, évfolyam vagy az iskola adatainak statisztikai elemzése
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— Egy-egy adatsorbdl tobbféle diagram készitése, az adatok megtévesztd dbrazolasanak felis-
merese

— Mas tantargyakhoz kapcsolodo projektben az adatok feldolgozasa tablazatkezeld program
segitségével

TEMAKOR: Az informacios tarsadalom, e-Vilag

JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a digitalis kornyezet, az e-Vilag etikai problémait;

— ismeri az informéciods technologia fejlédésének gazdasagi, kornyezeti, kulturalis hatésait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az informdcios tarsadalom multjat, jelenét és varhato jovojét;

— online gyakorolja az dllampolgari jogokat és kotelességeket;

— ismeri az informacidkeresés technikdjat, stratégiajat és tobb keresési szempont egyidejii
érvényesitésének lehet0ségét;

— tisztdban van a halozatokat és a személyes informaciokat érintd fenyegetésekkel, alkal-
mazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;

— védekezik az internetes zaklatas kiilonb6z6 formai ellen, sziikség esetén segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az informacios technologiai fejlesztés gazdasagi, kornyezeti, kulturalis hatasainak felisme-
rése

— Az informaci6 szerepe a modern tarsadalomban

— Informacidkeresési technikak, stratégiak, tobbszempontu keresés

— A digitalis eszk6zok egészségre és személyiségre gyakorolt hatasai

— Az adatbiztonsag ¢és adatvédelem tudatos felhasznal6i magatartdsanak szabalyai

FOGALMAK
e-Vilag, e-kereskedelem, e-bank, e-allampolgarsag, virtualis személyiség, informécios tarsa-
dalom, adatvédelem, internetes biindz¢és, digitalis eszkozoktol valo fliggdség

Javasolt tevékenységek

— Az informéciods tarsadalom multjaban kijelolt szakasz (példaul okori szamolasi modszerek
vagy elektromechanikus gépek) projektmoddszerrel torténd feldolgozasa

— Az allampolgari jogok és kotelességek online gyakorlasa, példaul bejelentkezés egészség-
iigyi vizsgalatra vagy veszélyeshulladék-lerakasi cimek keresése

— Az elektronikus kommunikacié gyakorlatdban felmeriil problémak megismerése, valamint
az ezeket megel6z6 vagy ezekre reagdlo, biztonsagot szavatold beallitdisok megismerése,
hasznélata

— Megfigyelések végzése és értelmezése a kozosségi portalokon, keresdmotorok hasznalata
kozben rogzitett szokasokrol, érdeklédési korokrol, személyes profilokrol

— Az adatok és az online identitas védelmét biztositd lehetdségeket alkalmazasa, példaul a
kozosségi oldalakon elérhetd személyes adatok keresése, korlatozasa és torlése

— Toébbszempontu, hatékony informdciokeresési feladatok megolddsa mas tantargyak tan-
anyagahoz kapcsolodo téméaban
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TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— célszerlien vélaszt a feladat megoldasahoz haszndlhat6 informatikai eszk6zok koziil;

— Onalloéan hasznalja az operacids rendszer felhasznaloi feliiletét;

— Onalldan kezeli az operacios rendszer mappait, fajljait €s a felhdszolgaltatasokat;

— hasznalja a digitdlis haldzatok alapszolgaltatasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tapasztalatokkal rendelkezik az iskolai oktatashoz kapcsol6do mobileszkézokre fejlesztett
alkalmazasok hasznalataban;

— az informatikai eszk6zoket 6nalldan hasznalja, a tipikus felhasznaloi hibakat elkerdili, és
elharitja az egyszer(ibb felhasznaldi szintl hibakat;

— értelmezi az informatikai eszk6zdket miikddtetd szoftverek hibajelzéseit, és azokrél be-
szamol;

— tapasztalatokkal rendelkezik a digitalis jelek mindségével, kodolasaval, tomoritésével, to-
vabbitasaval kapcsolatos problémak kezelésérdl;

— ismeri a térinformatika és a 3D megjelenités lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az informatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatasai

— Az informatikai eszk6zok miikodési elveinek megismerése és hasznalata

— Az informatikai eszkdzok be- €s kiviteli perifériai, a hattértarak, tovabba a kommunikacios
eszkozok. A felhasznalas szempontjabol fontos mitkddési elvek és paraméterek

— Az informatikai eszk6zok, mobileszkdzok operacios rendszerei

— Az operécios rendszer segédprogramjai. Az allomanyok ¢és konyvtarak tomoritése

— Az operacids rendszerek, helyi halozatok erdforrasainak hasznalata, jogosultsagok isme-
rete. Tudatos felhasznaloi magatartas erdsitése, a felelds eszkdzhasznalat kialakitasa, tuda-
tositasa; etikus informaciokezelés

— Felhdszolgaltatasok igénybevétele, felhasznélési teriiletei, virtualis személyiség és a hozza
tartozo jogosultsagok szerepe, kezelése. Alkalmazasok a virtualis térben. Allomanyok taro-
lasa, kezelése és megosztasa a felhdben

FoGALMAK

adat, informacid, hir, digitalizalas, digitalizalas mindsége, kddolas, kddolasi problémak, ergo-
némia, be- és kikapcsolas folyamata, be- és kiviteli periféria, hattértar, kommunikécios eszko-
z0k, mukodési elv, miikodési paraméterek, haldzatok felhasznalasi teriiletei, mobileszk6zok
operacios rendszere, operaciods rendszerek eszkdzkezelése, operacids rendszer segédprogram-
jai, allomanyok és konyvtarak tomoritése, helyi halozat, jogosultsagok, etikus informacioke-
zelés

Javasolt tevékenységek

— Digitélis eszk6zok €s periféridinak feladatot segitd felhasznaldsa projektfeladatokban

— Bemutatohoz, projektfeladathoz tartozo6 allomanyok rendezett tarolasa a lokalis gépen, azok
megosztasa a tarsakkal a felhdszolgaltatason keresztiil

— Adatok tomdritett taroldsa, tovabbitasa a haldzaton keresztiil az egyiittmiikodés érdekében
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— Torténelmi, foldrajzi témak feldolgozasahoz térinformatikai, térképalkalmazasok felhasz-
nalasa
— A 3D megjelenités lehetdségeinek felhasznalasa tantargyi feladatokban

rrrrr

megismerése
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8. évfolyam
Az egyes témakorok tanitasa a kovetkez6 tablazatban feltiintetett beosztas szerint
torténik:

Témakor neve Javasolt 6ra-

sZam

Algoritmizalas és blokkprogramozas 7

Online kommunikacio 2

Robotika 4

Szovegszerkesztés 4

Bemutatdkészités 3

Multimédias elemek készitése 3

Tablazatkezelés 6

Az informécios tarsadalom, e-Vilag 3

A digitalis eszk6zok hasznalata 2

Ismétlés 2

Osszes éraszam: 36

TEMAKOR: Algoritmizalas és blokkprogramozas

JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezi az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolatat;
egyszeri algoritmusokat elemez ¢€s készit;

ismeri a kddolas eszkozeit;

adatokat kezel a programozas eszkdzeivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megkiilonbozteti, kezeli €s hasznalja az elemi adatokat;

ismeri €s hasznalja a blokkprogramozas alapvetd épitdelemeit;

a probléma megolddsahoz vezérlési szerkezetet (szekvencia, elagazas és ciklus) alkalmaz
a tanult blokkprogramozasi nyelven;

tapasztalatokkal rendelkezik az eseményvezérlésrol;

vizsgalni tudja a szabalyoz6 eszk6zok hatésait a tantargyi alkalmazasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az algoritmikus gondolkodast segitd informatikai eszkdzok €s szoftverek hasznalata
Hétkdznapi tevékenységekbdl a folyamat és az adatok absztrakcidja

A problémamegoldé tevékenység tervezési €s szervezési kérdései

A problémamegoldashoz tartozo algoritmuselemek megismerése. Algoritmus leirasanak
egy lehetséges modja

Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

Az elemi adatok megkiilonboztetése, kezelése és hasznalata

Szekvencia, elagazasok és ciklusok. Egyszerti algoritmusok tervezése az alulrdl felfelé épit-
kezés és a 1épésenkénti finomitas elvei alapjan
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— Példak tipusalgoritmus haszndlatara

— A vezérlési szerkezetek megfeleldi egy programozasi kdrnyezetben

— FElagazasok, feltételek kezelése, tobbiranyt eldgazas, ciklusok

— Valtozok, értékadas. Eljarasok, fiiggvények alkalmazasa

— A program megtervezése, kodolasa

— Animadcio, grafika programozasa

— Mozgasok vezérlése

— Tesztelés, elemzés

— Az objektumorientalt gondolkozas megalapozésa

— Masok altal készitett alkalmazasok paramétereinek a program muiikodésére gyakorolt haté-
sanak vizsgalata

FOGALMAK

algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi méd, szekven-
cia, elagazas, ciklus, elemi adat, egyszerii algoritmusok tervezése, vezérlési szerkezetek, elja-
ras, fliggvény, kodolas, animdacio, grafika programozasa, objektumorientalt gondolkozas, ti-
pusfeladatok, tesztelés, elemzés, hibajavitas

Javasolt tevékenységek

— Eletkornak és érdeklddési kornek megfeleld hétkoznapi tevékenységek és informéacioaram-
lasi folyamatok algoritmusanak elemzése, tervezése

— Hétkoznapi algoritmusok leirdsa egy lehetséges algoritmusleiro eszkozzel

— Vezérloszerkezetek tudatos valasztasat igényl6 blokkprogramozasi feladatok megoldasa

— Tipusalgoritmusok — O0sszegzés, masolds, eldontés, maximumkivalasztds — hasznalatat
1gényld programozasi feladatok megoldéasa

— Projektmunkaban egyszerii részekre bontott feladat elkészitése a részfeladatok megoldasa-
val és 0sszeallitasaval

— Egyszert algoritmussal megadhaté mozgasok vezérlése valds €s szimulalt kornyezetben, az
eredmények tesztelése, vizsgalata a lehetséges paraméterek fiiggvényében

— Adatok kezelését, valtozok hasznalatat igényld folyamatok programozésa

—  Uj objektum létrehozasat igényld feladatok megoldasa blokkprogramozasi kornyezetben

TEMAKOR: Online kommunikacié

JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri, hasznalja az elektronikus kommunikéci6 lehetdségeit, a csaladi és az iskolai kor-
nyezetének elektronikus szolgaltatasait;

— ismeri és betartja az elektronikus kommunikéciés szabalyokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztaban van a halozatokat és a személyes informaciokat érintd fenyegetésekkel, alkal-
mazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;

— 0Onalldéan kezeli az operacios rendszer mappait, fajljait és a felhészolgaltatasokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Online kommunikacios csatornak hasznélata, online kapcsolattartas
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— Etikus és hatékony online kommunikacid a csoportmunka érdekében
— Online identitas védelmében teendd 1épések, hasznalhato eszkdzok
— Adattarolas és megosztas felhdszolgaltatasok hasznalataval

FOGALMAK
online identitds, e-mail, chat, felhdszolgaltatasok

Javasolt tevékenységek

— Elektronikus levél irasa, iizenetkiildd és csevegdprogram hasznélata az elektronikus kom-
munikacio szabalyainak betartasaval

— Etikus és hatékony online kommunikécid az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcso-
16d6 csoportmunka érdekében

— Az adatok védelmét biztosito lehetdségek hasznalata az online kommunikécids alkalmaza-
sokban

— Személyes adatok, az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsoldodo projektben adatok
tarolasa ¢s megosztasa a csaladi €s az iskolai kornyezet elektronikus szolgaltatasai, felho-
szolgaltatasok segitségével

TEMAKOR: Robotika

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adatokat gytijt szenzorok segitségével;

— mozgasokat vezérel szimulalt vagy valds kornyezetben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és hasznalja a blokkprogramozas alapveto épitdelemeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Algoritmusok megvalositasa, modellezése egyszerl eszkdzok segitségével

— Szenzorok funkciéi, paraméterei, hasznalata

— Szenzorok, robotok vezérlésének kodolasa blokkprogramozéssal

— Vezérlési feladatok megoldasa objektumokkal, eseményvezérelten

— Az egyiittmiikddési készség fejlesztése csoportos feladatmegoldasok és projektmunkék so-
ran

FOGALMAK

robot, szenzor, blokkprogramozas, vezérlési szerkezetek, vezérlés, elagazas, ciklus

Javasolt tevékenységek
— A kornyezeti targyakra, akadalyokra reagal6 robot programozésa
— Akadalypalyat teljesiteni képes robot programozasa

— A robot szenzorokkal gylijtott adatainak rogzitése, feldolgozasa egy akadalypalyan; a visel-
kedés modositasa a gylijtott adatoknak megfelelden

TEMAKOR: Sz6vegszerkesztés
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora
TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egy adott feladat kapcsan 6nalloan hoz Iétre szoveges vagy multimédias dokumentumokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri €s tudatosan alkalmazza a széveges ¢s multimédids dokumentum készitése soran a
szOveg formazasara, tipografidjara vonatkozo alapelveket;

— atartalomnak megfelelden alakitja ki a szoveges vagy a multimédias dokumentum szerke-
zetét, illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat;

— ismeri ¢s kritikusan hasznalja a nyelvi eszkdzoket (példaul helyesiras-ellendrzés, elvalasz-
tas);

— aszoveges dokumentumokat tobbféle elrendezésben jeleniti meg papiron, tisztdban van a
nyomtatas kornyezetre gyakorolt hatasaival;

— etikus modon hasznalja fel az informacidforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyai-
val.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szdveget, képet, abrat, tablazatot tartalmazd dokumentumok létrehozasa, formazasa

— Feladatleiras, illetve minta alapjan dokumentumok szerkesztése

— Szovegszerkesztési alapelvek. A szoveg tipografidja, tipografiai ismeretek. Szoveges doku-
mentumok szerkezete, objektumok. Eléfej és é1614b

— Tablazat beszlrésa a szovegbe. A tablazat formazasa

— Iskolai, hétkdznapi problémak k6zds megoldasa, a csoportmunka tdmogatasa

— Mentés kiilonb6z6 formatumokba

— Az informaciéforrasok etikus felhasznalasanak kérdései

FOGALMAK

szovegszerkesztési alapelvek, tipografia, dokumentumok szerkezete, objektumok, ¢lofej, €16-
lab, tablazat szovegben, tablazat tulajdonsagai, dokumentumformatumok, csoportmunka esz-
kozei, webes dokumentumkészités, informacioforrasok etikus felhasznalasa

Javasolt tevékenységek

— Kész minta alapjan szoveges dokumentumok 6nallé 1étrehozasa, példaul iratmintak, adatlap
készitése

— Adott tandrai vagy mas tantargyakhoz kapcsolédo problémahoz, az iskolai élethez, hétkoz-
napi problémaéhoz szoveget, képet, abrat, tablazatot tartalmazé dokumentum készitése on-
alléan vagy projektmunka keretében, példaul tanulmany egy adott torténelmi korrol

— Adott dokumentum tartalmanak megfeleld szerkezet kialakitasa, példaul levélpapir készi-
tése ¢és sablonként torténd mentése, ¢l6fej és ¢lolab kialakitasa és formazasa, vizjel szere-
peltetése egy kép beszurasaval

— Az elkészitett dokumentum kornyezetbarat nyomtatdsdnak megbeszélése, mentése s meg-
nyitasa PDF formatumban

— Szdveges dokumentum megosztasa online tarhelyen

TEMAKOR: Bemutatokészités
JAVASOLT ORASZAM: 3 Ora
TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egy adott feladat kapcsadn 6nalloan hoz 1étre szoveges vagy multimédias dokumentumokat;
— ismeri és tudatosan alkalmazza a széveges és multimédidas dokumentum készitése soran

a szOveg formazasara, tipografiajara vonatkozé alapelveket;
— etikus modon hasznalja fel az informacidforrasokat, tisztadban van a hivatkozas szabalyai-
val.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a prezentacidokészités alapszabalyait, €s azokat alkalmazza;

— atartalomnak megfelelden alakitja ki a szoveges vagy a multimédids dokumentum szerke-
zetét, illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szdveget, tablazatot, abrat, képet, hangot, animaciot, videot tartalmazo prezentacié 1étreho-
zasa, formézésa, paramétereinek beallitasa

— Feladatleiras, illetve minta alapjan prezentacio szerkesztése

— Bemutatoszerkesztési alapelvek. A mondandohoz illeszkedd megjelenités

— Automatikusan és az interaktivan vezérelt lejatszas beallitasa a bemutatoban

— Iskolai, hétkdznapi problémak k6zds megoldésa, a csoportmunka tdmogatasa

— Az informaciéforrasok etikus felhasznalasanak kérdései

FOGALMAK
prezentacio, multimédias objektum, dokumentumformatumok, csoportmunka eszkozei, 1¢-
nyegkiemelés, dokumentum belsé szerkezete, informacioforrasok etikus felhasznalasa

Javasolt tevékenységek

— Prezentaci6 készitése kiseldadashoz (a digitalis kultirahoz, mas tantargyakhoz, az iskolai
¢lethez, hétkoznapi problémahoz kapcsolddo feladat)

— Bemutat6 készitése projektmunkaban végzett tevékenység 0sszegzéséhez, bemutatasahoz,
a megfeleld szerkezet kialakitasadval az informacidforrasok etikus hasznalataval

— Téjékoztatd vagy reklamcéll, automatikusan ismétl6do, animalt bemutatd készitése

— ROovid rajzfilm készitése prezentaciokészitd alkalmazassal

— Elkészitett prezentacido megjelenitése tobbféle elrendezésben, mentése kiilonb6z6 formatu-
mokba

TEMAKOR: Multimédias elemek készitése

JAVASOLT ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— digitalis eszkozokkel 6nalldan rogzit és tarol képet, hangot és videot;

— digitalis képeken képkorrekciot hajt végre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri egy bittérképes rajzoloprogram hasznalatat, azzal abrat készit;

— bemutatdkészitd vagy szovegszerkesztd programban rajzeszkozokkel abrat készit.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kép, hang ¢és video digitalis rogzitése (képek szkennelése, digitalis fotozas, videofelvétel-
készités) és javitasa

Multimédia alapelemek: fotd, hang, video készitése, szerkesztése, felhasznalasa eléadasok-
hoz és bemutatokhoz

Raszter- és vektorgrafikai dbra dsszehasonlitasa, szerkesztése €s illesztése kiilonbozd tipust
dokumentumokba

Feladatleiras, illetve minta alapjan vektorgrafikus adbra készitése. Gorbék, csomopontok fel-
hasznalasa rajzok készitésében. Csomopontmiiveletek

FOGALMAK

képek szkennelése, digitalis fotdzas, videofelvétel-készités, fotd, hang, video készitése, szer-
kesztése, felhasznalasa, rasztergrafika, vektorgrafika, gorbék, csomoépontok, csomoépontmiive-
letek

Javasolt tevékenységek

A mindennapi, az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolddo kép, hang €s video rog-
zitése szkennerrel, digitalis fényképezdgéppel, okostelefonnal

Rogzitett, illetve rendelkezésre allo multimédia-alapelemek: fotd, hang, video szerkesztése
¢és felhasznalasa el6adasokhoz, bemutatokhoz

Feladatleiras, illetve minta alapjan raszter- és vektorgrafikai dbra készitése, szerkesztése,
modositasa kiilonb6zo dokumentumokba, eldadasokhoz és bemutatokhoz

Abrakészités soran egyszerii transzformacios miiveletek, igazitisok, csoportmiiveletek
hasznélata

Olyan grafikai feladatok megoldéasa, amelyek algoritmikus médszereket igényelnek: maso-
las, klonozas, tiikkrozés, geometriai transzforméciok

TEMAKOR: Tablazatkezelés

JAVASOLT ORASZAM: 6 O0ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az adatokat tablazatos formaba rendezi és formazza;
problémakat old meg tablazatkezeld program segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

cellahivatkozasokat, matematikai tudasanak megfeleld képleteket, egyszerii statisztikai
fiiggvényeket hasznal tdblazatkezeld programban;

az adatok szemléltetéséhez diagramot készit;

tapasztalatokkal rendelkezik hétkdznapi jelenségek szamitdgépes szimulacidjarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az adatok csoportositési, esztétikus megjelenitési lehetdségei

Tablazatkezelési alapfogalmak: cella, oszlop, sor, munkalap, munkafiizet, cellahivatkozas,
adattipus. Adatok tablazatos formaba rendezése, feldolgozasa. Adatbevitel, javitas, méaso-
las, mozgatas elsajatitasa

Statisztikai adatelemzés, statisztikai szamitasok. Statisztikai fiiggvények hasznélata tabla-
zatkezelokben
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— Adatok feldolgozasat segitd szamitasi miiveletek

— Feladatok a cellahivatkozasok hasznalatara. Relativ és abszolut cellahivatkozas. Sajat kép-
letek szerkesztése. Fiiggvények hasznélata, paraméterezés

— Mas tantargyaknal felmeriild problémak megoldasa a tdblazatkezelO program segitségével

— Az adatok grafikus abrazolasi lehetdségei. Diagram létrehozésa, szerkesztése. Diagramti-
pusok

FOGALMAK

tablazatkezelési alapfogalmak, cella, oszlop, sor, munkalap, munkafiizet, cellahivatkozas, ada-
tok tablazatos formaba rendezése, adatbevitel, javitas, masolds, mozgatas, relativ és abszolut
cellahivatkozas, sajat képletek szerkesztése, fliggvények hasznalata, paraméterezés, adatok
csoportositasa, diagram létrehozésa, diagram szerkesztése, diagramtipusok

Javasolt tevékenységek

— Meérési eredmények, nyomtatott és online adathalmazok, tdblazatok elemzése

— Az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolodo, valamint kdzérdekli adatok gytijtése
kiilonboz6 forrasokbol

—  Osszegytijtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazassal

— A problémanak megfeleld adattipusok, adatformatumok, képletek, fliggvények alkalmazasa
egy tablazatkezeld programban

— Az osztély, évfolyam vagy az iskola adatainak statisztikai elemzése

— Egy-egy adatsorbdl tobbféle diagram készitése, az adatok megtévesztd abrazolasanak felis-
merése

— Mas tantargyakhoz kapcsolddo projektben az adatok feldolgozasa tablazatkezeld program
segitségével

TEMAKOR: Az informacios tarsadalom, e-Vilag

JAVASOLT ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a digitalis kdrnyezet, az e-Vilag etikai problémait;

— ismeri az informacios technoldgia fejlédésének gazdasagi, kornyezeti, kulturalis hatasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az informacios tarsadalom multjat, jelenét és varhato jovojét;

— online gyakorolja az allampolgari jogokat és kotelességeket;

— ismeri az informacidkeresés technikajat, stratégidjat és tobb keresési szempont egyidejii
érvényesitésének lehetdségét;

— tisztdban van a halozatokat és a személyes informaciokat érintd fenyegetésekkel, alkal-
mazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;

— védekezik az internetes zaklatas kiilonb6z6 formai ellen, sziikség esetén segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az informdcios technologiai fejlesztés gazdasagi, kornyezeti, kulturalis hatasainak felisme-
rése

— Az informécio szerepe a modern tarsadalomban
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— Informacidkeresési technikak, stratégidk, tobbszempontu keresés
— A digitalis eszk6zok egészségre és személyiségre gyakorolt hatasai
— Az adatbiztonsag ¢és adatvédelem tudatos felhasznal6i magatartasanak szabalyai

FOGALMAK
e-Vilag, e-kereskedelem, e-bank, e-allampolgarsag, virtualis személyiség, informécios tarsa-
dalom, adatvédelem, internetes biindz¢és, digitalis eszkozoktol valo fliggdség

Javasolt tevékenységek

— Az informéciods tarsadalom multjaban kijelolt szakasz (példaul 6kori szamolasi modszerek
vagy elektromechanikus gépek) projektmoddszerrel torténd feldolgozasa

— Az allampolgéri jogok és kotelességek online gyakorlasa, példaul bejelentkezés egészség-
iigyi vizsgalatra vagy veszélyeshulladék-lerakasi cimek keresése

— Az elektronikus kommunikacié gyakorlatdban felmeriil problémak megismerése, valamint
az ezeket megel6z6 vagy ezekre reagdlo, biztonsagot szavatold beallitdisok megismerése,
hasznélata

— Megfigyelések végzése és értelmezése a kozosségi portalokon, keresdmotorok hasznalata
kozben rogzitett szokasokrol, érdeklddési kdrokrdl, személyes profilokrol

— Az adatok ¢és az online identitas védelmét biztositd lehetdségeket alkalmazasa, példaul a
kozosségi oldalakon elérhetd személyes adatok keresése, korlatozasa és torlése

— Toébbszempontu, hatékony informdciokeresési feladatok megolddsa mas tantargyak tan-
anyagahoz kapcsolodo téméaban

TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— célszerlien vélaszt a feladat megoldasahoz hasznélhat6 informatikai eszk6zok koziil;

— Onalloan hasznalja az operacios rendszer felhasznaloi feliiletét;

— Onalloan kezeli az operacios rendszer mappait, fajljait és a felhdszolgaltatasokat;

— hasznadlja a digitdlis haldzatok alapszolgaltatasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tapasztalatokkal rendelkezik az iskolai oktatashoz kapcsol6do mobileszkézokre fejlesztett
alkalmazasok hasznalataban,;

— az informatikai eszkdzbket 6nalléan hasznalja, a tipikus felhasznaldi hibakat elkerdili, és
elhdritja az egyszerlbb felhasznaldi szintli hibakat;

— értelmezi az informatikai eszk6zoket mikodtets szoftverek hibajelzéseit, és azokrol be-
szamol;

— tapasztalatokkal rendelkezik a digitélis jelek mindségével, kodolasaval, tomoritésével, to-
vabbitasaval kapcsolatos problémak kezelésérdl,

— ismeri a térinformatika és a 3D megjelenités lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az informatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatasai
— Az informatikai eszk6zok miikodési elveinek megismerése €és hasznalata
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— Az informatikai eszkdzok be- és kiviteli perifériai, a hattértarak, tovabba a kommunikécios
eszk6zok. A felhasznalas szempontjabol fontos miikodési elvek €s paraméterek

— Az informatikai eszk6zok, mobileszk6zok operacids rendszerei

— Az operaciods rendszer segédprogramjai. Az allomanyok €és konyvtarak tomoritése

— Az operacids rendszerek, helyi hal6zatok erdéforrasainak haszndalata, jogosultsagok isme-
rete. Tudatos felhaszndloi magatartas erdsitése, a felelds eszkozhasznalat kialakitasa, tuda-
tositasa; etikus informaciokezelés

— Felhdszolgaltatasok igénybevétele, felhasznalasi teriiletei, virtualis személyiség és a hozza
tartozo jogosultsagok szerepe, kezelése. Alkalmazasok a virtualis térben. Allomanyok taro-
lasa, kezelése és megosztasa a felhdben.

FOGALMAK

adat, informécio, hir, digitalizalas, digitalizalds mindsége, kodolas, kddolasi problémak, ergo-
nomia, be- és kikapcsolas folyamata, be- és kiviteli periféria, hattértar, kommunikacids eszko-
z0k, miikodési elv, miikdodési paraméterek, halozatok felhasznalasi teriiletei, mobileszk6zok
operacios rendszere, operacids rendszerek eszkdzkezelése, operacids rendszer segédprogram-
jai, allomanyok ¢és konyvtarak tomoritése, helyi haldzat, jogosultsagok, etikus informacioke-
zelés

Javasolt tevékenységek

— Digitalis eszk6z0k és periféridinak feladatot segitd felhasznéldsa projektfeladatokban

— Bemutatohoz, projektfeladathoz tartozo allomanyok rendezett tarolasa a lokalis gépen, azok
megosztasa a tarsakkal a felhdszolgaltatason keresztiil

— Adatok tomoritett tarolasa, tovabbitasa a haldzaton keresztiil az egyiittmiikodés érdekében

— Torténelmi, foldrajzi témak feldolgozasahoz térinformatikai, térképalkalmazasok felhasz-
nalasa

— A 3D megjelenités lehetdségeinek felhasznalasa tantargyi feladatokban

rrrrr

megismerése
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Bevezetés a 9-10. évfolyam helyi tantervéhez

A digitalis atalakulds komoly kihivast jelent oktatasi rendszeriink szamara. Ahhoz ugyanis,
hogy tanuldink sikeresen érvényesiiljenek a tarsadalmi életben és megfeleljenek a gazdasag
munkaerdpiaci elvarasainak, el kell sajatitaniuk a felmeriild problémak digitalis eszkézokkel,
eljarasokkal torténd megoldasat is. Mivel az informatikai eszkdzok fejlodése folyamatosan
olyan 11j lehetdségeket tar fel, amelyekkel kordabban nem talalkoztunk, a tanulok digitalis kom-
petencidjanak fejlesztése nem csupan az informatikai tudas atadasat jelenti, hanem a tanulok
digitalis kultirajanak sokoldalu fejlesztését is igényli. Ez természetesen valamennyi tanulési
teriileten megjelenik, azonban a sziikséges szakmai és mddszertani hatteret és koherenciat a
digitalis kultira tantargy biztositja.

A tanulok digitalis kultirajat a kdzépiskolaban is elsdsorban gyakorlati problémak tudatos és
célszerti megoldasaval fejlesztjiik, amelyben nagy szerepet kell kapnia a tanulok kreativitasa-
nak ¢és egylittmiikddésének is. A problémak Gsszetettségében épitiink a korosztalyra jellemzo,
magasabb absztrakcios szintre, és célként mar megjelenik az elméleti tudas rendszerezése €s
mélyitése is. A kozépiskolas korosztalynal is fontos, hogy a hagyomanyos PC-kdzponti meg-
kozelités helyett egy sokkal szélesebb spektrumot bemutato és hasznald rendszert irjunk le. Az
ismeretszerzés, kompetenciafejlesztés, tudasépités és -alkalmazas szempontjabol a mindenna-
pokban megjelend, a diakok ¢életében jelen 1évo haldzati, mobil- és webes eszkdzok is kiemelt
szerepet kapnak.

A digitalis kultira tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A digitalis kultura tanuldsa soran a tanul6 képessé valik a digitalis
kornyezetben, felhdalapti informaciomegosztod rendszerekben megszerezhetd tudaselemek ke-
resésére, szlirésére, rendszerezésére, tovabba tudasépitd folyamataikban valo alkoto felhaszna-
laséra.

A kommunikacios kompetenciak: A digitalis kultira tantargy fejleszti az eszkdzhasznalatot,
igy kiilondsen a kommunikaciods eszkdzok hasznélatat.

A digitalis kompetenciak: A digitalis kultara tantargy elsésorban a digitalis kompetenciakat
fejleszti. Ezeket a tanul6 képes lesz egyéb tudasteriileteken, a mindennapi életben is alkalmazni.
A tantargy segiti a kreativ alkototevékenységhez sziikséges képességek kialakitasat és fejlesz-
tését is.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A digitalis kultara keretében végzett tevékeny-
ség fejleszti a tanuldnak a probléméak megoldéasa soran sziikséges analizalo, szintetizalo és al-
goritmizalé gondolkodasat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A digitalis kultura tantargy keretében vég-
zett tevékenység fejleszti a tanuld online térben torténd kozos feladatmegoldashoz, kapcsolat-
teremtéshez, alkotdtevékenységhez sziikséges képességeit, tovabba fejleszti a feleldsségtudatot
a kiilonbozo feliileteken vald informéaciomegosztas soran. Az online térben eldsegiti a szerep-
elvarasoknak megfeleld kommunikacios stilus kialakitasat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A digi-
talis kultra tantargy keretében végzett tevékenység kialakitja azokat a biztos és koherens kom-
petencidkat, melyek birtokaban lehetdség nyilik az onkifejezési tevékenységek szélesebb kor-
ben torténd bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A digitalis kultira tantargy kereté-
ben végzett tevékenység fejleszti a tanuld azon képességét, hogy alkalmazkodni tudjon a val-
tozo kornyezethez, képes legyen tudasat folyamatosan feliilvizsgélni és frissiteni, ahogyan azt
a munkaerdpiac megkivanja. Fejleszti tovabba a munka vilagaban alapkovetelményként meg-
jelend ¢€lethosszon at tartd tanulas €s flexibilitas képességét.
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A digitalis kultara tantargy fejlesztési feladatait a NAT a kozépiskolaban is négy témakor koré
szervezi, amelyek szervesen kapcsolodnak egymashoz.

Az informatikai eszkozok hasznadlata 6nallo tartalmi elemként csak a kozép- és emelt szintli
érettségi vizsgat kozvetlentil elokészitd kurzusokban jelenik meg, elsésorban a 11-12. évfolya-
mon. Ezt a fejlesztési teriiletet integraltan dolgozzuk fel akkor, amikor az adott eszkdz haszna-
lata azt sziikségessé teszi. A tanuld ugyanakkor tobb olyan témakorrel is talalkozik, ahol az
elméleti hattér fontos alapokat biztosit a feladatok gyakorlati megoldasdhoz (pl. grafika, adat-
bazis-kezelés). A tananyag feldolgozasa soran tamaszkodnunk kell a tanulok kiilonb6z6 infor-
malis tanulasi utakon megszerzett tudasara, melyet kiegészitiink, rendszereziink. A javasolt 6ra-
szam nem egyszeri, lezarhato témafeldolgozast jelent, hanem egy becsiilt, 6sszegzett elképze-
1ést.

A digitalis irastudast a kozépiskolas tanuloktol a tobbi tantargy tananyagéanak feldolgozésa so-
ran, az iskolai élet egy¢b teriiletein, a hétkoznapi €életben és késdbb, a felsGoktatasban is elvar-
jak. A digitalis irastudas alapjait a tanuldk az altaldnos iskolaban megszerezték. A kozépisko-
laban ezt a tudast a tanulok életkori sajatossagainak megfelelden sszetettebb problémakon —
egylittmiikodésben a tobbi tantargy oktatoival — ismételjiik, alkalmazzuk, illetve néhany ponton
kiegészitjiik (pl. korlevélkészités, vektorgrafika, weblapkészités). Nem egy szoftver részletes
funkcionalitasdnak ismeretére kell torekedniink, hanem a tanuloknak minél tobb célprogram-
mal minél tobb szituacidban érdemes taldlkozniuk. Ki kell alakitani a megfelelé szemléletet
ahhoz, hogy a tanul6 a késdbbiekben olyan szoftvereket is batran, ondlléan megismerjen, alkal-
mazzon, amelyek nem voltak részei a formalis iskolai tanuldsanak.

A probléemamegoldas informatikai eszkozokkel és modszerekkel a hétkoznapi élethelyzetek, a
tanulasi feladatok, a munkavégzés, a felsdoktatas fontos részét képezi. A feladatok eredményes
megoldasahoz azok megértése, részekre bontasa €s tervezett, preciz végrehajtasa sziikséges. A
problémamegoldas egyre gyakrabban digitalis eszkdzokkel torténik, ezért a digitalis kultira
tantargy tanulasi eredményei k6zott kiemelt szerepet kap.

Az algoritmizalas, programozas ismerete eldsegiti az olyan elvart készségek fejlesztését, ame-
lyek a digitalis eszkozokkel torténd problémamegoldasban, a kreativitas kibontakozasaban €s a
logikus gondolkodasban nélkiilozhetetlenek. A kozépfoku oktatasban, az életkori sajatossagok-
nak megfelelden, fontos szerepet kap az algoritmusok megfogalmazasa, 1étrehozasa, és adott
problémak megoldasa soran azok alkalmazasa. Mig a tanuldk az altalanos iskolaban a blokk-
programozas eszkozeivel ismerkedtek meg, kozépiskolai tanulméanyaikban a grafikus feliiletet
is kezeld fejlesztoi kdrnyezetben egy konnyen tanulhatd programozasi nyelvvel talalkoznak.
Az informacios technologiakat nem csak a digitalis szolgaltatdsok igénybevételéhez hasznal-
juk, azok ma mar az allampolgéri jogok és kotelezettségek teljesitéséhez is sziikségesek. A we-
bes és mobilkommunikacids eszk6zok széles valasztéka, felhasznalasi teriiletiik gazdagsaga le-
hetdvé teszi a tandrak rugalmas alakitdsat, és sziikségessé teszi a tanulok bevonasat a tanulasi
folyamat tervezésébe, egyéni adottsagaikhoz, sziikségleteikhez igazitva — beleértve ebbe a ta-
nulok sajat mobileszkdzeinek alkalmazasat is. A témakor feldolgozasa soran nem a technikai
ujdonsagokra kell helyezni a hangsulyt, hanem az ,,okos eszk6z0k™ ,,0kos hasznalatara”, vagyis
a tudatos felhasznaloi és vasarloi magatartas alakitasara, a biztonsagi okokbdl bevezetett kor-
latozasok megismerésére ¢s elfogadasara.

9-10. évfolyam

A 8. évfolyam végére a tanulok a digitdlis irastudas alapjainak elsajatitasat lezartak. A 9—10.
évfolyamon feladatunk a tanuldk tudasanak egy szintre hozésa, felkészitése a kozépiskolaban
elvart, a korabbindl bonyolultabb feladatok megoldéasara. Ugyancsak feladatunk az 0j kornye-
zetben a tanulok kozotti egytittmiikodés fejlesztése. A differencialt fejlesztés lehetdséget teremt
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arra, hogy a tanulok egy-egy részteriileten, egyéni érdeklédésiiknek megfelelden elmélytiltebb
munkat végezzenek.

A programozas és algoritmizalds témakoreiben a tanulok 0j kihivéssal talalkoznak. Mig korab-
ban a blokkprogramozas segitségével gyakran kozvetleniil vezéreltek eszkozoket, most maga-
sabb szintli absztrakciot igényld feladatokat oldanak meg hagyomanyosnak nevezhetd, azaz a
programkadd kozvetlen beirdsat elvaré fejlesztoi kornyezetben. Célszert a fejlesztdi kornyezetet
¢s a programozasi nyelvet gy megvalasztani, hogy az lehetdséget adjon az elterjedt grafikus
feliiletek alkalmazésara, tovabba konnyen kezelhet6 és hiteles, azaz akar ipari kornyezetben is
elterjedt legyen.

A 9-10. évfolyamon a digitalis kultara tantargy alaporaszama: 102 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6ra-
szam
Algoritmizalds, formalis programozasi nyelv hasznalata 25
Informacids tarsadalom, e-Vilag 3
Mobiltechnolégiai ismeretek 4
Szovegszerkesztés 11 (+8)
Szamitdgépes grafika 14
Multimédias dokumentumok készitése 4
Online kommunikacié 4
Publikalas a vilaghaldn, emelt-szinten el6fordulé témakor, csak 0(14)
a real irdnyultsagot valasztok szamara tanitjuk.
Tablazatkezelés 12 (+6)
Adatbazis-kezelés 5
A digitdlis eszk6z6k hasznalata 6
Osszes 6raszam: 102
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Az egyes témakorok tanitasa a kovetkez6 tablazatokban feltiintetett beosztas sze-
rint torténik:

9. nyelvi el6készité évfolyam (NY) az 5 évfolyamos nyelvi el6készitd osztaly eseté-

ben:

Témakor neve Oraszam
A digitdlis eszk6z6k hasznalata 5
Online kommunikacio 4
Szovegszerkesztés 30
Bemutato készités 15
Téablazatkezelés 36
Szamitogépes grafika 8
Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata 10
Osszes éraszam: 108

9. évfolyam, 5 évfolyamos, 4-8 osztalyos gimnazium, koznevelési tipusu sportisko-

lai osztaly:

Témakor neve Oraszam
A digitdlis eszk6z6k hasznalata 5
Online kommunikacio 4
Multimédias dokumentumok készitése 4
Adatbazis-kezelés 5
Szovegszerkesztés 19
Tablazatkezelés 18
Szamitogépes grafika 2
Algoritmizalds, formalis programozasi nyelv hasznalata 11
Ismétlés 6
Osszes éraszam: 72
10. évfolyam, minden képzésiink esetén
Témakor neve Oraszam
Az informécios tarsadalom, e-Vilag 6
Szamitdgépes grafika 12
Mobiltechnolégiai ismeretek 4
Algoritmizalds, formalis programozasi nyelv hasznalata 14
Osszes 6raszam: 36
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TEMAKOR: Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 25 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— érti az egyszeri problémak megoldasahoz sziikséges tevékenységek 1épéseit €s kapcsolatu-
kat;

— ismeri a kovetkezd elemi adattipusok kozotti kiilonbségeket: egész, valds szdm, karakter,
szoveg, logikai,

— ismeri az elemi és Osszetett adattipusok kozotti kiilonbségeket;

— ¢rti egy algoritmusleird eszkoz alapvetd €pitdelemeit;

— ¢érti a tipusalgoritmusok felhaszndlasanak lehetdségeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— példakban, feladatok megoldasaban hasznalja egy formalis programozasi nyelv fejlesztoi
kornyezetének alapszolgaltatasait;

— szekvencia, elagazas €s ciklus segitségével algoritmust hoz 1étre, és azt egy magas szint
formalis programozasi nyelven kédolja;

— afeladat megolddsanak helyességét teszteli,

— tapasztalatokkal rendelkezik hétkdznapi jelenségek szamitogépes szimulacidjarol;

— hétkdznapi, oktatdshoz késziilt szimulacios programokat hasznal;

— tapasztalatokat szerez a kezddértékek valtoztatasanak hatasairdl a szimulacids programok-
ban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az algoritmikus gondolkodast segitd informatikai eszkdzok €s szoftverek hasznalata

— Hétkoznapi tevékenységekbdl a folyamat €s az adatok absztrakcioja

— A problémamegoldo tevékenység tervezési és szervezési kérdései

— A problémamegoldashoz tartozé algoritmuselemek megismerése. Algoritmus leirdsa egy
lehetséges modjanak megismerése

— Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolatanak vizsga-
lata

— Az elemi adatok és sorozatok megkiilonboztetése, kezelése és hasznalata

— Szekvencia, eldgazéasok ¢és ciklusok

— Példak tipusalgoritmus hasznalatara

— A vezérlési szerkezetek megfeleldi egy formalis programozasi kornyezetben

— FElagazasok, feltételek kezelése, tobbiranyt eldgazas, ciklusok

— Valtozok, értékadas. Eljarasok, fiiggvények alkalmazasa

— A program megtervezése, kodolasa, tesztelése

— Az objektumorientélt szemlélet megalapozasa

— Masok altal készitett alkalmazasok paramétereinek a program mitkddésére gyakorolt hata-
sanak vizsgalata

FOGALMAK
algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi mod, szekven-
cia, elagazas, ciklus, egész szam, valos szdm, karakter, szoveg, sorozat, logikai adat, egyszerii
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algoritmusok tervezése, vezérlési szerkezetek, eljaras, fliggvény, kddolas, tipusfeladatok, tesz-

telés, hibajavitas

Javasolt tevékenységek

— Egy formalis programozasi nyelv megismerése kozosen megoldott egyszerii példakon ke-
resztiil

— Tipusok, valtozok és vezérldszerkezetek (szekvencia, elagazas, ciklus) tudatos valasztasat
igénylo feladatok 6nallo megoldasa, a valasztas indoklasa

— Programozasi feladatok megoldasa sordn algoritmusok megismerése, leirdsa és kodolasa

— Azalgoritmusok ¢és az adatszerkezetek kapcsolatanak hasznélatat igényld programozasi fel-
adatok megoldésa, a valasztas indoklasa

— Konkrét programozasi feladathoz kapcsolodo algoritmusok leirasa egy lehetséges modszer-
rel

— Feladat megoldasa soran a fejlesztdi kornyezet lehetdségeinek hasznalata (pl. tesztelés)

— Feladatmegoldés strukturalatlan algoritmussal és fliggvények, eljarasok hasznalataval

— Olyan problémak k6z6s megoldasa, amelyek soran a fliggvények, eljarasok paraméterezése
a paraméteratadas kiilonbozo6 tipusainak alkalmazasat igényli

— Egy sajat vagy mas altal készitett program tesztelése

— Adott feladathoz késziilt kiilonb6zé megoldasok kozos megbeszélése

TEMAKOR: Bemutatokészités

JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egy adott feladat kapcsan onalléan hoz létre szoveges vagy multimédias dokumentumo-

kat;

— ismeri és tudatosan alkalmazza a szoveges és multimédias dokumentum készitése sordn
a szoveg formazasara, tipografidjara vonatkozé alapelveket;

— etikus modon hasznaélja fel az informaciéforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyai-
val.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a prezentaciokészités alapszabalyait, és azokat alkalmazza;

— a tartalomnak megfelel6en alakitja ki a szoveges vagy a multimédias dokumentum szer-
kezetét, illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Szoveget, képet tartalmazé prezentacio létrehozdsa, formazasa, paramétereinek beadl-
litasa
— Feladatleiras, illetve minta alapjan prezentacio szerkesztése
— Bemutatdszerkesztési alapelvek
— A bemutato objektumaira animaciok beallitasa
— Iskolai, hétkdznapi problémak kdzés megoldasa, a csoportmunka tdmogatasa
— Az informdcidforrasok etikus felhasznaldsanak kérdései
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FOGALMAK
prezentdacio, animacid, dokumentumformatum, csoportmunka eszkozei, |ényegkiemelés, in-
formacidforrasok etikus felhasznalasa

Javasolt tevékenységek
— Minta alapjan bemutato létrehozdasa, paramétereinek beallitasa
— Feladatleiras alapjan prezentaciod szerkesztése
— Prezentacio készitése kisel6adashoz (a digitalis kulturahoz, mas tantargyakhoz, az is-
kolai élethez, hétkdznapi problémahoz kapcsolddo feladat)
— Bemutatd készitése projektmunkaban végzett tevékenység 6sszegzéséhez, bemutata-
sahoz, a megfeleld szerkezet kialakitasaval, az informaciéforrasok etikus hasznalataval

TEMAKOR: Informacids tarsadalom, e-Vilag

JAVASOLT ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztaban van az e-Viladg — e-szolgéltatasok, e-ligyintézés, e-kereskedelem, e-allampolgar-
sag, IT-gazdasag, kdrnyezet, kultira, informacidovédelem — biztonsagi és jogi kérdéseivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;
— tisztaban van a digitalis személyazonossag ¢s az informaciohitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az informaci6o megjelenési formai, jellemzoi

— Az informaciohitelesség ellendrzésének egyszerti modjai
— A személyes adatok védelmének fontosabb szabalyai

— Személyhez kothetd informéciok és azok védelme

FOGALMAK

adat, informécio, csatorna, személyes adat, e-ligyintézés, e-személyi igazolvany, e-kereskede-

lem, e-szolgaltatasok, elektronikus aldiras, alhir, lanclevél

Javasolt tevékenységek

— Az allampolgéri jogok és kotelességek online gyakorlasa, példaul bejelentkezés egészség-
ligyi vizsgalatra vagy kozérdekii adatok keresése

— Az elektronikus kommunikaci6 gyakorlataban felmeriilé probléméak megismerése, valamint
az ezeket megel6z6 vagy ezekre reagald biztonsagot szavatold beallitdsok megismerése,
hasznélata

— Személyes adatok kérésének, rogzitésének megfigyelése a kozdsségi portalokon, a kereso-
motorok hasznalataban

— Az adatok és az online identitds védelmét biztositd lehetdségek alkalmazasa, példaul a ko-
z0Osségi oldalakon elérhetd személyes adatok keresése, korlatozasa és torlése

—  FErdeklédési kornek, tanulméanyoknak megfeleld informaciok keresése valamelyik keresd-
motorban, és a talalatok hatékony szlirése

— Iskolai kornyezetnek megfeleld e-szolgaltatasok hasznalata
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TEMAKOR: Mobiltechnoldgiai ismeretek

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri ¢és hasznalja a mobiltechnologiat, kezeli a mobileszkdzok operacios rendszereit és

hasznal mobilalkalmazésokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— az applikacidkat 6nalldan telepiti;

— céljainak megfeleloen hasznalja a mobileszkozok és a szamitogépek operacios rend-
szereit;

— aziskolai oktatashoz kapcsolodo mobileszkozokre fejlesztett alkalmazasok hasznalata
soran egyiittmikodik tarsaival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A mobiltechnolégia korébe tartozéd eszk6zok ismerete

— Mobileszk6zok kezelése, alkalmazasok futtatasa, telepitése, eltavolitasa
— Mobileszkdzokre tervezett oktato- és oktatast segitd programok hasznélata
— Mobiltechnologiai eszkdzok segitségével megvalositott egyiittmiikddés

FOGALMAK

mobiltechnologia, mobileszkoz, alkalmazas, applikacio, alkalmazas telepitése, alkalmazas el-

tavolitasa, kezeldfeliilet, oktatoprogramok, oktatast segitd programok, hal6zati kapcsolat

Javasolt tevékenységek

— Tanulast segitd mobilalkalmazas valasztasa, telepitése, eltavolitasa

— Tantargyi mobilalkalmazés inditasa, hasznalata, beallitasa, paraméterek modositasa

— Projektfeladatok megoldasa soran a csapaton beliili kommunikécié megvalositasa mobil-
eszkozokkel

TEMAKOR: Sz6vegszerkesztés

JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1ismeri egy adott feladat megoldaséhoz sziikséges digitalis eszkdzok és szoftverek kivalasz-
tasdnak szempontjait;

— adatokat tablazatba rendez;

— az adatbazisban interaktiv modon keres, rendez ¢€s sziir;

— etikus modon hasznélja fel az informacidforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyai-
val.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— specialis dokumentumokat hoz létre, alakit at és formaz meg;

— tapasztalatokkal rendelkezik a formanyomtatvanyok, a sablonok, az elére definialt stilusok
hasznalatarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Tipografiai ismeretek
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—  Onéletrajz, kérvény, hivatalos levél, formanyomtatvany készitése

— Adatok kezelése, sztirése, rendezése korlevél készitése céljabol. Korlevél készitése

— Hossz dokumentumok készitése, formazasa. Eléfej és é161ab kialakitasa, labjegyzet, tarta-
lomjegyzék 1étrehozésa

— Mas tantargyhoz kapcsolodo feladatok

FOGALMAK

karakterformézas, bekezdésformazas, €lofej €s €lolab, oldal elrendezése, stilus, sablon, korle-

vél, labjegyzet, tartalomjegyzék, szakasztorés, hasab

Javasolt tevékenységek

— Formanyomtatvanyok, sablonok alkalmazasa, példaul iratminta, kérddiv készitése

—  Onéletrajz, kérvény, hivatalos levél, formanyomtatvany készitése

— Korlevél — példaul értesitok, meghivok — készitése

— Adott nyersszoveg felhasznalasaval hosszi dokumentum formazasa (példaul tartalomjegy-
7€k, labjegyzet beillesztése, hasabok, szakaszonként eltérd laptajolas, élofej, él6lab kialaki-
tasa), az informacioforrasok szabalyos megnevezése, hivatkozasa

— Mas tantargyakhoz kapcsolodo tanulmény vagy beszamolo készitése projektmunka kereté-
ben

TEMAKOR: Szamitogépes grafika

JAVASOLT ORASZAM: 14 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— létrehozza az adott probléma megoldasédhoz sziikséges rasztergrafikus abrakat;

— létrehoz vektorgrafikus abrakat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tisztaban van a raszter-, a vektorgrafikus abrak tarolasi és szerkesztési modszereivel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Digitalis képek jellemzdinek és tarolasanak megismerése

— A rasztergrafikus kép jellemz0i: felbontés, szinmélység

— Rasztergrafikus rajzoldprogram hasznalata

— Szinrendszerek, alakzatok szinezése, atlatszdsag, takaras, vagas

— Dokumentumszerkesztd program alakzataival abra készitése minta vagy leiras alapjan

— Rasztergrafikus és vektorgrafikus abra taroldsi modszerének ismerete

— Alakzatok egymashoz képest torténd elrendezése: igazités, elosztas, rétegek, transzforma-
ciok

— Vektorgrafikus szerkesztOprogram hasznalata

— Alakzatok rajzolasa: rajzoloeszkozok, pont, szakasz, ellipszis, kor, téglalap

— Vektorgrafikus abra elkészitése minta vagy leirds alapjan

— Vektorgrafikus dbrakészités algoritmikus tervezése

— Alakzat tulajdonsagainak modositasa: méret, szegély, kitoltés, feliratozas, atlatszosag,
transzformaciok: elforgatas, tiikrozés
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— Alakzatok egymashoz viszonyitott elrendezése: igazitas, elosztas, rétegek, eltolas, forgatas,
csoportositas, kettdzés, klonozas

— Gorbeék, csomopontok felhasznalésa rajzok készitésében. Csomdpontmiiveletek

— Raszter- és vektorgrafikus abrak konverzidja

— Elemi miiveletek 3D-s modellel

FOoGALMAK

rajzoloeszkozok, szinrendszerek, képfajlformatumok, felbontas, szinmélység, pont, szakasz,
ellipszis, kor, téglalap, atlatszosag, takaras, vagas, elforgatas, eltolas, tikrozés, feliratozas,
igazitds, elosztas, rétegek, transzformaciok, rasztergrafika, vektorgrafika, vonal, kor, ellipszis,
sokszodg, tordtt vonal, spiral, csillag, szin, szinatmenet, vastagsag, vonalvégzddés, szaggatott-
sag, csoportositds, kettdzés, klonozas, csomopont, csomdpontmiiveletek, 3D-s alakzat

Javasolt tevékenységek

— Mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodd témaban kép, hang és video 6nallod rogzitése €s
tarolasa digitalis eszkdzokkel

— A téarolt multimédias elemek tarsakkal torténdé megosztasa és feldolgozasa

— Digitalis képek képkorrekcidja, amely a tovabbi alkalmazashoz vagy feldolgozéashoz sziik-
séges

— Bittérképes rajzoloprogrammal dbrak készitése mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo
témaban

— Mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo témaéban dbrakészités bemutatokészitd vagy szo-
vegszerkesztd program vektorgrafikus rajzeszkozeivel

— Logok, piktogramok készitése geometrikus alakzatokbol vektorgrafikus szerkesztoprogram
hasznalataval

— Az elkészitett vektorgrafikus abrak atalakitdsa gorbék, csomdpontok modositasaval, transz-
formacidk végrehajtasaval

— Vektorgrafikus dbrakészités algoritmikus tervezése

— Raszter- és vektorgrafikus abrak konverzioja egy adott felhasznalas igényeinek megfeleléen

— Egyszert 3D-s alakzat 1étrehozésa, meglévo 3D-s alakzat elemi mddositasa

TEMAKOR: Multimédias dokumentumok készitése

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— digitalisan rogzit képet, hangot és videot, azokat manipulalja;

— 1ismeri egy adott feladat megoldaséhoz sziikséges digitalis eszkdzok és szoftverek kivalasz-
tasdnak szempontjait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— alkalmazza az informaciokeresés soran gyiijtott multimédias alapelemeket (1j dokumentu-
mok készitéséhez;

— gyakorlatot szerez a fotd-, hang-, video-, multimédia-szerkesztd, a bemutatokészito eszko-
z0k hasznalataban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Multimédia dllomanyok manipuldlasa
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— Az informdacidkeresés soran gylijtott multimédias alapelemek felhasznalasaval 4j dokumen-
tumok létrehozasa

— Mas tantargyak projektfeladatainak bemutatasa multimédias dokumentumok alkalmazasa-
val

FOGALMAK

fénykép, video, hangallomany készitése; fotd-, hang-, video-, multimédia-szerkesztd; digitalis

képfeldolgozas, -megosztas

Javasolt tevékenységek

— Multimédia allomanyok (kép, hang, video) digitalis rogzitése — példaul szkennerrel, digita-
lis fényképezdgéppel, okostelefonnal — és manipulalasa

— Adott probléma megoldasédhoz az informaciokeresés soran gyiijtott multimédias alapelemek
felhasznalasaval ) dokumentumok 1étrehozésa, példaul kép, videorészlet beszurasa a be-
mutatoba

— Mas tantargyak projektfeladatainak megoldasahoz sziikséges digitalis eszkdzok és szoftve-
rek kivalasztasa. A projektfeladat bemutatdsa multimédids dokumentumok alkalmazasaval

TEMAKOR: Online kommunikaci6

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— hasznélja a két- vagy tobbrésztvevés kommunikacios lehetdségeket és alkalmazasokat;

— a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztositod lehetdségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— az online kommunikacio soran alkalmazza a kialakult viselkedési kulturat és szokasokat, a
szerepelvarasokat;

— ismeri és alkalmazza az informéciokeresési stratégidkat és technikédkat, a talalati listat a
problémanak megfelelden sziiri, ellendrzi annak hitelességét;

— ismeri ¢és alkalmazza a fogyatékkal ¢él6k kozotti kommunikécio eszkozeit €s formait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az online kommunikéci6 jellemzdi

— Az identitds kérdésének Osszetettebb problémai az online kommunikécid soran
— Az online kozosségek szerepe, mitkodése

FOGALMAK

chat, online k6z0sség, kisegitd lehetdségek (az operacids rendszerben), digitalis identités, 6n-

érvényesités, tolerancia

Javasolt tevékenységek

— Elektronikus kommunikacié szabalyainak betartasaval két- vagy tobbrésztvevos kommuni-
kacios lehetdségek ¢s alkalmazéasok hasznalata

— Online kozosségekben folytatott kommunikacio soran a kialakult viselkedési kultura €s szo-
kasok, szerepelvarasok hasznélata

— A hélozati, kozosségi portalok identitaskérdésének dsszetettebb kezelése, elemzése

— Az adatok védelmét biztosito lehetéségek alkalmazasa
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— Fogyatékkal ¢l6k kozotti kommunikaciohoz kisegitd lehetdségek beallitasa

— Tematikus és kulcsszavas informéciokeresési stratégidk és technikak alkalmazasa példaul
technikai, szaktudomanyos és szépirodalmi teriileten

— A taldlati lista szlikitése, bovitése és szlirése, valamint hitelességének ellendrzése

TEMAKOR: Publikalas a vilaghalon

JAVASOLT ORASZAM: 14 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— 1ismeri a HTML formatumt dokumentumok szerkezeti elemeit;

— ¢érti a CSS hasznélatanak alapelveit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— dokumentumokat szerkeszt és helyez el tartalomkezeld rendszerben;

— tobb lapbol 4ll6 webhelyet készit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egy webes tartalomkezeld rendszer 6nallé hasznalata

— Webdokumentum szerkezetének és alapelemeinek ismerete

— Webdokumentum tartalmanak ¢€s stilusanak szerkesztési lehetdségei, szétvalasztasuk jelen-
tosege

— Kozlésre szant szoveges és képi informacioval kapcsolatos elvarasok, kivalasztasi szem-
pontok, fajlformatumok

— Az internetes publikalds modszereinek megismerése, szabalyai

— Szovegek, képek, fotoalbumok, hang- és videoanyagok, weblapok publikalasa tartalomke-
zeld rendszerben

— Weblapkészités HTML nyelven weblapszerkesztovel

— Stiluslap csatoldasa weblaphoz, és a benne 1év0 stilusok hasznalata a dokumentum formaza-
sédhoz

—  Osszetett webdokumentum készitése

FOGALMAK

bongészéprogram, tartalomkezeld rendszer, weblap részei, weblap szerkezete, cimsorok, be-
kezdések, felsorolasok, tablazat, link, képek elhelyezése, stilusok, weblap szerkezeti elemek,
weblap elemeinek formazasa stilusokkal, szin és hattér beallitasa, szovegformazas, tablaza-
tok hasznalata, hivatkozas készitése

Javasolt tevékenységek
— Webes publikalasra szant szoveges és képi informaciok elokészitése a tanuld érdeklodésé-
nek megfelelden valasztott t¢éméaban

— Sajat weboldal készitése webes tartalomkezeld rendszerben a tanul6 érdeklédésének meg-
felelden valasztott t¢émaban

— Stilusokra épiil6 weboldalak szerkezetének kozds elemzése
— Stiluslapot hasznalé weboldal kinézetének mddositasa a stiluslap cseréjével
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— Aziskolai élethez vagy mas tantargyakhoz kapcsolodo, részletes feladatleirasnak megfeleld
weboldal szerkezetének kialakitasa kész stilusok felhasznélasaval

— Elkészitett weblap internetes publikéaldsa

— A tanul6 érdeklédésének megfeleld, tobb weblapot tartalmazé dokumentum 6nallé elkészi-
tése tanari segitséggel, kész stilusok alkalmazasaval

— Vilasztott t¢émahoz kapcsol6doé webes dokumentum elkészitése €s publikalasa csoportmun-
kaban, kapott stilusok alkalmazasaval, illetve azok részleges modositasaval

TEMAKOR: Tablazatkezelés

JAVASOLT ORASZAM: 12 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adatokat tablazatba rendez;

— tablazatkezeldvel adatelemzést és szamitasokat végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— aproblémamegoldas soran fliggvényeket célszeriien hasznal;

— az adatokat diagramon szemlélteti;
— tapasztalatokkal rendelkezik hétkoznapi jelenségek szamitogépes szimulacidjarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Adatok tablazatos elrendezése

— Adatok bevitele, javitasa, masolasa, formazasa

— Szam, szdveg, logikai tipusok. Datum- ¢€s id6-, pénznem-, szazalékformatumok alkalma-
zéasa

— Szamitasi miveletek adatokkal, képletek szerkesztése

— Cellahivatkozasok hasznalata

— Fiiggvények hasznalata, paraméterezése

— Hétkoznapi problémak megoldasa tablazatkezeldvel. Statisztikai fiiggvények, feltételtdl
fiiggd szamitasok, adatok keresése

— Mas tantargyakban felmertiild problémak megoldasa a tablazatkezeld program segitségével

— Diagram létrehozésa, szerkesztése

FOGALMAK

cella, oszlop, sor, cellatartomany, munkalap, munkafiizet, szoveg, szam- és logikai tipus,
szamformatumok, datum- és idéformatum, szazalékformatum, pénznemformatum; relativ, ve-
gyes ¢és abszolut cellahivatkozas; sajat képlet szerkesztése, fiiggvények hasznalata, fliggvény
paraméterezése, fliggvények egymasba dgyazasa, diagram létrehozasa, diagramtipusok, diag-
ram-0sszetevok

Javasolt tevékenységek

— Az iskolai ¢lethez és mas tantargyakhoz kapcsolodo, valamint kozérdekii adatok gytijtése
kiilonb6z6 forrasokbol

—  Osszegytijtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazassal

— A problémanak megfeleld adattipusok, adatformatumok, képletek, fliggvények alkalmazasa
egy elterjedt tablazatkezeld programban

— Adott feladat kiilonb6z6 megoldasi lehetdségeinek kozos elemzése
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— Egy feladat megoldasanak kiprobalasa tobbféle tablazatkezeld programban és online felii-
leten

— Egy-egy adatsorbdl tobbféle diagram készitése, az adatok megtévesztd dbrazolasanak felis-
merese

— Mas tantargyakhoz kapcsolodé projektben az adatok feldolgozasa tablazatkezeld program
segitségeével €s kovetkeztetések levonasa az eredményekbdl

TEMAKOR: Adatbazis-kezelés

JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— strukturéltan tarolt nagy adathalmazokat kezel, azokbol egyedi €és Osszesitett adatokat nyer
ki.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az adatbazis-kezelés alapfogalmait;

— az adatbazisban interaktiv modon keres, rendez és sziir.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
—  Strukturalt adattarolas

— Adattipusok: szoveg, szam, datum és 1d6, logikai

— Kozérdekii adatbazisok elérése, adatok lekérdezése

— Sziirési feltételek megadasa

— Hozzaférési jogosultsag szerint adatlekérés, modositas, torlés

FOGALMAK

adatbazis, adattabla, sor, rekord, oszlop, mezd, adattipus, lekérdezés, jelentés; adattipusok:

szoveg, szam, datum, 1d6, logikai; sziirés, szlirési feltétel, logikai muiveletek; hozzaférési jo-

gosultsag

Javasolt tevékenységek

— Adatok lekérdezése, szlirése és nyomtatdsa kozérdekli adatbazisokbol, példaul menetren-
dekbol, kulturalis mtsorokbol, védett természeti értékekbol

— A hozzaférési jogosultsagok elemzése az adatbazisokban, példaul az iskolai elektronikus
naploban, digitalis konyvtarban, online enciklopédidban

— Az adatbazisokra épiil6 online szolgaltatasok, példaul az e-kereskedelem lehetdségeinek
kiprobalasa, vita azok biztonsagos hasznéalatanak lehetdségeirdl

— A biztonsagi beallitasok lehetdségeinek elemzése, azok hatdsa, majd vizsgalata a kiilonb6z6
kozosségi médiumok mint online adatbazisok esetén

Az 5 évfolyamos nyelvi el6készitd osztaly 9. évfolyaman a tananyag kiegésziil a ko-
vetkez6 témakorokkel:

— Adatok tablazatos elrendezése

— Adatok bevitele, javitasa, masolasa, formazasa

— Szam, szoveg, logikai tipusok. Datum- €s id6-, pénznem-, szdzalékformatumok alkalma-
zasa

— Szamitasi miveletek adatokkal, képletek szerkesztése
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— Cellahivatkozasok hasznalata

— Fiiggvények hasznalata, paraméterezése

— Hétkoznapi problémak megoldasa tablazatkezeldvel. Statisztikai fiiggvények, feltételtdl
fiiggd szamitasok, adatok keresése

— Mas tantargyakban felmertiild problémak megoldasa a tablazatkezeld program segitségével

— Diagram létrehozésa, szerkesztése

TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és tudja hasznélni a célszerlien vélasztott informatikai eszkdzoket és a miikodtetd
szoftvereit, ismeri a felhasznalasi lehetdségeket;

— koveti a technologiai valtozasokat a digitalis informaciéforrasok hasznalataval;

— céljainak megfelelden hasznalja a mobileszk6zok és a szamitdgépek operacids rendszereit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a digitalis eszk6zok és a szamitogépek f6 egységeit, ezek fejlddésének fobb alloma-
sait, tendenciait;

— tudatosan alakitja informatikai kdrnyezetét. Ismeri az ergonomikus informatikai kérnyezet
jellemzdit, figyelembe veszi a digitalis eszkdzok egészségkarositd hatdsait, dvja maga és
kornyezete egészségét;

— hasznalja az operacios rendszer segédprogramyjait, €s elvégzi a munkakdrnyezet beallitasait;

— igénybe veszi az operacids rendszer és a szamitogépes haldzat alapszolgaltatasait;

— hasznélja az dllomanyok tomoritését €s a tomdritett allomanyok kibontéasat;

— tisztdban van a digitalis kartevok elleni védekezes lehetdségeivel;

— Onalloan hasznalja az informatikai eszkozoket, elkertili a tipikus felhasznaloi hibakat, elha-
ritja az egyszerlibb felhasznaldi hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az informatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatasai; a karositoé hatasok csokkentése

— Az informatikai eszk6z6k miikodési elveinek megismerése

— A digitalis eszk6zok fobb egységei

— Az informatikai eszk6zok, mobileszk6zok operacids rendszerei

— Operacios rendszer segédprogramjai

— Allomény- és mappatomorités

— Digitélis kartevok elleni védekezés

— Tudatos felhasznaloi magatartas erdsitése, a felelds eszkozhasznalat kialakitasa, tudatosi-
tasa; etikus informaciokezelés

— Felhdszolgaltatasok igénybevétele, hasznalata a csoportmunkéban

— Alloméanyok kezelése és megosztasa a felhében

FOGALMAK

ergonodmia, periféria, kommunikécios eszkdzok; lokalis, illetve haldzati fajl- és mappamiive-

letek; tomorités, digitalis kartevok és védekezés elleniik, mobileszk6zok operacios rendszere,

felhdszolgaltatasok, szinkronizalas, etikus informaciokezelés
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Javasolt tevékenységek
— Projektfeladathoz sziikséges digitalis eszkdzok kivalasztasa, ergonomikus munkakdrnye-
zet kialakitdsa mind szoftveres, mind hardveres szempontbol
— A digitalis eszk6zok biztonsadgos hasznalatdhoz sziikséges 1épések megtétele, az eszkoz
szoftveres karbantartasa, virusvédelme
— Az egylittmiikodéshez sziikséges allomanyok megosztasa szamitdgépes haldzat segitségé-
vel
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Bevezetés a 11. évfolyam helyi tantervéhez

A 11. évfolyamon a digitalis kultira tantargy oktatasat jelentésen befolyasolja a tanuldk to-
vabbtanulasi szandéka. Azoknak a tanuloknak, akik digitalis kultira tantargybol kézép- vagy
emelt szinten érettségi vizsgat kivannak tenni, fel kell késziilnilik az érettségi vizsga kovetel-
ményrendszerére. Esetiilkben a tananyagot ez a kdvetelményrendszer is befolyasolja, igy pél-
daul az ott elvart elméleti ismeretek rendszerezett feldolgozasa is sziikséges. Masrészt a tanulok
a gimnazium befejezése utan vagy tovabbtanulnak, vagy a munka vildgaban helyezkednek el,
igy valamennyi gimnazista szamara fontos azoknak a kompetencidknak a fejlesztése, amelyeket
a felsdoktatasi intézmények vagy a munkahelyek a digitalis eszk6zok alkalmazasanak terén
elvarnak.

Mig korabban a didkok kész, foleg weben at elérhetd adatbazisokkal taladlkoztak, abbol kértek
le, modositottak adatokat, addig a 11. évfolyamon 0j elemként jelenik meg a strukturalt adat-
bazis-kezelés. A diakok olyan elemi adatbazis-kezelési feladatokkal ismerkednek meg, melyek-
kel jol szemléltethetd nagy mennyiségli, strukturalt adat tarolasa, feldolgozasa az informéacio-
szerzés érdekében.

A 11. évfolyamon fontos szerepet kell kapniuk az olyan dsszetett problémak digitalis eszko-
zokkel torténd megoldasanak, amelyek akar egy munkahelyen, akéar egy felsOoktatasi intéz-
ményben végzett kutatomunka soran felmeriilnek. A tanulok egyre tobb olyan projektmunkat
végeznek, amelyekben egyiittmiikddve egy valos, de az informatikatol gyakran tavol es6 prob-
1éma feldolgozasa soran kell egyszerre tobbféle digitalis eszkdzt és programot hasznalniuk.

A 11. évfolyamon a digitalis kultira tantargy alaporaszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6ra-
Szam
Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata 20
Informdacids tarsadalom, e-Vilag 4
Mobiltechnolégiai ismeretek 4
Szovegszerkesztés 4
Online kommunikacié 2
Tablazatkezelés 12
Adatbazis-kezelés 20
A digitdlis eszk6z6k hasznalata 2
Ismétlés 4
Osszes 6raszam: 72
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TEMAKOR: Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 20 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— érti az egyszeri problémak megoldéasahoz sziikséges tevékenységek 1épéseit és kapcsolatu-
kat;

— ismeri a kovetkez6 elemi adattipusok kozotti kiilonbségeket: egész, valos szam, karakter,
szoveg, logikai,

— ismeri az elemi és Osszetett adattipusok kozotti kiilonbségeket;

— érti egy algoritmusleird eszkoz alapvetd épitéelemeit;

— ¢érti a tipusalgoritmusok felhaszndlasanak lehetdségeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— példékban, feladatok megoldasaban hasznalja egy formalis programozasi nyelv fejlesztéi
kornyezetének alapszolgaltatasait;

— szekvencia, eldgazés és ciklus segitségével algoritmust hoz létre, és azt egy magas szintli
formalis programozasi nyelven kodolja;

— afeladat megolddsanak helyességét teszteli,

— tapasztalatokkal rendelkezik hétkoznapi jelenségek szamitogépes szimulacidjarol;

— hétkoznapi, oktatashoz késziilt szimulacids programokat hasznal;

— tapasztalatokat szerez a kezddértékek valtoztatasanak hatasairdl a szimulacids programok-
ban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az algoritmikus gondolkodast segitd informatikai eszkdzok €s szoftverek hasznalata

— A problémamegoldé tevékenység tervezési €s szervezési kérdései. Szoveges specifikacio
készitése

— A problémamegoldashoz tartozé algoritmuselemek hasznalata. Algoritmus leirasa egy al-
goritmusleird eszkoz segitségével

— Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

— Az elemi és Osszetett adatok megkiilonboztetése, kezelése és hasznalata

— Egyszeri algoritmusok tervezése az alulrdl felfelé épitkezés és a 1épésenkénti finomitas el-
vei alapjan

— Egyszert tipusalgoritmus hasznalata

— A vezérlési szerkezetek megfeleldi egy formalis programozasi kornyezetben

— Elagazasok, feltételek kezelése, tobbiranyu eldgazas, feltételes ciklusok

— Eljarasok, fiiggvények alkalmazasa

— A program megtervezése, kodolasa

— Tesztelés, elemzés

— Objektumorientalt szemlé¢let

— Masok altal készitett alkalmazasok paramétereinek a program mitkddésére gyakorolt hata-
sanak vizsgalata
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FOGALMAK

algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi mod, egész

szam, valos szam, karakter, szoveg, vektor, logikai adat, egyszerii algoritmusok tervezése, ve-

z¢rlési szerkezetek, eljaras, fliggvény, kodolas, objektumorientéltsag, tipusfeladatok, tesztelés,
elemzés, hibajavitas, hatékonysagvizsgalat

Javasolt tevékenységek

— Hétkdznapi és mas tantargyakhoz kapcsolodo feladatok egyszerii algoritmuséanak tervezése
¢és kodolasa

— Egy feladatot megoldo eljaras leirdsa egy algoritmusleird eszkozzel

— Az algoritmus végrehajtasdhoz szilikséges adatok ¢€s eredmények kapcsolatanak meghataro-
zasa

— Tipusalgoritmusok — 0sszegzés, masolas, eldontés, maximumkivalasztds — hasznalatat
igényld problémamegoldas iskolai vagy kozcélu adathalmazok hasznalataval

— Problémamegoldas a programozasi feladatokban, algoritmusok alkalmazasa konkrét felada-
tokban 6nalloan és teammunkdban

— Adott probléma megoldasa vizudlis ¢és karakteres fejleszt6i kornyezet hasznalataval is

— A vizudlis fejleszté kdrnyezet alapvetd osztalyainak, azok jellemzdinek, tulajdonsagainak,
metodusainak hasznalatat 1igényld jatékos feladatok (pl. tili-toli, aknakeresd, memory)

— Az alapvetd vezérlok hasznalata: cimke, nyomogomb, szévegmezd, jelolonégyzet, radiod-
gomb a felhasznaloi feliilet programozasaban alkalmazo6i jellegli feladatok soran (pl. meg-
rendelés beviteli feliilete)

— Alapvet6 grafikus vezérldelemek létrehozasa €s hasznalata a felhasznal6 feliilet programo-
zaséban

— A program helyessége, a helyes miikddés vizsgalata sajat vagy mas altal készitett algorit-
musban, programban, tapasztalatok kdzos megbeszélése

— Tesztelés adott nyelvi kornyezetben, a program kiilonb6z6 kimeneteinek tesztelésére alkal-
mas mintaadatok eldallitasa és hasznalata

— Adott feladathoz késziilt kiilonb6zé megoldasok kozos megbeszélése

— Hétkdznapi és mas tantargyakhoz kapcsolodo problémak megoldasa projektmunkéaban (pl.
mérési eredmények feldolgozasaval adott hipotézis vizsgalata, valdszinliség-szamitasi fel-
adatok, demografiai modellek)

TEMAKOR: Informacids tarsadalom, e-Vilag

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztaban van az e-Viladg — e-szolgéltatasok, e-ligyintézés, e-kereskedelem, e-allampolgar-
sag, IT-gazdasag, kornyezet, kultura, informaciovédelem — biztonsagi €s jogi kérdéseivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;

— tisztaban van a digitalis személyazonossag €s az informaciohitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az informéciohitelesség ellendrzésének Osszetett eljarasai
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— A személyes adatokkal kapcsolatos etikai szabalyok és torvényi eldirasok
— Az egyén és a kozdsség kapcsolata az informacios tarsadalomban
— Az e-szolgaltatasok foébb ismérvei

FOGALMAK

e-gazdasag, e-kereskedelem, e-kozigazgatas, digitalis allampolgarsag, e-szolgaltatasok, tigy-

félkapu, GDPR, adatbiztonsag, informaciévédelem

Javasolt tevékenységek

— Az informéacids tarsadalom multjaban kijelolt szakasz (példaul PC-k torténete vagy 6todik
generacios szamitogépek) projektmodszerrel torténd feldolgozasa

— Az allampolgari jogok és kotelességek megadott teriileten torténd online gyakorlasa, e-ligy-
intéz¢s és e-allampolgarsag

— Az elektronikus kommunikaci6 gyakorlataban felmeriilé probléméak megismerése, valamint
az ezeket megel6z0 vagy ezekre reagdld biztonsagot szavatold beéllitdisok megismerése,
hasznélata

— Megfigyelések végzése és értelmezése a kozosségi portalokon, keresdmotorok hasznalata
kozben rogzitett szokasokrol, érdeklddési korokrdl, személyes profilokrol

— Az adatok ¢és az online identitds védelmét biztositod lehetdségek alkalmazasa, példaul a ko-
z0Osségi oldalakon elérhetd személyes adatok keresése, korlatozasa és torlése

— Toébbszempontu, hatékony informdciokeresési feladatok megolddsa mas tantdrgyak tan-
anyagahoz kapcsolodo téméaban

TEMAKOR: Mobiltechnoldgiai ismeretek

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— céljainak megfelelden hasznalja a mobileszk6zok €s a szamitdgépek operacios rendszereit;

— céljainak megfeleld alkalmazast valaszt, az alkalmazés funkcioira, kezeldfeliiletére vonat-
koz¢ igényeit megfogalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri ¢és hasznalja a mobiltechnologiat, kezeli a mobileszkdzok operacios rendszereit és
hasznal mobilalkalmazasokat;

— az applikacidkat 6nalloan telepiti;

— aziskolai oktatashoz kapcsolddé mobileszkozokre fejlesztett alkalmazasok hasznalata
soran egyiittmikodik tarsaival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A mobileszk6zok kezelofeliiletének hasznalata, személyre szabasa, egyedi igényekhez be-
allitasa

— Mobileszk6zok kezelése, alkalmazasok futtatasa, telepitése, eltavolitasa

— Alkalmazésok eréforrasigényének felmérése

— Mobileszkdzokre tervezett oktatd- és oktatast segitd programok célszerli hasznalata

— Alkalmazas kezel6feliiletének és feladatainak specifikélasa

— Mobiltechnologiai eszkdzok segitségével megvalositott egyiittmiikddés
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FOGALMAK

mobiltechnologia, mobileszkoz; alkalmazas, applikacid; alkalmazas telepitése, eltdvolitasa,

oktatoprogramok, oktatdst segité programok, haldzati kapcsolat, alkalmazas eréforrasigénye,

alkalmazasspecifikacio

Javasolt tevékenységek

— Tanulast segitd mobilalkalmazas valasztasa, telepitése, eltavolitasa

— Tantargyi mobilalkalmazas inditdsa, hasznélata, beallitasa, paraméterek modositasa

— Projektfeladatok megoldasa soran a csapaton beliili kommunikacié megvaldsitasa mobil-
eszkozokkel

— Mobilalkalmazasok mindsitése ergondomiai szempontok alapjan

— Mobilalkalmazdsok mindsitése a rendelkezésre all6 er6forrasok és az alkalmazas hardver-
igénye alapjan

— Egy tantargyi cél érdekében fejlesztendd alkalmazas kezel6feliiletének és funkcidinak meg-
hatarozasa

TEMAKOR: Szovegszerkesztés

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri egy adott feladat megoldasahoz sziikséges digitalis eszkdzok és szoftverek kivalasz-
tasanak szempontjait;

— etikus modon hasznélja fel az informacidforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyai-
val;

— adatokat tdblazatba rendez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— specialis dokumentumokat hoz Iétre, alakit at ¢s formaz meg;

— tapasztalatokkal rendelkezik a formanyomtatvanyok, a sablonok, az elére definialt stilusok
hasznalatarol;

— etikus modon hasznélja fel az informacidforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyai-
val.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tipografiai ismeretek

— Hosszt dokumentumok készitése, formazasa

— Kozosen hasznalt dokumentum kezelése, tarolasa

— Korrektura alkalmazasa, valtozasok kovetése. Verziokovetés

— Mas tantargyakhoz kapcsolodo feladatok, formanyomtatvanyok, hivatalos dokumentumok

FOGALMAK

karakterformézas, bekezdésformazas, oldal kialakitasa, stilus, sablon, megosztott dokumen-
tum, megjegyz¢s, korrektlra, valtozasok kovetése

Javasolt tevékenységek

— Mas tantargyakhoz kapcsol6do hosszu dokumentum szerkesztése projektmunkaban, pél-
daul tanulmany készitése irodalombol, torténelembdl, etikabol
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— Informacidforrasok etikus haszndlata, példaul tanulmany készitésekor irodalomjegyzék be-
szurasa, abrajegyz¢k beszurasa

— Dokumentumok k6zds hasznalata online feliileten, példaul csoportmunkéban kialakitott tar-
talom létrehozasa

— Korrektura alkalmazasa, valtozasok kovetésének bekapcsolasa, példaul egy dokumentum
tartalmanak k6zos véleményezése

TEMAKOR: Online kommunikacié

JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— haszndlja a két- vagy tobbrésztvevos kommunikacios lehetéségeket és alkalmazasokat;

— a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— az online kommunikéaci6 soran alkalmazza a kialakult viselkedési kulturat és szokasokat, a
szerepelvarasokat;

— ismeri ¢és alkalmazza az informacidkeresési stratégidkat ¢és technikakat, a taldlati listat a
probléménak megfelelden sziiri, ellendrzi annak hitelességét;

— ismeri és alkalmazza a fogyatékkal é16k kozotti kommunikacid eszkozeit €s formait;

— tisztaban van a digitalis személyazonossag ¢s az informaciohitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Veszélyhelyzetek az online kommunikéci6 folyamataban
— A kollaboréci6 jellemzdi, alkalmazasi példak

crer

— A fogyatékkal ¢l6k online kommunikaciojat segitd hardver- €s szoftvereszkdzok

FOGALMAK

felolvasoprogram, személyi asszisztens (operacios rendszerekben), kollaboracid, kooperacio,

csapatmunka, személyiséglopas, online zaklatas

Javasolt tevékenységek

— Elektronikus kommunikacié szabalyainak betartasaval két- vagy tobbrésztvevés kommuni-
kacios lehetdségek és felhdalkalmazasok hasznalata

— Online kozosségekben folytatott kommunikacio soran a kialakult viselkedési kultura €s szo-
kasok, szerepelvarasok hasznalata. Az identitas kérdésének Osszetettebb kezelése, lehetsé-
ges veszélyek tudatositasa

— Az adatok védelmét biztosito lehetdségek alkalmazasa

— Kollaboracié alkalmazasa projektmunkaban mas tantargyak tanulasa soran

— Fogyatékkal ¢l6k kozotti kommunikaciohoz a kisegitd lehetdségek beallitasa. Online kom-
munikaciot segitd hardver- és szoftvereszk6zok hasznalata

— Informéciokeresési stratégiak és technikak alkalmazasa az egyéni érdeklédésnek megfele-
16en mas tantargyak tanulasa soran

TEMAKOR: Tablazatkezelés
JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora
TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adatokat tablazatba rendez;

— tablazatkezel6vel adatelemzést és szamitasokat végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— aproblémamegoldas soran fliggvényeket célszeriien hasznal;

— nagy adathalmazokat tud kezelni;
— az adatokat diagramon szemlélteti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szam, szoveg, logikai tipusok

— Szamformatumok alkalmazasa. Datum- és id6-, pénznem-, szazalékformatumok alkalma-
zéasa. Egyéni szamformatum kialakitasa

— Sajat képletek szerkesztése, cellahivatkozasok hasznalata

— Hétkdznapi problémak megoldéasa tablazatkezeldvel

— Adatok bevitele kiilonb6z6 forrasokbol

— Mas tantargyakban felmeriilé problémak megoldésa a tablazatkezeld program segitségével

— Adatok elemzése, csoportositasa

— Nagy adathalmazok kezelése. Keresés, rendezés, sziirés

— Szamitasok végzése nagy adathalmazokon

— Az adatok grafikus abrazolasi lehetdségei

FOGALMAK

cella, oszlop, sor, cellatartomany, munkalap, munkafiizet, adatimportalés; szoveg-, szdm- és

logikai tipus; szamformatumok, datum- és idéformatum, szazalékformatum, pénznemforma-

tum, egyéni szamformatum, relativ és abszolut cellahivatkozas, sajat képlet szerkesztése,

figgvények hasznalata, fliggvény paraméterezése, adatok keresése, rendezés, sziirés, adatok

kiemelése formazassal, diagram létrehozésa, diagramtipusok, diagram-osszetevok

Javasolt tevékenységek

— Az iskolai ¢lethez és mas tantargyakhoz kapcsol6do, valamint kozérdekii adatok gytijtése
kiilonb6z6 forrasokbol

—  Osszegylijtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazassal

— A problémanak megfeleld adattipusok, adatformatumok, képletek, fliggvények alkalmazasa
egy elterjedt tablazatkezeld programban

— Tablazatok megosztasa és kozos szerkesztése online tablazatkezeld feliileten

— Nagyméretli adathalmaz elemzése a tablazatkezeld program lehetdségeivel

—  Osszefiiggések keresése nagyméretii adathalmazban a tablazatkezeld program eszkozeivel

— Adott feladat kiilonb6z6é megoldasi lehetdségeinek k6zos elemzése

— Mas tantargyakhoz kapcsolodo projektben az adatok feldolgozasa tablazatkezeld program
segitségével, és kovetkeztetések levondsa az eredményekbdl

TEMAKOR: Adatbazis-kezelés

JAVASOLT ORASZAM: 20 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— strukturéltan tarolt nagy adathalmazokat kezel, azokbol egyedi és 0sszesitett adatokat nyer
ki;

— a feladatmegoldas sordn az adatbazisba adatokat visz be, modosit ¢s tor6l, tirlapokat hasz-
nal, jelentéseket nyomtat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri az adatbazis-kezelés alapfogalmait;

— az adatbazisban interaktiv modon keres, rendez és sziir.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
—  Strukturalt adattarolas

— Adattipusok: szoveg, szdm, datum, idd, logikai
— Tablakapcsolatok 1étrehozésa, felhasznalasa

— Lekérdezések készitése

— Sziirési feltételek megadasa

— Fiiggvényhasznalat adatok Gsszesitésére

— Jelentések készitése

— Adatok modositasa, hozzaflizése, torlése

— Kozérdekii adatbazisok elérése

FOGALMAK

adatbazis, adattabla; sor, rekord; oszlop, mez0; adattipus, kapcsolat, importalés, lekérdezés,

jelentés; adattipusok: szoveg, szam, datum, idd, logikai; 0sszeg, atlag, szélsdérték, darabszam,

szlrés, sziirési feltétel, logikai miiveletek, hozzaférési jogosultsag

Javasolt tevékenységek

— Adatok sziirése, lekérdezése és nyomtatasa online adatbazisokbdl, példaul menetrendekbdl,
film- és kulturalis adatbazisokbol, nyilvanos adattarakbol, az elektronikus naplobol

— Adatok szlirése, lekérdezése ¢s nyomtatasa egytablas €s tobbtablas adatbazisokbol adatba-
zis-kezeld rendszer segitségével

— Adott adathalmaz, példaul telepiilési, népesedési adatok esetén érvelés az adathalmaz tab-
lazatkezeldvel vagy adatbazis-kezeld rendszerrel torténd feldolgozasa mellett

— A hétkdznapi, iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolddod, valamint kozérdekii adatok
gyljtése €s adatbazis-kezeld programba vald bevitele

— Adott problémanak megfeleld adattipusok valasztasa, szlirési és lekérdezési feltételek, 6sz-
szesito fiiggvények alkalmazasa egy adatbazis-kezel6 programban

— Adott feladat kiilonb6z6é megoldasi lehetdségeinek k6zos elemzése

—  Osszefiiggések keresése nagyméretii adathalmazban

— Mas tantargyakhoz kapcsolodo projektben adatok feldolgozasa és kovetkeztetések levonasa

TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és tudja hasznélni a célszerlien vélasztott informatikai eszkdzoket és a miikodtetd

szoftvereit, ismeri a felhasznalasi lehetdségeket;
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— koveti a technologiai valtozasokat a digitalis informacioéforrasok hasznalataval;
— céljainak megfelelden hasznalja a mobileszk6zok és a szamitdgépek operacids rendszereit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a digitalis eszk6zdk és a szamitogépek f6 egységeit, ezek fejléddésének fobb alloma-
sait, tendenciait;

— tudatosan alakitja informatikai kdrnyezetét. Ismeri az ergonomikus informatikai kérnyezet
jellemzoit, figyelembe veszi a digitalis eszkozok egészségkarositod hatdsait, 6vja maga €s
kornyezete egészségét;

— haszndlja az operacios rendszer segédprogramyjait, €s elvégzi a munkakdrnyezet beallitasait;

— igénybe veszi az operacios rendszer ¢€s a szamitogépes haldzat alapszolgaltatasait;

— hasznélja az dllomanyok tomoritését €s a tomdritett allomanyok kibontéasat;

— tisztaban van a digitalis kartevok elleni védekezés lehetdségeivel,

— Onalldan hasznalja az informatikai eszkozoket, elkeriili a tipikus felhasznaloi hibakat, elha-
ritja az egyszerlibb felhasznaldi hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az informatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatasai; a kdrositd hatasok csokkentése

— A digitalis eszk6zok fobb egységei, azok fejlodéstorténetének fobb allomasai

— Operacios rendszer segédprogramjai

— Allomény- és mappatomorités

— Digitalis kartevok elleni védekezés

— Tudatos felhasznaloi magatartas erdsitése, a felelds eszkozhasznalat kialakitasa, tudatosi-
tasa; etikus informaciokezelés

— Felhészolgaltatasok igénybevétele, hasznalata a csoportmunkaban

— Allomanyok kezelése és megosztasa a felh8ben, jogosultsagok kiosztasa, kezelése

FOGALMAK

ergondmia; lokalis, illetve halozati fajl- és mappamiiveletek; tomorités, digitalis kartevok és

védekezés elleniik, mobileszk6zok operacios rendszere, felhdszolgaltatasok, szinkronizalas,

jogosultsagok, etikus informaciokezelés, tivmunka digitalis eszkozokkel

Javasolt tevékenységek

— Projektfeladathoz sziikséges digitalis eszk6zok kivalasztasa, ergonomikus munkakornyezet
kialakitdsa mind szoftveres, mind hardveres szempontbol

— A digitalis eszk6zok biztonsdgos haszndlatdhoz sziikséges 1épések megtétele, az eszkoz
szoftveres karbantartasa, virusvédelme

— Az egyiittmiikddéshez sziikséges allomanyok megosztasa, szinkronizaldsa szamitogépes
halézat segitségével

— Az informatika tudoménytorténetéhez kapcsolodd bemutatd vagy weboldal készitése
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11. évfolyam, emelt draszamu képzés helyi tanterve

A 11. évfolyamon a digitalis kultira tantargy oraszama az emelt 6raszamu képzésben: 136 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

2026/2027. tanévtol

Témakor neve Javasolt 6ra-
szam
Algoritmizalds, formalis programozasi nyelv hasznalata 88
Informacids tarsadalom, e-Vilag 4
Mobiltechnolégiai ismeretek 4
Szovegszerkesztés 4
Online kommunikacié 2
Tablazatkezelés 12
Adatbazis-kezelés 12
A digitdlis eszk6z6k hasznalata 2
Szamitdgépes grafika 8
Ismétlés 8
Osszes 6raszam: 144

TEMAKOR: Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 88 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ¢érti az egyszerl problémak megoldasahoz sziikséges tevékenységek 1épéseit €s kapcsolatu-
kat;

— ismeri a kovetkezd elemi adattipusok kozotti kiilonbségeket: egész, valds szdm, karakter,
szoveg, logikai;

— ismeri az elemi és Osszetett adattipusok kozotti kiilonbségeket;

— ¢rti egy algoritmusleird eszkoz alapvetd €pitdelemeit;

— ¢rti a tipusalgoritmusok felhasznalasanak lehetdségeit.

— képes tobbdimenzios adatszerkezet hasznadlatat, tud osszetett adatszerkezetben kiilonbozo
tipusu adatokat tarolni.

—  képest megadott algoritmust modositani

— ismeri egy programozasi nyelven az eljarasok, fiiggvények,; allomanykezelo miiveletek meg-
valositasat.

—  képes mondatszerii leirassal megadott rekurziv algoritmust kodolni, és felhasznalni.

— tud kozepes nehézségii, tipusalgoritmusok egymdsba épitéset igénylo, osszetett problémat
megoldani

— ismeri a rekurzio fogalmat

— tud nyomkovetéssel programot tesztelni

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— példékban, feladatok megoldasaban hasznalja egy formalis programozasi nyelv fejlesztéi
kornyezetének alapszolgaltatasait;

— szekvencia, elagazas és ciklus segitségével algoritmust hoz létre, és azt egy magas szinti
formalis programozasi nyelven kodolja;
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— afeladat megolddsanak helyességét teszteli,

— tapasztalatokkal rendelkezik hétkoznapi jelenségek szamitogépes szimulacidjarol;

— hétkdznapi, oktatdshoz késziilt szimulacios programokat hasznal;

— tapasztalatokat szerez a kezddértékek valtoztatasanak hatasairdl a szimulacids programok-
ban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az algoritmikus gondolkodast segitd informatikai eszkdzok €s szoftverek hasznalata

— A problémamegoldé tevékenység tervezési €s szervezési kérdései. Szoveges specifikacio
készitése

— A problémamegoldashoz tartozé algoritmuselemek hasznalata. Algoritmus leirasa egy al-
goritmusleird eszkoz segitségével

— Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

— Az elemi és Osszetett adatok megkiilonboztetése, kezelése és hasznalata

— Egyszeri algoritmusok tervezése az alulrdl felfelé épitkezés és a 1épésenkénti finomitas el-
vei alapjan

— Egyszert tipusalgoritmus hasznalata

— A vezérlési szerkezetek megfeleldi egy formalis programozasi kornyezetben

— Elagazasok, feltételek kezelése, tobbiranyu eldgazas, feltételes ciklusok

— Eljarasok, fiiggvények alkalmazasa

— A program megtervezése, kodolasa

— Tesztelés, elemzés

— Objektumorientalt szemlé¢let

— Masok altal készitett alkalmazasok paramétereinek a program mitkddésére gyakorolt hata-
sanak vizsgalata

FOGALMAK

algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi mod, egész

szam, valos szam, karakter, szoveg, vektor, logikai adat, egyszerii algoritmusok tervezése, ve-

zérlési szerkezetek, eljaras, fliggvény, kodolas, objektumorientéltsag, tipusfeladatok, tesztelés,

elemzés, hibajavitas, hatékonysagvizsgalat

Javasolt tevékenységek

— Hétkdznapi és mas tantargyakhoz kapcsolodo feladatok egyszerii algoritmuséanak tervezése
¢és kodolasa

— Egy feladatot megoldo eljaras leirasa egy algoritmusleird eszkozzel

— Az algoritmus végrehajtasdhoz szilikséges adatok ¢€s eredmények kapcsolatanak meghataro-
zéasa

— Tipusalgoritmusok — 0sszegzés, masolas, eldontés, maximumkivalasztds — hasznalatat
igényld problémamegoldas iskolai vagy kozcélu adathalmazok hasznalataval

— Problémamegoldas a programozési feladatokban, algoritmusok alkalmazasa konkrét felada-
tokban 6nalloan és teammunkdban

— Adott probléma megoldasa vizudlis ¢és karakteres fejleszt6i kornyezet hasznalataval is
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— A vizudlis fejlesztd kdrnyezet alapvetd osztalyainak, azok jellemzdinek, tulajdonsagainak,
metodusainak hasznalatat igényld jatékos feladatok (pl. tili-toli, aknakeresd, memory)

— Az alapvetd vezérlok haszndlata: cimke, nyomdégomb, szovegmez0, jelolonégyzet, radiod-
gomb a felhasznaloi feliilet programozasaban alkalmazo6i jellegli feladatok soran (pl. meg-
rendelés beviteli feliilete)

— Alapvet6 grafikus vezérldelemek létrehozasa €s hasznalata a felhasznal6 feliilet programo-
zaséban

— A program helyessége, a helyes miikddés vizsgalata sajat vagy mas altal készitett algorit-
musban, programban, tapasztalatok k6zos megbeszélése

— Tesztelés adott nyelvi kornyezetben, a program kiilonb6z6 kimeneteinek tesztelésére alkal-
mas mintaadatok eldallitasa és hasznalata

— Adott feladathoz késziilt kiilonb6zé megoldasok kdzos megbeszélése

— Hétkdznapi és mas tantargyakhoz kapcsolodo problémak megoldasa projektmunkéaban (pl.
mérési eredmények feldolgozasaval adott hipotézis vizsgalata, valdszinliség-szamitasi fel-
adatok, demografiai modellek)

TEMAKOR: Informacids tarsadalom, e-Vilag

JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztaban van az e-Viladg — e-szolgéltatasok, e-ligyintézés, e-kereskedelem, e-allampolgar-
sag, IT-gazdasag, kdrnyezet, kultira, informacidovédelem — biztonsagi és jogi kérdéseivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;

— tisztaban van a digitalis személyazonossag ¢s az informaciohitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az informaciohitelesség ellendrzésének Osszetett eljarasai

— A személyes adatokkal kapcsolatos etikai szabalyok és torvényi eldirasok
— Az egyén és a kozdsség kapcsolata az informacios tarsadalomban
— Az e-szolgaltatasok fébb ismérvei

FOGALMAK
e-gazdasag, e-kereskedelem, e-kozigazgatas, digitalis allampolgarsag, e-szolgaltatasok, tigy-
félkapu, GDPR, adatbiztonsag, informaciévédelem

Javasolt tevékenységek

— Az informacids tarsadalom multjaban kijeldlt szakasz (példaul PC-k torténete vagy 6todik
generacios szamitogépek) projektmodszerrel torténd feldolgozasa

— Az allampolgari jogok és kotelességek megadott teriileten torténd online gyakorlasa, e-ligy-
intézés és e-allampolgarsag

— Az elektronikus kommunikaci6 gyakorlataban felmeriilé probléméak megismerése, valamint
az ezeket megel6z6 vagy ezekre reagdld biztonsagot szavatold bedllitdsok megismerése,
hasznélata
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— Megfigyelések végzése €s értelmezése a kdzosségi portalokon, keresdmotorok hasznalata
kozben rogzitett szokasokrol, érdeklédési korokrol, személyes profilokrol

— Az adatok ¢és az online identitds védelmét biztositod lehetdségek alkalmazasa, példaul a ko-
z0sségi oldalakon elérhetd személyes adatok keresése, korlatozasa €s torlése

— Tobbszempontu, hatékony informaciokeresési feladatok megoldasa mas tantargyak tan-
anyagahoz kapcsolodo téméaban

TEMAKOR: Mobiltechnoldgiai ismeretek

JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— céljainak megfelelden hasznalja a mobileszk6zok €s a szamitdgépek operacios rendszereit;

— céljainak megfeleld alkalmazast vélaszt, az alkalmazés funkcioira, kezeldfeliiletére vonat-
koz¢ igényeit megfogalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri ¢és hasznalja a mobiltechnologidt, kezeli a mobileszkdzok operacios rendszereit és
hasznal mobilalkalmazasokat;

— az applikacidkat 6nalldan telepiti;

— aziskolai oktatashoz kapcsolddoé mobileszkozokre fejlesztett alkalmazasok hasznalata
soran egyiittmiikodik tarsaival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A mobileszk6zok kezeldfeliiletének hasznalata, személyre szabésa, egyedi igényekhez be-
allitasa

— Mobileszk6zok kezelése, alkalmazasok futtatasa, telepitése, eltavolitasa

— Alkalmazésok eréforrasigényének felmérése

— Mobileszkdzokre tervezett oktatd- és oktatast segitd programok célszerli hasznalata

— Alkalmazas kezeldfeliiletének és feladatainak specifikalasa

— Mobiltechnologiai eszkdzok segitségével megvalositott egyiittmiikddés

FOGALMAK

mobiltechnologia, mobileszkoz; alkalmazas, applikacid; alkalmazas telepitése, eltdvolitasa,

oktatoprogramok, oktatdst segité programok, haldzati kapcsolat, alkalmazas eréforrasigénye,

alkalmazasspecifikacio

Javasolt tevékenységek

— Tanulast segitd mobilalkalmazas valasztasa, telepitése, eltavolitasa

— Tantargyi mobilalkalmazas inditdsa, hasznalata, beallitasa, paraméterek modositasa

— Projektfeladatok megoldasa soran a csapaton beliili kommunikacié megvaldsitasa mobil-
eszkozokkel

— Mobilalkalmazasok mindsitése ergondomiai szempontok alapjan

— Mobilalkalmazdsok mindsitése a rendelkezésre all6 eréforrasok és az alkalmazas hardver-
igénye alapjan
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— Egy tantargyi cél érdekében fejlesztendd alkalmazas kezel6feliiletének és funkcidinak meg-
hatarozasa

TEMAKOR: Szovegszerkesztés

JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri egy adott feladat megoldasahoz sziikséges digitalis eszkdzok és szoftverek kivalasz-
tasanak szempontjait;

— etikus modon haszndlja fel az informacioforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyai-
val;

— adatokat tdblazatba rendez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— specialis dokumentumokat hoz létre, alakit at és formaz meg;

— tapasztalatokkal rendelkezik a formanyomtatvanyok, a sablonok, az elére definialt stilusok
hasznalatarol;

— etikus modon hasznélja fel az informacidforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyai-
val.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tipografiai ismeretek

— Hosszt dokumentumok készitése, formazasa

— Kozosen hasznalt dokumentum kezelése, tarolasa

— Korrektura alkalmazasa, valtozasok kovetése. Verziokovetés

— Mas tantargyakhoz kapcsolodo feladatok, formanyomtatvanyok, hivatalos dokumentumok

FOGALMAK
karakterformézas, bekezdésformazas, oldal kialakitasa, stilus, sablon, megosztott dokumen-
tum, megjegyz¢s, korrektlra, valtozasok kovetése

Javasolt tevékenységek

— Mas tantargyakhoz kapcsoldodo hosszii dokumentum szerkesztése projektmunkaban, pél-
daul tanulmany készitése irodalombol, torténelembdl, etikabol

— Informacidforrasok etikus hasznalata, példaul tanulméany készitésekor irodalomjegyzék be-
szurasa, abrajegyz¢k beszurasa

— Dokumentumok k6zds hasznalata online feliileten, példaul csoportmunkaban kialakitott tar-
talom létrehozasa

— Korrektura alkalmazasa, valtozasok kovetésének bekapcsolasa, példaul egy dokumentum
tartalmanak k6zos véleményezése

TEMAKOR: Online kommunikacio

JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— haszndlja a két- vagy tobbrésztvevds kommunikacios lehetéségeket és alkalmazasokat;

— a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztositd lehetdségeket.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— az online kommunikéaci6 soran alkalmazza a kialakult viselkedési kulturat és szokasokat, a
szerepelvarasokat;

— ismeri ¢és alkalmazza az informacidkeresési stratégidkat €és technikakat, a talalati listat a
probléménak megfelelden sziiri, ellendrzi annak hitelességét;

— ismeri és alkalmazza a fogyatékkal é16k kozotti kommunikacid eszkozeit €s formait;

— tisztaban van a digitalis személyazonossag ¢s az informaciohitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Veszélyhelyzetek az online kommunikéci6 folyamataban
— A kollaboracio6 jellemzo6i, alkalmazasi példak

crer

— A fogyatékkal ¢l6k online kommunikaciojat segitd hardver- €s szoftvereszkdzok

FOGALMAK

felolvasoprogram, személyi asszisztens (operacios rendszerekben), kollaboracié, kooperacio,

csapatmunka, személyiséglopas, online zaklatas

Javasolt tevékenységek

— Elektronikus kommunikacié szabalyainak betartasaval két- vagy tobbrésztvevos kommuni-
kacios lehetdségek és felhdalkalmazasok hasznalata

— Online kozosségekben folytatott kommunikacio soran a kialakult viselkedési kultura €s szo-
kasok, szerepelvarasok hasznalata. Az identitas kérdésének Osszetettebb kezelése, lehetsé-
ges veszélyek tudatositasa

— Az adatok védelmét biztosito lehetdségek alkalmazasa

— Kollaboraci6 alkalmazésa projektmunkaban mas tantargyak tanuldsa soran

— Fogyatékkal ¢l6k kozotti kommunikaciohoz a kisegitd lehetdségek beallitasa. Online kom-
munikaciot segitd hardver- €s szoftvereszkdzok hasznalata

— Informéciokeresési stratégiak és technikak alkalmazasa az egyéni érdeklédésnek megfele-
16en mas tantargyak tanulasa soran

TEMAKOR: Tablazatkezelés

JAVASOLT ORASZAM: 12 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adatokat tablazatba rendez;

— téablazatkezeldvel adatelemzést €s szamitasokat végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— aproblémamegoldas soran fliggvényeket célszeriien hasznal;

— nagy adathalmazokat tud kezelni;
— az adatokat diagramon szemlélteti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szam, széveg, logikai tipusok

—  Szamformatumok alkalmazasa. Datum- €s id6-, pénznem-, szazalékformatumok alkalma-
zasa. Egyéni szamformatum kialakitasa

— Sajat képletek szerkesztése, cellahivatkozasok hasznalata
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— Hétkdznapi problémak megoldasa tablazatkezel6vel

— Adatok bevitele kiilonb6z6 forrasokbol

— Mas tantargyakban felmeriilé problémak megoldésa a tablazatkezeld program segitségével
— Adatok elemzése, csoportositasa

— Nagy adathalmazok kezelése. Keresés, rendezés, sziirés

— Szamitasok végzése nagy adathalmazokon

— Az adatok grafikus dbrazolasi lehetdségei

FOGALMAK

cella, oszlop, sor, cellatartomany, munkalap, munkafiizet, adatimportalés; szoveg-, szdm- és
logikai tipus; szamformatumok, datum- és idéformatum, szazalékformatum, pénznemforma-
tum, egyéni szamformatum, relativ és abszolut cellahivatkozas, sajat képlet szerkesztése,
fliggvények hasznalata, fliggvény paraméterezése, adatok keresése, rendezés, sziirés, adatok
kiemelése formazassal, diagram létrehozésa, diagramtipusok, diagram-6sszetevok

Javasolt tevékenységek

— Az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolodo, valamint kdzérdekli adatok gytijtése
kiilonb6z6 forrasokbol

—  Osszegylijtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazassal

— A probléménak megfelel6 adattipusok, adatformatumok, képletek, fliggvények alkalmazasa
egy elterjedt tablazatkezeld programban

— Tablazatok megosztasa és kozos szerkesztése online tablazatkezeld feliileten

— Nagyméretli adathalmaz elemzése a tablazatkezeld program lehetdségeivel

—  Osszefiiggések keresése nagyméretii adathalmazban a tablazatkezeld program eszkozeivel

— Adott feladat kiilonb6z6é megoldasi lehetdségeinek k6zos elemzése

— Mas tantargyakhoz kapcsolddo projektben az adatok feldolgozasa tablazatkezeld program
segitségével, és kovetkeztetések levondsa az eredményekbdl

TEMAKOR: Adatbazis-kezelés

JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— strukturéltan tarolt nagy adathalmazokat kezel, azokbol egyedi €és Osszesitett adatokat nyer
ki;

— a feladatmegoldas soran az adatbazisba adatokat visz be, modosit €s torol, tirlapokat hasz-
nal, jelentéseket nyomtat

— képes a feladatokat SOL utasitasok segitségével, lekérdezés-tervezo racs hasznalata nélkiil
megoldani

— tud SQL utasitdasok segitségével adatbazist létrehozni és torélni

— tud SQL utasitasok segitsegével a tarolando adatnak megfelelo mezokkel rendelkezo tabla-
kat létrehozni és torolni

— tud SQL utasitasok segitségével frissito és torlo lekérdezést késziteni.

— tud megoldani allekérdezés készitését igénylo probléemat.

— tudjon leiras alapjan tetszoleges fiiggvenyt alkalmazni.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az adatbazis-kezelés alapfogalmait;
az adatbazisban interaktiv modon keres, rendez és sziir.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Strukturalt adattarolas

Adattipusok: szoveg, szdm, datum, idd, logikai
Téblakapcsolatok 1étrehozasa, felhasznéalasa
Lekérdezések készitése

Sziirési feltételek megadasa
Fliggvényhasznalat adatok Osszesitésére
Jelentések készitése

Adatok modositasa, hozzafuizése, torlése
Ko6zérdekl adatbazisok elérése

FOGALMAK

adatbazis, adattabla; sor, rekord; oszlop, mez0; adattipus, kapcsolat, importalés, lekérdezés,
jelentés; adattipusok: szoveg, szam, datum, idd, logikai; 0sszeg, atlag, sz&lsdérték, darabszam,
szlrés, sziirési feltétel, logikai miiveletek, hozzaférési jogosultsag

Javasolt tevékenységek

Adatok sziirése, lekérdezése és nyomtatasa online adatbazisokbdl, példaul menetrendekbdl,
film- és kulturalis adatbazisokbdl, nyilvanos adattarakbol, az elektronikus naplobol
Adatok szlirése, lekérdezése és nyomtatasa egytablas €és tobbtablas adatbazisokbol adatba-
zis-kezel6 rendszer segitségével

Adott adathalmaz, példaul telepiilési, népesedési adatok esetén érvelés az adathalmaz tab-
lazatkezeldvel vagy adatbazis-kezeld rendszerrel torténd feldolgozasa mellett

A hétkoznapi, iskolai €élethez és mas tantargyakhoz kapcsolodo, valamint kozérdekli adatok
gylijtése és adatbazis-kezeld programba valo bevitele

Adott problémanak megfeleld adattipusok valasztasa, szlirési €s lekérdezési feltételek, 6sz-
szesitd fliggvények alkalmazasa egy adatbazis-kezeld programban

Adott feladat kiilonb6z6 megoldasi lehetdségeinek kozos elemzése

Osszefiiggések keresése nagyméretii adathalmazban

Mas tantargyakhoz kapcsolodo projektben adatok feldolgozasa és kovetkeztetések levonasa

TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri €s tudja hasznalni a célszerlien valasztott informatikai eszkozoket és a miikddtetd
szoftvereit, ismeri a felhasznalasi lehetdségeket;

koveti a technoldgiai valtozasokat a digitalis informacidforrasok hasznalataval;

céljainak megfeleléen hasznalja a mobileszkdzok és a szamitogépek operaciods rendszereit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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— ismeri a digitalis eszk6zok és a szamitogépek f6 egységeit, ezek fejléddésének fobb alloma-
sait, tendenciait;

— tudatosan alakitja informatikai kdrnyezetét. Ismeri az ergonomikus informatikai kérnyezet
jellemzoit, figyelembe veszi a digitalis eszk6zok egészségkarositod hatdsait, 6vja maga €s
kornyezete egészségét;

— haszndlja az operacios rendszer segédprogramyjait, €s elvégzi a munkakdrnyezet beallitasait;

— igénybe veszi az operacios rendszer ¢€s a szamitogépes haldzat alapszolgaltatasait;

— hasznélja az dllomanyok tomoritését €s a tomdritett allomanyok kibontéasat;

— tisztaban van a digitalis kartevok elleni védekezés lehetdségeivel,

— Onalldan hasznalja az informatikai eszkozoket, elkeriili a tipikus felhasznaloi hibakat, elha-
ritja az egyszeriibb felhasznaléi hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az informatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatasai; a kdrositd hatasok csokkentése

— A digitalis eszk6zok fobb egységei, azok fejlodéstorténetének fobb allomasai

— Operacios rendszer segédprogramjai

— Allomény- és mappatomorités

— Digitélis kartevok elleni védekezés

— Tudatos felhasznaloi magatartas erdsitése, a felelds eszkozhasznalat kialakitasa, tudatosi-
tasa; etikus informaciokezelés

— Felhészolgaltatasok igénybevétele, hasznalata a csoportmunkaban

— Allomanyok kezelése és megosztasa a felh8ben, jogosultsagok kiosztasa, kezelése

FOGALMAK

ergondmia; lokalis, illetve halozati fajl- és mappamiiveletek; tomorités, digitalis kartevok és
védekezés elleniik, mobileszk6zok operacios rendszere, felhdszolgaltatasok, szinkronizalas,
jogosultsagok, etikus informaciokezelés, tivmunka digitalis eszkozokkel

Javasolt tevékenységek

— Projektfeladathoz sziikséges digitalis eszk6zok kivalasztasa, ergonomikus munkakornyezet
kialakitasa mind szoftveres, mind hardveres szempontbdl

— A digitalis eszkdzok biztonsagos hasznalatdhoz sziikséges 1épések megtétele, az eszkoz
szoftveres karbantartasa, virusvédelme

— Az egyiittmiikodéshez sziikséges allomanyok megosztasa, szinkronizaldsa szamitogépes
halozat segitségével

— Az informatika tudoménytorténetéhez kapcsolodod bemutatd vagy weboldal készitése

TEMAKOR: Szamitogépes grafika

JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— létrehozza az adott probléma megoldasédhoz sziikséges rasztergrafikus abrakat;

— létrehoz vektorgrafikus abrakat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tisztdban van a raszter-, a vektorgrafikus abrak tarolasi és szerkesztési modszereivel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Digitélis képek jellemzdinek és tarolasanak megismerése

— A rasztergrafikus kép jellemzdi: felbontas, szinmélység

— Rasztergrafikus rajzoloprogram hasznélata

— Szinrendszerek, alakzatok szinezése, atlatszosag, takaras, vagas

— Dokumentumszerkesztd program alakzataival dbra készitése minta vagy leirds alapjan

— Rasztergrafikus és vektorgrafikus abra taroldsi modszerének ismerete

— Alakzatok egymashoz képest torténd elrendezése: igazitas, elosztas, rétegek, transzforma-
ciok

— Vektorgrafikus szerkesztOprogram hasznalata

— Alakzatok rajzolésa: rajzoldeszk6zok, pont, szakasz, ellipszis, kor, téglalap

— Vektorgrafikus abra elkészitése minta vagy leiras alapjan

— Vektorgrafikus dbrakészités algoritmikus tervezése

— Alakzat tulajdonsagainak moddositasa: méret, szegély, kitoltés, feliratozas, atlatszdsag,
transzformaciok: elforgatas, tiikkrozés

— Alakzatok egymdashoz viszonyitott elrendezése: igazitas, elosztas, rétegek, eltolas, forgatas,
csoportositas, kett6zés, klonozas

— Gorbeék, csomopontok felhasznalésa rajzok készitésében. Csomdpontmiiveletek

— Raszter- és vektorgrafikus abrak konverzidja

— FElemi miiveletek 3D-s modellel

FOGALMAK

rajzoloeszkdzok, szinrendszerek, képfijlformatumok, felbontés, szinmélység, pont, szakasz,
ellipszis, kor, téglalap, atlatszosag, takaras, vagas, elforgatas, eltolds, tiikrozés, feliratozas,
igazitas, elosztas, rétegek, transzformaciok, rasztergrafika, vektorgrafika, vonal, kor, ellipszis,
sokszoOg, tordtt vonal, spirdl, csillag, szin, szinatmenet, vastagsag, vonalvégzodés, szaggatott-
sag, csoportositas, kett6zés, klonozas, csomdpont, csomoépontmiiveletek, 3D-s alakzat

Javasolt tevékenységek

— Mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo téméban kép, hang és video 6nallo rogzitése és
tarolasa digitalis eszkdzokkel

— A tarolt multimédias elemek tarsakkal torténd megosztasa és feldolgozasa

— Digitélis képek képkorrekcioja, amely a tovabbi alkalmazashoz vagy feldolgozashoz sziik-
séges

— Bittérképes rajzoloprogrammal abrak készitése mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo
témaban

— Mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo téméban dbrakészités bemutatokészitd vagy szo-
vegszerkesztd program vektorgrafikus rajzeszkozeivel

— Logok, piktogramok készitése geometrikus alakzatokbdl vektorgrafikus szerkesztOprogram
hasznalataval

— Az elkészitett vektorgrafikus abrak atalakitasa gérbék, csomopontok modositasaval, transz-
formaciok végrehajtasaval
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— Vektorgrafikus dbrakészités algoritmikus tervezése
— Raszter- és vektorgrafikus abrak konverzidja egy adott felhasznalas igényeinek megfelelden
— Egyszert 3D-s alakzat 1étrehozésa, meglévo 3D-s alakzat elemi mddositasa
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12. évfolyam, emelt draszamu képzés
A 12. évfolyamon a digitalis kultira tantargy oraszama emelt éraszamu képzésben: 96 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6ra-
szam
Algoritmizalds, formalis programozasi nyelv hasznalata 12
Informacids tarsadalom, e-Vilag 1
Szamitdgépes grafika 6
Szovegszerkesztés 6
Online kommunikacié 1
Publikalas a vilaghalon 18
Tablazatkezelés 18
Adatbazis-kezelés 33
A digitalis eszk6zok hasznalata 1
Osszes éraszam: 96

TEMAKOR: Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— érti az egyszeri problémak megoldéasahoz sziikséges tevékenységek 1épéseit €s kapcsolatu-
kat;

— ismeri a kovetkez6 elemi adattipusok kozotti kiilonbségeket: egész, valos szam, karakter,
szoveg, logikai,

— 1ismeri az elemi és Osszetett adattipusok kozotti kiilonbségeket;

— érti egy algoritmusleird eszkodz alapvetd épitéelemeit;

— ¢érti a tipusalgoritmusok felhaszndlasanak lehetdségeit.

— képes tobbdimenzios adatszerkezet hasznalatat, tud osszetett adatszerkezetben kiilonbozo
tipusu adatokat tarolni.

—  képest megadott algoritmust modositani

— ismeri egy programozasi nyelven az eljarasok, fiiggvények, allomanykezelé miiveletek meg-
valositasat.

—  képes mondatszerii leirdssal megadott rekurziv algoritmust kodolni, és felhasznalni.

— tud kézepes nehézségii, tipusalgoritmusok egymasba épitését igenylo, osszetett problémat
megoldani

— ismeri a rekurzio fogalmat

— tud nyomkovetéssel programot tesztelni

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— példakban, feladatok megoldasaban hasznalja egy formalis programozasi nyelv fejlesztoi

kornyezetének alapszolgaltatasait;

— szekvencia, eldgazés és ciklus segitségével algoritmust hoz létre, és azt egy magas szintli
formalis programozasi nyelven kédolja;

— afeladat megolddsanak helyességét teszteli,
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— tapasztalatokkal rendelkezik hétkdznapi jelenségek szamitogépes szimulacidjarol;

— hétkdznapi, oktatdshoz késziilt szimulacios programokat hasznal;

— tapasztalatokat szerez a kezddértékek valtoztatdsanak hatasair6l a szimulacids programok-
ban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az algoritmikus gondolkodast segitd informatikai eszkdzok €s szoftverek hasznalata

— A problémamegold6 tevékenység tervezési €s szervezési kérdései. Szoveges specifikacio
készitése

— A problémamegoldashoz tartozé algoritmuselemek hasznalata. Algoritmus leirasa egy al-
goritmusleir6 eszkoz segitségével

— Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

— Az elemi és Osszetett adatok megkiilonboztetése, kezelése €s hasznélata

— Egyszert algoritmusok tervezése az alulrol felfelé épitkezés és a I1épésenkénti finomitas el-
vei alapjan

— Egyszeri tipusalgoritmus hasznélata

— A vezérlési szerkezetek megfeleldi egy formalis programozési kdrnyezetben

— Elagazasok, feltételek kezelése, tobbiranyu eldgazas, feltételes ciklusok

— Eljarasok, fiiggvények alkalmazasa

— A program megtervezése, kodolasa

— Tesztelés, elemzés

— Objektumorientalt szemlélet

— Masok altal készitett alkalmazasok paramétereinek a program mitkddésére gyakorolt hata-
sanak vizsgalata

FOGALMAK

algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi mod, egész

szam, valos szam, karakter, szoveg, vektor, logikai adat, egyszerii algoritmusok tervezése, ve-

zérlési szerkezetek, eljaras, fliggvény, kodolas, objektumorientaltsag, tipusfeladatok, tesztelés,

elemzés, hibajavitas, hatékonysagvizsgalat

Javasolt tevékenységek

— Hétkdznapi és mas tantargyakhoz kapcsolodo feladatok egyszerii algoritmuséanak tervezése
¢s kodolasa

— Egy feladatot megoldo eljaras leirdsa egy algoritmusleird eszkozzel

— Az algoritmus végrehajtasdhoz szilikséges adatok ¢€s eredmények kapcsolatanak meghataro-
zasa

— Tipusalgoritmusok — 0sszegzés, masolas, eldontés, maximumkivalasztds — hasznalatat
igényld problémamegoldas iskolai vagy kozcéli adathalmazok hasznalataval

— Problémamegoldas a programozasi feladatokban, algoritmusok alkalmazasa konkrét felada-
tokban 6nalloan és teammunkdban

— Adott probléma megoldasa vizudlis ¢és karakteres fejleszt6i kornyezet hasznalataval is

— A vizudlis fejleszté kdrnyezet alapvetd osztalyainak, azok jellemzdinek, tulajdonsagainak,
metodusainak hasznalatat 1igényld jatékos feladatok (pl. tili-toli, aknakeresd, memory)

238



Helyi tanterv (NAT 2020.) digitalis kultara 12. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium 2026/2027. tanévtol

Az alapvetd vezérldk hasznalata: cimke, nyomogomb, szovegmezd, jelolonégyzet, radio-
gomb a felhasznaloi feliilet programozasaban alkalmazo6i jellegli feladatok soran (pl. meg-
rendelés beviteli feliilete)

Alapvet6 grafikus vezérldelemek 1étrehozasa és hasznélata a felhasznalo feliilet programo-
zaséban

A program helyessége, a helyes miikddés vizsgalata sajat vagy mas altal készitett algorit-
musban, programban, tapasztalatok k6zos megbeszélése

Tesztelés adott nyelvi kdrnyezetben, a program kiilonbozé kimeneteinek tesztelésére alkal-
mas mintaadatok eldallitasa és hasznalata

Adott feladathoz késziilt kiilonb6z6 megoldasok kézos megbeszélése

Hétkoznapi és mas tantargyakhoz kapcsolddod probléméak megoldéasa projektmunkaban (pl.
mérési eredmények feldolgozasaval adott hipotézis vizsgalata, valdszinliség-szamitasi fel-
adatok, demografiai modellek)

TEMAKOR: Informaciés tarsadalom, e-Vilag

JAVASOLT ORASZAM: 1 0ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tisztdban van az e-Vilag — e-szolgaltatasok, e-ligyintézés, e-kereskedelem, e-allampolgar-
sag, IT-gazdasag, kdrnyezet, kultira, informaciovédelem — biztonsagi és jogi kérdéseivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket;
tisztdban van a digitalis személyazonossag €s az informaciohitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az informaciohitelesség ellendrzésének Osszetett eljarasai

A személyes adatokkal kapcsolatos etikai szabalyok és torvényi eldirasok
Az egyén ¢és a kozosség kapesolata az informacios tarsadalomban

Az e-szolgaltatasok fobb ismérvei

FOGALMAK
e-gazdasag, e-kereskedelem, e-kdzigazgatas, digitalis dllampolgarsag, e-szolgaltatasok, ligy-
félkapu, GDPR, adatbiztonsag, informaciovédelem

Javasolt tevékenységek

Az informacids tarsadalom multjadban kijelolt szakasz (példaul PC-k torténete vagy 6todik
generacios szamitogépek) projektmodszerrel torténd feldolgozasa

Az éallampolgari jogok és kotelességek megadott teriileten torténd online gyakorlasa, e-iigy-
intéz¢és és e-allampolgarsag

Az elektronikus kommunikaci6 gyakorlataban felmertilé probléméak megismerése, valamint
az ezeket megel6z6 vagy ezekre reagald biztonsagot szavatold beallitdsok megismerése,
hasznélata

Megfigyelések végzése és értelmezése a kozosségi portalokon, keresdmotorok hasznalata
kozben rogzitett szokasokrol, érdeklddési korokrdl, személyes profilokrol
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— Az adatok ¢és az online identitds védelmét biztosito lehetdségek alkalmazasa, példaul a ko-
z0sségi oldalakon elérhetd személyes adatok keresése, korlatozasa €s torlése

— Tobbszempontu, hatékony informdciokeresési feladatok megolddsa mas tantargyak tan-
anyagahoz kapcsolodo téméaban

TEMAKOR: Szamitogépes grafika

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— létrehozza az adott probléma megoldaséhoz sziikséges rasztergrafikus abrakat;

— létrehoz vektorgrafikus abrakat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tisztaban van a raszter-, a vektorgrafikus abrak tarolasi és szerkesztési modszereivel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Digitalis képek jellemzdinek és tarolasanak megismerése

— A rasztergrafikus kép jellemzdi: felbontés, szinmélység

— Rasztergrafikus rajzoldprogram hasznalata

— Szinrendszerek, alakzatok szinezése, atlatszdsag, takaras, vagas

— Dokumentumszerkesztd program alakzataival abra készitése minta vagy leiras alapjan

— Rasztergrafikus €s vektorgrafikus abra tarolasi modszerének ismerete

— Alakzatok egymashoz képest torténd elrendezése: igazités, elosztas, rétegek, transzforma-
ciok

— Vektorgrafikus szerkesztOprogram hasznalata

— Alakzatok rajzolasa: rajzoloeszkozok, pont, szakasz, ellipszis, kor, téglalap

— Vektorgrafikus abra elkészitése minta vagy leirds alapjan

— Vektorgrafikus abrakészités algoritmikus tervezése

— Alakzat tulajdonsdgainak modositasa: méret, szegély, kitoltés, feliratozas, atlatszosag,
transzformaciok: elforgatas, tiikrozés

— Alakzatok egymashoz viszonyitott elrendezése: igazitas, elosztas, rétegek, eltolas, forgatas,
csoportositas, kettdézés, klonozas

— Gorbék, csomodpontok felhasznélasa rajzok készitésében. Csomopontmiiveletek

— Raszter- és vektorgrafikus abrak konverzidja

— Elemi miiveletek 3D-s modellel

FoGALMAK

rajzoloeszkozok, szinrendszerek, képfajlformatumok, felbontas, szinmélység, pont, szakasz,
ellipszis, kor, téglalap, atlatszosag, takaras, vagas, elforgatas, eltolas, tikrozés, feliratozas,
igazitds, elosztas, rétegek, transzformaciok, rasztergrafika, vektorgrafika, vonal, kor, ellipszis,
sokszodg, tordtt vonal, spiral, csillag, szin, szinatmenet, vastagsag, vonalvégzddés, szaggatott-
sag, csoportositds, kettdzés, klonozas, csomopont, csomdpontmiiveletek, 3D-s alakzat

Javasolt tevékenységek
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Mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodd témaban kép, hang és video 6nalld rogzitése és
tarolasa digitalis eszkdzokkel

A térolt multimédids elemek tarsakkal torténd megosztasa €s feldolgozasa

Digitélis képek képkorrekcioja, amely a tovabbi alkalmazashoz vagy feldolgozashoz sziik-
séges

Bittérképes rajzoloprogrammal &brak készitése mas tantargyak tananyagahoz kapcsolodo
témaban

Mas tantargyak tananyagahoz kapcsolddo témaban dbrakészités bemutatokészitd vagy szo-
vegszerkesztd program vektorgrafikus rajzeszkozeivel

Logok, piktogramok készitése geometrikus alakzatokbol vektorgrafikus szerkesztoprogram
hasznalataval

Az elkészitett vektorgrafikus abrak atalakitasa gorbék, csomopontok mddositasaval, transz-
formaciok végrehajtasaval

Vektorgrafikus abrakészités algoritmikus tervezése

Raszter- és vektorgrafikus abrak konverzidja egy adott felhasznalas igényeinek megfelelden
Egyszerli 3D-s alakzat 1étrehozasa, meglévd 3D-s alakzat elemi mddositasa

TEMAKOR: Szovegszerkesztés

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri egy adott feladat megoldasahoz sziikséges digitalis eszk6zok és szoftverek kivalasz-
tasanak szempontjait;

etikus médon hasznalja fel az informacidforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyai-
val;

adatokat tablazatba rendez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

specialis dokumentumokat hoz 1étre, alakit at s formaz meg;

tapasztalatokkal rendelkezik a formanyomtatvanyok, a sablonok, az elére definialt stilusok
hasznalatarol;

etikus modon hasznalja fel az informacidforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyai-
val.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tipografiai ismeretek

Hosszt dokumentumok készitése, formazasa

Ko6zosen hasznalt dokumentum kezelése, tarolasa

Korrektira alkalmazasa, valtozasok kovetése. Verziokovetés

Mas tantargyakhoz kapcsolodo feladatok, formanyomtatvanyok, hivatalos dokumentumok

FOGALMAK
karakterformazas, bekezdésformazas, oldal kialakitésa, stilus, sablon, megosztott dokumen-
tum, megjegyz¢s, korrektlra, valtozasok kovetése
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Javasolt tevékenységek

— Mas tantargyakhoz kapcsolddo hosszii dokumentum szerkesztése projektmunkaban, pél-
daul tanulmany készitése irodalombol, térténelembdl, etikabol

— Informacidéforrasok etikus haszndlata, példaul tanulmany készitésekor irodalomjegyzék be-
szurasa, abrajegyz¢k beszurasa

— Dokumentumok k6zos hasznalata online feliileten, példaul csoportmunkaban kialakitott tar-
talom létrehozasa

— Korrektura alkalmazasa, valtozasok kovetésének bekapcsolasa, példaul egy dokumentum
tartalmanak k6zos véleményezése

TEMAKOR: Online kommunikacié

JAVASOLT ORASZAM: 1 0ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— haszndlja a két- vagy tobbrésztvevos kommunikacios lehetéségeket és alkalmazasokat;

— a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztosito lehetdségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— az online kommunikéaci6 soran alkalmazza a kialakult viselkedési kulturat és szokasokat, a
szerepelvarasokat;

— ismeri ¢és alkalmazza az informacidkeresési stratégidkat ¢és technikakat, a talalati listat a
probléménak megfelelden sziiri, ellendrzi annak hitelességét;

— ismeri és alkalmazza a fogyatékkal é16k kozotti kommunikacid eszkozeit €s formait;

— tisztaban van a digitalis személyazonossag ¢s az informaciohitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Veszélyhelyzetek az online kommunikéci6 folyamataban

— A kollaborécid6 jellemzdi, alkalmazasi példak
— A fogyatékkal ¢l6k online kommunikaciojat segitd hardver- €s szoftvereszkdzok

FOGALMAK

felolvasoprogram, személyi asszisztens (operacios rendszerekben), kollaboracid, kooperacio,

csapatmunka, személyiséglopas, online zaklatas

Javasolt tevékenységek

— Elektronikus kommunikacié szabalyainak betartasaval két- vagy tobbrésztvevés kommuni-
kacios lehetdségek és felhdalkalmazasok hasznalata

— Online kozosségekben folytatott kommunikacio soran a kialakult viselkedési kultura €s szo-
kasok, szerepelvarasok hasznalata. Az identitas kérdésének Osszetettebb kezelése, lehetsé-
ges veszélyek tudatositasa

— Az adatok védelmét biztosito lehetdségek alkalmazasa

— Kollaboracié alkalmazasa projektmunkaban mas tantargyak tanulasa soran

— Fogyatékkal ¢l6k kozotti kommunikaciohoz a kisegitd lehetdségek beallitasa. Online kom-
munikaciot segitd hardver- €s szoftvereszkdzok hasznalata

— Informéciokeresési stratégiak és technikak alkalmazasa az egyéni érdeklédésnek megfele-
16en mas tantargyak tanulasa soran
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TEMAKOR: Publikalas a vilaghalon

JAVASOLT ORASZAM: 18 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a HTML formatumu dokumentumok szerkezeti elemeit;

— ¢érti a CSS hasznaélatanak alapelveit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— dokumentumokat szerkeszt és helyez el tartalomkezeld rendszerben;

— tobb lapbol 4ll6 webhelyet készit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egy webes tartalomkezeld rendszer 6nallé hasznalata

—  Webdokumentum szerkezetének és alapelemeinek ismerete

— Webdokumentum tartalmanak ¢€s stilusanak szerkesztési lehetdségei, szétvalasztasuk jelen-
tosége

— Kozlésre szant szoveges €s képi informacioval kapcsolatos elvarasok, kivalasztasi szem-
pontok, fajlformatumok

— Az internetes publikalas modszereinek megismerése, szabalyai

— Szovegek, képek, fotoalbumok, hang- és videoanyagok, weblapok publikaléasa tartalomke-
zeld rendszerben

— Weblapkészités HTML nyelven weblapszerkesztével

— Stiluslap csatolasa weblaphoz, €és a benne 1év0 stilusok hasznalata a dokumentum formaza-
sédhoz

—  Osszetett webdokumentum készitése

FOGALMAK

bongészéprogram, tartalomkezeld rendszer, weblap részei, weblap szerkezete, cimsorok, be-
kezdések, felsorolasok, tablazat, link, képek elhelyezése, stilusok, weblap szerkezeti elemek,
weblap elemeinek formazasa stilusokkal, szin és hattér beallitasa, szovegformazas, tablaza-
tok hasznalata, hivatkozas készitése

Javasolt tevékenységek

— Webes publikalasra szant szoveges €s képi informaciok eldkészitése a tanuld érdeklodésé-
nek megfelelden valasztott t¢éméaban

— Sajat weboldal készitése webes tartalomkezeld rendszerben a tanulo érdeklédésének meg-
felelden valasztott témaban

— Stilusokra épiil6 weboldalak szerkezetének kozds elemzése

— Stiluslapot hasznalé weboldal kinézetének mddositasa a stiluslap cseréjével

— Az iskolai élethez vagy mas tantargyakhoz kapcsolddo, részletes feladatleirasnak megfeleld
weboldal szerkezetének kialakitasa kész stilusok felhasznélasaval

— Elkészitett weblap internetes publikalasa

— A tanul6 érdeklédésének megfeleld, tobb weblapot tartalmazd dokumentum 6nallé elkészi-
tése tanari segitséggel, kész stilusok alkalmazasaval

— Valasztott t¢émahoz kapcsolodd webes dokumentum elkészitése és publikalasa csoportmun-
kaban, kapott stilusok alkalmazasaval, illetve azok részleges modositasaval
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TEMAKOR: Tablazatkezelés

JAVASOLT ORASZAM: 18 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adatokat tablazatba rendez;

— tablazatkezel6vel adatelemzést és szamitasokat végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— aproblémamegoldas soran fiiggvényeket célszeriien hasznal,

— nagy adathalmazokat tud kezelni;
— az adatokat diagramon szemlélteti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szam, széveg, logikai tipusok

— Szamformatumok alkalmazasa. Datum- és id6-, pénznem-, szazalékformatumok alkalma-
zasa. Egyéni szamformatum kialakitasa

— Sajat képletek szerkesztése, cellahivatkozasok hasznalata

— Hétkdznapi problémak megoldasa tablazatkezel6vel

— Adatok bevitele kiilonb6z6 forrasokbol

— Mas tantargyakban felmertiilé problémak megoldésa a tablazatkezeld program segitségével

— Adatok elemzése, csoportositasa

— Nagy adathalmazok kezelése. Keresés, rendezés, sziirés

— Szamitasok végzése nagy adathalmazokon

— Az adatok grafikus dbrazolasi lehetdségei

FOGALMAK

cella, oszlop, sor, cellatartomany, munkalap, munkafiizet, adatimportalés; szoveg-, szdm- és

logikai tipus; szamformatumok, datum- és idéformatum, szazalékformatum, pénznemforma-

tum, egyéni szamformatum, relativ és abszolut cellahivatkozas, sajat képlet szerkesztése,

figgvények hasznalata, fliggvény paraméterezése, adatok keresése, rendezés, sziirés, adatok

kiemelése formazassal, diagram létrehozésa, diagramtipusok, diagram-6sszetevok

Javasolt tevékenységek

— Az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolodo, valamint kdzérdekili adatok gytijtése
kiilonb6z6 forrasokbol

—  Osszegylijtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazassal

— A probléménak megfelel6 adattipusok, adatformatumok, képletek, fliggvények alkalmazasa
egy elterjedt tablazatkezeld programban

— Tablazatok megosztasa és kozos szerkesztése online tablazatkezeld feliileten

— Nagyméretli adathalmaz elemzése a tablazatkezeld program lehetdségeivel

—  Osszefiiggések keresése nagyméretii adathalmazban a tablazatkezeld program eszkozeivel

— Adott feladat kiilonb6z6é megoldasi lehetdségeinek k6zos elemzése

— Mas tantargyakhoz kapcsolddo projektben az adatok feldolgozasa tablazatkezeld program
segitségével, és kovetkeztetések levondsa az eredményekbdl
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TEMAKOR: Adatbazis-kezelés

JAVASOLT ORASZAM: 33 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— strukturéltan tarolt nagy adathalmazokat kezel, azokbol egyedi és 0sszesitett adatokat nyer
ki;

— a feladatmegoldas sordn az adatbazisba adatokat visz be, modosit ¢s tor6l, tirlapokat hasz-
nal, jelentéseket nyomtat

— képes a feladatokat SOL utasitasok segitségével, lekérdezés-tervezo racs hasznalata nélkiil
megoldani

— tud SQL utasitasok segitségével adatbazist létrehozni és torolni

— tud SQL utasitasok segitsegével a tarolando adatnak megfelelo mezokkel rendelkezo tabla-
kat létrehozni és torolni

— tud SQL utasitasok segitségeével frissito és torlo lekérdezést késziteni.

— tud megoldani allekérdezés készitését igénylo probléemat.

— tudjon leiras alapjan tetszoleges fiiggvényt alkalmazni.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri az adatbazis-kezelés alapfogalmait;

— az adatbazisban interaktiv modon keres, rendez és sziir.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
—  Strukturalt adattarolas

— Adattipusok: szoveg, szdm, datum, idd, logikai
— Tablakapcsolatok 1étrehozasa, felhasznalasa

— Lekérdezések készitése

— Sziirési feltételek megadasa

— Fiiggvényhasznalat adatok Gsszesitésére

— Jelentések készitése

— Adatok modositasa, hozzaftizése, torlése

— Kozérdekii adatbazisok elérése

FOGALMAK

adatbazis, adattabla; sor, rekord; oszlop, mez0; adattipus, kapcsolat, importalas, lekérdezés,
jelentés; adattipusok: szoveg, szam, datum, id6, logikai; 6sszeg, atlag, szélséérték, darabszam,
szlirés, szlirési feltétel, logikai miiveletek, hozzaférési jogosultsag

Javasolt tevékenységek

— Adatok szilirése, lekérdezése €s nyomtatasa online adatbazisokbol, példaul menetrendekbdl,
film- és kulturalis adatbazisokbol, nyilvanos adattarakbol, az elektronikus naplobol

— Adatok sziirése, lekérdezése és nyomtatasa egytablas ¢és tobbtablas adatbazisokbol adatba-
zis-kezel6 rendszer segitségével

— Adott adathalmaz, példaul telepiilési, népesedési adatok esetén érvelés az adathalmaz tab-
lazatkezeldvel vagy adatbazis-kezeld rendszerrel torténd feldolgozasa mellett

— A hétkoznapi, iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolodo, valamint kozérdekli adatok
gyljtése €s adatbazis-kezeld programba vald bevitele
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— Adott problémanak megfeleld adattipusok valasztasa, szlirési és lekérdezési feltételek, 6sz-
szesito fiiggvények alkalmazasa egy adatbazis-kezel6 programban

— Adott feladat kiilonb6z6 megoldasi lehetdségeinek kozos elemzése

—  Osszefiiggések keresése nagyméretii adathalmazban

— Mas tantargyakhoz kapcsolodo projektben adatok feldolgozasa és kovetkeztetések levonasa

TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata

JAVASOLT ORASZAM: 1 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és tudja hasznélni a célszerlien vélasztott informatikai eszkdzoket és a miikodtetd
szoftvereit, ismeri a felhasznalasi lehetdségeket;

— koveti a technologiai valtozasokat a digitalis informacioéforrasok hasznalataval;

— céljainak megfeleléen hasznalja a mobileszk6zok és a szamitdgépek operacios rendszereit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a digitalis eszk9zok és a szamitogépek f6 egységeit, ezek fejléddésének fobb alloma-
sait, tendenciait;

— tudatosan alakitja informatikai kdrnyezetét. Ismeri az ergonomikus informatikai kérnyezet
jellemzoit, figyelembe veszi a digitalis eszk6zok egészségkarositod hatdsait, 6vja maga €s
kornyezete egészségét;

— hasznélja az operacios rendszer segédprogramjait, ¢s elvégzi a munkakdrnyezet beallitasait;

— igénybe veszi az operacios rendszer €s a szamitogépes haldzat alapszolgaltatasait;

— hasznélja az dllomanyok tomoritését €s a tomdritett allomanyok kibontéasat;

— tisztaban van a digitalis kartevok elleni védekezés lehetdségeivel,

— Onalldan hasznalja az informatikai eszkozoket, elkeriili a tipikus felhasznaloi hibakat, elha-
ritja az egyszeriibb felhasznaléi hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az informatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatasai; a kdrositd hatasok csokkentése

— A digitalis eszk6zok fobb egységei, azok fejlodéstorténetének fobb allomasai

— Operacios rendszer segédprogramjai

— Allomény- és mappatomorités

— Digitélis kartevok elleni védekezés

— Tudatos felhasznaloi magatartas erdsitése, a felelds eszkozhasznalat kialakitasa, tudatosi-
tasa; etikus informaciokezelés

— Felhdszolgaltatasok igénybevétele, hasznalata a csoportmunkéban

—  Allomanyok kezelése és megosztasa a felh8ben, jogosultsagok kiosztasa, kezelése

FOGALMAK

ergondmia; lokalis, illetve halozati fajl- és mappamiiveletek; tomorités, digitalis kartevok és

védekezés elleniik, mobileszk6zok operacios rendszere, felhdszolgaltatasok, szinkronizalas,

jogosultsagok, etikus informaciokezelés, tivmunka digitalis eszkozokkel
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Javasolt tevékenységek

Projektfeladathoz sziikséges digitalis eszkdzok kivalasztasa, ergonomikus munkakdrnyezet
kialakitasa mind szoftveres, mind hardveres szempontbdl

A digitalis eszk6zok biztonsagos hasznalatdhoz sziikséges 1épések megtétele, az eszkoz
szoftveres karbantartasa, virusvédelme

Az egyiittmiikddéshez sziikséges allomanyok megosztasa, szinkronizaldsa szamitogépes
halozat segitségével

Az informatika tudomanytorténetéhez kapcsolddo bemutatd vagy weboldal készitése
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Gazdasagi ismeretek helyi tanterv

Bevezetés a 11-12. évfolyam helyi tantervéhez

A tantargy jellemzoi, fejlesztési feladatok

A Kodolényi Janos Gimnaziumban a tobbi gimndziumtol eltéréen onalldan is megjelenik a
gazdasagi képzés mert fontosnak tartjuk, hogy a tanulok mar kozépiskolas korukban is isme-
reteket, informécidkat szerezzenek a koriilottiik 1€vo tarsadalmi kozeg gazdasagi szegmenseé-
rol. A 10. évfolyamot kdvetden - a gazdasag és a gazdasagtudomany irant érdeklédo tanulok
szamara szabadon valaszthatd két éves tantargyként jelenik meg ( irdnyultsag) a 11. és 12.
évfolyamon - a gazdasagi ismeretek.

Napjainkban az alapvetd miiveltség részének tartjuk azt, hogy a didkok értsék az alapvetd piaci
folyamatokat, illetve azt, hogy az egyes gazdasagi szereplok milyen tarsadalmi-gazdasagi tor-
vényszertiségek mentén illeszkednek a nemzet- és vilaggazdasag rendszerébe. Fontosnak tart-
juk, hogy tanul6ink hasznosithato ismereteket szerezzenek a nemzetgazdasag €s a vilaggazda-
sag mikodését, kapcsolatat meghatarozé alapvetd folyamatokrol, torvényszertiségekrol. Ezen
kiviil olyan tudashoz is hozzdjussanak, mely a személyes életiikben kozvetleniil, illetve koz-
vetve hasznosithato.

A gazdasagi ismeretek a kozgazdasagtan alapmodelljeinek segitségével elméleti alapokat és
bizonyos gyakorlati ismereteket igyekszik kdzvetiteni a tanulok felé.

A tantargy harom elkiilonithetd résztertiletbdl all:

= Mikrodkondémia: a kozgazdasagtan ,,alapnyelve”, fogalmai, modelljei képezik a koz-
gazdasagi elemzés alapjat. Vizsgalodasa kozéppontjaban az egyes gazdasagi szereplok
allnak. Az egyes fogyasztok - a haztartdsok - és az egyes vallalatok gazdasagi szerepé-
vel, a gazdasagban bet6ltott helytikkel, a tanusitott magatartasukkal, dontési alternativa-
ikkal és ezen dontések tarsadalmigazdasagi kovetkezményeivel foglalkozik. Megmu-
tatja az egyensulyi helyzetek kialakulasanak mechanizmusat, értelmezi azokat, vizsgalja
az ez ellen hato tényezoket.

» Makrookomomia: vizsgalati teriilete a mikrookonomiai alapmodellekre épiilé makro-
modellek szerkezete, az aggregalt gazdasagi szerepldk magatartasa, helyzete, illetve
kapcsolatrendszeriik. Az egyes piacok, illetve ezek meghatarozoéi (ar, jovedelem, stb.)
helyett az egész nemzetgazdasag mikodésének Osszefiiggéseit, jellemzoit kutatja, olyan
fogalmak korbejarasaval, értelmezésével, melyek csak ezen a szinten értelmezhetdk (pl.:
arszinvonal, mérlegek, inflaci6, munkanélkiiliség, gazdasagpolitika, GDP, stb.). A vizs-
galddas kozéppontjaban azonban itt is a lehetséges egyensulyi helyzetek allnak.

» Nemzetkozi gazdasagtan: a gazdasagi szereplok, illetve azok csoportjainak nemzet-
gazdasagon kiviili gazdasagi lehetdségeit, a kapcsolatok torvényszeriiségeit vizsgalja.
Elemzi az egyes nemzetgazdasadgok kozotti kapcsolatok miértjét, mikéntjét, intézmény-
rendszerét.

A mikrodkonomiai modell az elsd, mig a makrookondémiai modell a masodik tanévben jelenik
meg kozvetleniil. A nemzetkozi gazdasagtan elemei pedig - fiiggden attol, hogy azok az egyes
gazdasagi szereplok dontésihez, vagy az aggregalt szereplokhoz kapcsolhatok-e - mindkét év-
ben megmutatkoznak.

Célok, feladatok:

A tantargy célja a piacgazdasag, illetve a vegyes gazdasag alapvetd fogalmainak, miikodési
mechanizmusanak megismerése, a gazdasagi gondolkodasmad elsajatitasa.
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Alapfeladatként fogalmazzuk meg, hogy a tantargy felkeltse a tanulok érdeklddését a gazdasag

altalanos ¢€s aktualis problémai irant, hogy segitse gazdasagi-tarsadalmi vilagképiik formaloda-

sat, alakulasat. Felkészitse Oket a kiilonbozé dontési helyzetek értelmezésére, a sziikebb és ta-

gabb kozosségiik és az onmagaért felelds dontések meghozataldra, a demokratikus kdzéletben

valo tudatos részvételre €s szerepvallalasra.

A gazdasagi ismeretek tantargy oktatasa soran tobb fontos elvaras, cél fogalmazodik meg.

= Elsddleges cél, hogy a tanuld minél tobb ismeretet gylijtson az 6t koriilvevd gazdasagi kor-
nyezetrdl, gazdalkodasi szabalyokrol, torvényszeriiségekrdl, a haztartasok, az iizleti €let
gazdalkodasi szokasairol, dontési helyzeteirdl. Segitse eld a tanulok gazdasagi gondolko-
dasmodjanak kialakulasat és fejlodését, és igy jaruljon hozza ahhoz, hogy a tanulok meg-
értsék a piacgazdasag mikodésének mozgatorugoit.

=  Masrészt az, hogy a tanulo képes legyen a megszerzett ismereteit személyes formaban -
6nallé véleményként — eléadni, elmondani. Ez részben azt jelenti, hogy sajat élményeit és
tapasztalatait képes legyen altalanos formaban is megfogalmazni, részben pedig azt, hogy
a folvetddo altalanosabb kérdésekre €s problémakra tudjon konkrét példakat és eseteket
mondani.

» Harmadrészt a tantargy felkésziti a tanulokat a fels6oktatdsban megjelend gazdasagi kép-
zésre, illetve figyelembe véve az érettségi kovetelményeket gazdasagi ismeretek emelt
szintli érettségire.

A fenti célok elérése azt is jelenti, hogy a didkokban kialakul az a készség, hajlanddsdg, amely-
nek segitségével életiik tovabbi részében tudatosan €s egyben - ha sziikséges - kritikusan fog-
lalkoznak gazdasagi kérdésekkel, és igy tudatosabb polgaraiva valhatnak tarsadalmunknak.
Mindezek mellett torekvésként jelenik meg, hogy a mas tantargyak korében tanult ismeretanyag
beépitésére is sor kertiljon. A tanuld képes legyen meglatni, szintetizalni azokat az 6sszefiiggé-
seket, amelyeket mar hallott, megtanult példdul a természetismeret és a tarsadalomismeret tan-
targyak korében. A modern piacgazdasagi folyamatok megismerésén, elemzésén kiviil példaul
szerepet kap az eldzmények vizsgalata, a gazdasagtorténeti fejlodés egyes allomésainak meg-
ismerése, a kdrnyezettudatos gondolkodas is.

A piaci viszonyok, a verseny, a munkavallaloi és vallalkozoi életpalyak lehetdsége, a kiillonb6zo
munkapiaci adottsdgok, mint egymastol 1ényegesen eltérd alternativak valaszthatésaga, ahogy
majd megjelenik az életben, gy mar a képzés szintjeiben és formaiban is helyet kap. A tantargy
fontos feladatanak tartjuk, hogy a tanulok megismerjék a nemzetgazdasag mikodésének alap-
jait, Osszefliggéseit. Elsajatitsak a kozgazdasagi szaknyelv altal hasznalt fogalmakat és tartal-
milag pontosan legyenek képesek hasznalni és értelmezni ezeket.

A megszerzett ismeretek birtokaban képesek legyenek az Oket koriilvevd vilag megértésére.
Tudjanak kiilonbséget tenni az egyéni €s a kozosségi érdekek kozott, illetve 1assak, értsék az
ezek kozott esetenként fesziild ellentéteteket. Legyenek képesek megmagyarazni azokat a gaz-
dasagi eseményeket — legyenek azok szamunkra kedvezoek, vagy kedvezotlenek -, melyek be-
folyasoljak a sajat lehetdségeiket, illetve a nemzet lehetdségeit, helyzetét. Képesek legyenek
ezeket felelds allampolgarként értékelni.

Erezzék at az eréforrasok sziikosségébdl szarmazo dontéseik tarsadalmi kovetkezményeit, je-
lenjen meg egyéni dontéseikben az ezekkel valo ésszerii gazdalkodas igénye és gyakorlata, le-
gyenek tudatdban az ezen a téren is megjelend feleldsségiiknek.

Fejlesztend6 képességek:

Ertelmi képességek:
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6nallo, logikus gondolkodas, egyéni itéletalkotas, vitatkozas, érvelés, kovetkeztetések
levonésa, problémak, események arnyalt, tobb latoszogl vizsgalata, 1ényeglatas, kreati-
vitas, problémamegoldd képesség, dontéshozd készség, informaciok megszerzése és
rendszerezése, absztrakcio, asszociacio,
Szocialis képességek:
beilleszkedés, onallosag, konfliktuskezelés, viselkedés, fegyelem, masik egyénnel,
nemmel, korcsoporttal vald egyiittmiikodési készség, szolidaritas.
Vallalkozasi képességek
Tapasztalatok ¢és feladatok megosztasa és értékelése, elemzés, kockazatfelmeérés és
kockézatvallalas, jo itéloképesség, mérlegelés, dontés, probléma felismerése €s értelme-
zése, problémamegoldas, szervezeés, iranyitas, kommunikacié, kezdeményezoképesség,
Kommunikativ képességek: olvasas, iras, el6adas

Tartalmi hangsialyok

A tantargy keretében elsdsorban azt kivanjuk megismertetni a tanuldkkal, hogy - a gazdasagi
gondolkod4asmod, a gazdasagi logika alapjan - a gazdasagi események célirdnyos emberi ma-
gatartasok kolcsonhatasaként alakulnak ki.

A kortilottiink megfigyelhetd gazdasagi eseményeket elsdsorban egyéni emberi dontések szan-
dékolt és nem szandékolt kovetkezményeként elemezziik. Ezért alapvetd fontossagl, hogy a
tanulok megértsék a gazdasagi szereplok egyéni valasztdsainak mozgatdrugoit és korlatait, il-
letve ezek kovetkezményeit, mind egyéni, mind 0ssztarsadalmi, nemzetgazdasagi szinten.
Ehhez meg kell ismerniiik azokat a kiils6 feltételeket (torvényszertiségeket, intézményi adott-
sagokat, ,,jatékszabalyokat™), amelyek sziikségesek ahhoz, hogy az onérdekkdvetd egyének
nemzetgazdasagi szinten hatékonyan mitkddhessen egylitt. Be kivanjuk mutatni, hogy a tarsa-
dalom egésze szempontjabol hasznos, ha az egyéni képességeikben, adottsdgaikban rejlé kii-
l6nbségek minél teljesebb kihasznélasara torekszenek.

Kovetelmények:
» a gazdasagi gondolkodasmod logikédjanak megismerése,
* a nemzetgazdasag mikodési mechanizmusanak megismerése a mikrookonomiai €s a

makrookonodmiai alapjainak elsajatitdsanak segitségével,

+ a gazdasagi alapfogalmak pontos ismerete, tartalmuk tudatositasa, értelmezése, helyes
hasznalata, torvényszertiségek, osszefliggések felismerése,

» a felmeriilt problémak korrekt, szakmai megfogalmazasa, a megoldashoz vezetd 1t le-
irdsa, 6nallé vélemény megfogalmazasa,

* a téma feldolgozasdhoz sziikséges informécidk dsszegylijtése, rendszerezése, felhasz-
nalasa, értékelése,

» rendszeres, aktiv 6rai munka,

Moédszertani javaslatok

A 11. és 12. évfolyamon azok a tanuldk vélasztjak a gazdasagi ismeretek, akik érdeklddnek a
tarsadalmi-gazdasagi folyamatok irant, illetve azok, akik a gazdasagi felsdoktatasban szeretné-
nek tovabbtanulni. Ezért a tanarokra kettds feladat harul. Egyrészt fent kell tartani, illetve meg
kell erdsiteni a tanuldkban eleve meglévo belsé motivaciot, masrészt fel kell késziteni a tanu-
lokat az érettségi megmérettetésre.
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Ezért kiilonbozé modszertani lehetdségekkel kell élnitik a tandroknak, hogy egyrészt fenntart-
sak a tanulok érdeklddését, masrészt, hogy elérjék azt, hogy a tanulok képesek legyenek elsa-
jatitani a meghatarozott részletes érettségi kovetelményeket.

Ezt szolgaljak az 6rdkon alkalmazott oktatdanyagok (tankonyv, feladatgylijtemény, ppt, stb.), a
kiilonboz6 gyakorlo teszt- €s szamitasi feladatok, a tandri magyarazatok és az ehhez kapcsolddo
véleményformald beszélgetések, tovabba az opcionalisan véalaszthatd csoport vagy egyéni tan-
anyag feldolgozas.

A gazdasagi ismeretek tantargynak nincs kerettanterve.
A tantargy valasztasanak szabalyait a gimnazium ,,Irdnyultsag vélasztas szabalyai” cimi belsé
dokumentuma tartalmazza.

A tantargyhoz kapcsolodé tankdnyv nem szerepel a tankdnyvlistdban, ezért a valasztott tan-
konyvek az alabbiak:

Fazekas Ildik6: Elméleti Gazdasagtan 11. évfolyam

Fazekas I1diko: Elméleti Gazdasagtan 12. évfolyam
A tankonyveket Alapitvanyi tamogatasbol a didkok ingyenesen kapjak.

Ertékelés:
1. frasbeli szamonkérések:
Ezen belul:

1. Ropdolgozatok: kisebb anyagrészeket oOlel fel, példak, példatipusok ismeretét ellen-
Orzi, definicidkat, 0sszefliggéseket kér szamon stb. Maximum15-20 percesek.

2. Témazarok egy-egy témakort dlel at. Szerkezetiik: tesztkérdések, szamitasi és geomet-
riai feladatok, kifejtds kérdések. Minimum 45 percesek.

2. Szobeli beszamolok:
Félévente, tobb témakorbdl eldre megadott, kiadott témakorok, kérdések alapjan torténik.

3. Egyéb:
Itt olyan tényezOk keriilnek félévente differencidltan, egyénileg "szamszeriisitésre", mint pl.
az orai munka (aktivitds, szorgalom, hozzaallas, stb.), az otthoni késziilés (hazi feladatok,
pluszmunkak, stb.), kisel6adasok és minden egyéb, mely a tanuldonak az adott tantargyhoz
valo viszonyulasat jelzi.

Ertékelés:
0 —40 %-ig elégtelen
41 — 55 %-ig elégséges
56 - 70 %-ig kozepes
71 =85 %-ig jo
86 — 100 %-ig jeles
Orakeret:

A tanorék 45 perces orakként értenddk.
11. évfolyamon 180 o6ra, ebbdl:

»  Tananyag feldolgozasa: 162 ora
»  Szabad felhasznalasu orakeret (ismétlés, 6sszefoglalas, szamonkérés, stb.): 18 6ra

12. évfolyamon 120 6ra, ebbdl:
»  Tananyag feldolgozasa: 110 6ra
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>

Szabad felhasznalasu orakeret (ismétlés, 6sszefoglalas, szamonkérés, stb.): 10 6ra

Részletes tanterv
Az aldbbiakban éves bontasban szerepelnek az egyes tematikai egységek.

11. évfolyam

Tematikai 1. A kozgazdasagtan alapfogalmai, fobb kérdései, vizs- Orakeret
egység galodasi modszerei 12 ora
A tematikai | A gazdalkodas sziikségességének felismerése.

egység neve-
lési-fejlesztési
céljai

A kozgazdasagtan elhelyezése a tudomanyok kozott, fejlddésének bemutatasa, a
kozgazdasagtan részeinek megismerése.

A szlikosség és a sziikségletek kozott fesziild ellentét felismerése. A gazdasagi
gondolkodasmod logikdjanak, fontosabb elemeinek — hatarelemzés, kompara-

tiv eldny, ceteris paribus elv, racionalitds megismerése.

A gondolati modellezés sziikségességének értelmezése.

A kozgazdasagtan alapvet6 kérdései (Mit? Kinek? Hogyan?).

A tarsadalmi koordinaciés mechanizmusok ¢€s a gazdasagi rendszerek kapcsolata-
nak értelmezése.

A fobb gazdasagi rendszerek megismerése.

A piacgazdasagi rendszer alappillérei. A magantulajdon és a verseny szerepének
bemutatésa.

A fobb gazdasagi szereplOk bemutatasa.

A termelési tényezOk fajtdinak bemutatasa.

A termelési lehetdségek hataranak értelmezése.

A termelési korfolyamat és szakaszainak értelmezése.

Képesek legyenek értelmezni a termék és szolgaltatas fogalmat.

A gazdasagi korforgés bemutatésa.
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Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A kozgazdasagtan targya, elhe-
lyezése a tudoméanyok rendszer-

¢ben.
A kozgazdasagtan tudomany ré- | Ismeretszerzés, tanulds:
szei. — Témak kozos feldolgozasa
A kozgazdasagtan alapvetd kér- sajat tapasztalati példak
dései. alapjan (pl. szlikdsség)
A sziikGsség problémaja. — Adatok leolvasésa tablazat-
A sziikségletek értelme- bol, térképrél (pl. termé-
zése. Fobb gazdasagi sze- szeti tényezOk mennyiségé-
replok és jellemzbik. nek alakulasa) ’ ‘
A termelési tényezk fajtai, jel- |~ Kiilonbdzé emberi, élet- | trsadalomismeret:
lemz6ik, tulajdonlasukbol szar- helyzetek megfigyelése kii- | az ember és tarsadalom, az
maz6 jovedelmek. A gazdasagi 16nboz6  forrasok  vagy | ember és gazdasag kapcsolata,
gondolkodas alapvetd elvei: szemléltetd rekonstrukcios jellemzéi a torténelem sordn;
« A gazdaségi racionali- képek alapjén' (pl helyunk alapvet6 termelési m()dok’ tar-

a gazdasagban, eladdi és
vevoi szerep)

tas értelmezése. sadalmi forma és a gazdasagi

rendszerek kapcsolata terme-

* A modellezés, mint vizsga-| — A szaknyelvi kifejezések és ) '
lati eszkoz el6nyei, hatra- a hétkéznapi szoOhasznalat szetismere.
nyai. megkiilonboztetése. természet ¢s gazdasag kapcso-
+ A hatdrelemzés, mint alap-| ~ frott ’f(?l:résbél szerze’tt in- | lata, természeti eréforrasok
vetd eszkdz. Hatarelemzés formdciok rendszerezése. | sziikgssége, teriileti elhelyez-
versus atlagelemzés. Kritikai gondolkodds: kedese, informatika:

- Ervek gytjtése a felmerdld | ysp1azat0k szerkesztése, értel-
kiilonb6zé gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat

» A ceteris paribus elv alkal-

mazasa. mezeése, ppt. készités kiseld-

» Az alternativ koltség fogal- adasokhoz, matematika:

manak meghatarozasa, értel- alapmiiveletek, koordinata
mezése. rendszer,
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Munkamegosztas ¢s kompara-
tiv elényok, termelési lehe-
toségek hatara.

A termelési korfolyamat.
Termék és szolgaltatas —
joszag. A gazdasagi kor-
forgas, elemei, szereploi,
kapcsolataik.

A kozgazdasagtan torténelmé-
nek f6 korszakai (k6zgazda-
sagi el6dok - merkantilizmus,
fiziokratak, Adam Smith mun-
kassaga, klasszikus kozgazda-
sagtan, Keynes munkdassaga,
neoklasszikus kdzgazdasagtan,
polgari kozgazdasagtan és
marxizmus, gazdasagi libera-
lizmus), az egyes korszakok
Iényegesebb jellemzdi €s ne-
ves képviseldi. Gazdasagi
rendszerek. A piacgazdasag
fobb elemei, a magantulajdon
¢€s a verseny szerepe. Magyar-
orszag gazdasaga, mint piac-
gazdasag.

vélemény aldtdmasztasara.

(pl. sziikségletek fejlodése)
— Masok véleményének meg-

értése, ellenvélemény meg-

fogalmazasa, érvelés.

Kommunikacio:

— Paros és csoportos egyiitt-
miikddés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.

— Szoveg, 4abra, tablazat
elemzése.

— Sajat tapasztalatok megosz-
tasa, esetenként beszamold
gyljto-, illetve kutatomun-
kaval szerzett ismeretek
alapjan. (pl. véasarlas soran)

Tajékozoddas térben és idoben

— Tanult események topogra-
fiai helyének megmutatasa

térképen.

— Jelentdsebb események
iddrendje, évszazadok, év-
ezredek.

fliggvények abrazolasa,
egyenletek felirdsa, rendezése,
megoldasa

Fogalmak,
adatok

tas,

kozgazdasagtan, elméleti kozgazdasagtan, alkalmazott kozgazdasagtan, mikrodko-
nomia, makrodkonoémia, nemzetkdzi gazdasagtan, sziikosség, igény, sziikséglet,
modellezés, racionalités, atlagelemzés, hatarelemzés, alternativ koltség, ceteris pa-
ribus elv, munkamegosztas, komparativ elony, termelési lehetdségek hatara, haztar-
tas, csalad, fogyaszto, vallalat, allam, kiilfold, termelési tényezd, munka, téke, ter-
mészeti tényez0, vallalkozo, munkabér, kamat, bérleti dij, profit, termelési korfo-
lyamat, termelés, elosztas, csere, fogyasztas, gazdasagi korforgas, termék, szolgal-
tatas, j6szag, gazdasagi rendszer, magantulajdon, verseny, piacgazdasag, tervutasi-
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Tematikai egy- Orakeret 12
ség 2. A piaci mechanizmus alapveto elemei, miikodése ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasdg mitkkodésével kapcsolatos személyes tapaszta-
latok, az els6 tematikai egység.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

A piac kozgazdasagi értelmezése, megkiilonboztetése a hétkoznapokban
hasznalt fogalomtol.

A piaci folyamatokat meghatarozo tényezok megismerése.

A kereslet €s a keresett mennyiség értelmezése, a keresleti fiiggvény tulajdon-
sagainak megismerése.

A kindlat ¢s a kinalt mennyiség értelmezése, a kinalati fliggvény tulajdonsa-
gainak megismerése.

Ertsék meg, hogy az arak valtozasa miért hat a kereslet és a kinalat alakula-
sara.

A keresletet ¢és a kinalatot befolydsol6 tényezdk felismerése, értelmezése.
Az egyéni és a piaci kereslet és kindlat megkiilonboztetése, kapcsolatuk
értelmezése.

Annak bemutatdsa, hogy a Marshall kereszt miként hasznalhat6 a piaci
mechanizmusok miikodésének modellezésére.

A piaci egyensulyi helyzet értelmezése.

A piaci, az egyensulyi €s a rezervacios ar megkiilonboztetése.

A tulkereslet €s a talkinalat értelmezése a piacon.

A fogyasztdi tobblet értelmezése.
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Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Témak

Fejlesztési kovetelmények

A piac fogalma, tipusai, a piaci sze-
repl6k meghatarozasa.

A piac tényez0i: kereslet, kinalat, ar,
jovedelem.

A kereslet, a keresleti fliggvény ér-
telmezése ¢és jellemzoi.

A kereslet és a keresett mennyiség
megkiilonboztetése.

A keresletet megvaltoztato ténye-
z0k. Az egyéni és a piaci keres-

let. A kinalat, kinalati fliggvény
értelmezése €s jellemzoi. A kina-

lat és a kinalt mennyiség megkii-
16nboztetése.

A kindlatot megvaltoztato tényezok.
Az egyéni és a piaci kinalat.
Marshall-kereszt.

Piaci folyamatok magyarazata

a Marshall-kereszt segitségé-

vel. A piaci egyensuly, a tul-
kereslet és tulkinalat értelme-

zEse.

Az egyenstlyi, a piaci és a rezerva-
cios ar.

A fogyasztoi tobblet.

A ,lathatatlan kéz”, a piaci Onszaba-
lyozéas mitkddése.

Ismeretszerzés, tanulas:

Témak kozos feldolgozasa

sajat tapasztalati példak
alapjan (pl. ar és kereslet
kapcsolata)

Adatok leolvasésa tablazat-
bol, térképrol (pl. értékesi-
tési,

termelési adatok)
Kiilonb6z6 gazdasagi, ¢élet-
helyzetek megfigyelése kii-
16nb6z6 forrasok alapjan.
(pl. hianycikk, eladhatatlan
arukészlet, kereskedelmi
akciok)

A szaknyelvi kifejezések és
a hétkoznapi szohaszndlat
megkiilonboztetése.  (pl.
piac)

frott forrasbol szerzett in-
formaciok rendszerezése.

Kritikai gondolkodas:

Ervek gyijtése a felmeriild
kiilonbozé gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat
vélemény aldtdmasztasara.
(pl. sziikségletek, igények
fejlodése)

Masok véleményének meg-
értése, ellenvélemény meg-
fogalmazasa, érvelés.

Kommunikdcio:

Paros és csoportos egylitt-
mikodés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.
Szoveg, 4bra, tablazat
elemzése.

Sajat tapasztalatok megosz-
tasa, esetenként beszamold
gyljté-, illetve kutatomun-
kaval szerzett ismeretek
alapjan.

tarsadalomismeret:

a termelés €s a fogyasztas
valtozasa az egyes torté-
nelmi korokban, a feles-
leg értelmezése, gazda-
sagi valsagok kiilonb6zo
korokban és gazdasagok-
ban természetismeret:

természeti folyamatok
hatasa a keresletre €s a
kinalatra, informatika:

fliggvények abrazolasa,
tablazatok szerkesztése,
értelmezése, ppt. készités
kiseldadasokhoz, mate-
matika:

alapmiiveletek, koordi-
nata rendszer, fiiggetlen
¢s fliggd valtozo, fiiggvé-
nyek abrazolasa, inverz
fiiggvény, egyenletek,
egyenletrendszerek fel-
irasa, rendezése, megol-
dasa, teriiletszamitas,
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Fogalmak, ada- | piac, ar, jovedelem, egyéni kereslet, piaci kereslet, keresett mennyiség, egyéni
tok kinalat, piaci kinalat, kinalt mennyiség, Marshall kereszt, tulkereslet, tulkinalat,

piaci egyensuly, piaci mechanizmus, egyensulyi ar, piaci ar, rezervacios ar, fo-
gyasztdi tobblet,
Tematikai egy- 3. A fogyaszto, mint a gazdasag egyik kulcsszerepldje, Orakeret
ség dontési mechanizmusai, illetve a fogyasztoi magatartas 26 ora
elemzése

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-

pasztalatok, az el6z6 tematikai egységek-
Elozetes tudas

A tematikai egy- | A csaldd és a haztartds fogalmanak megkiilonboztetése.

ség nevelési-fej- | A tanulok értsék meg a haztartas tobbsik gazdasagi szerepét.
lesztési Tudatosuljon benniik, hogy a mikrookondmiai modell a haztartast tekinti
céljai végso fogyasztonak.

Képesek legyenek fobb vonalakban értelmezni a haztartdsok (csaladok)
koltségvetését, felismerjék ennek készitésének fontossagat.

A nominalis és a realjovedelem megkiilonbdztetése.

Az igény ¢&s a sziikséglet fogalménak megkiilonbdztetése, pontos isme-
rete.

A sziikséglet, a hasznossag ¢€s az érték kozgazdasagtani értelmezése.

A preferencia-rendszer értelmezése.

Ertelmezzék a haztartas, a fogyaszté dontési kényszerének okait, korlatait
(sziikséglet, jovedelem, piaci ar).

Ismerjék fel, hogy a fogyaszto elsddleges célja a (tdgan értelmezett) hasz-
nossag maximalizalasa.

Tudjanak kiilonbséget tenni a kardinalis (a hasznossagot szamszer(isitd) és
az ordinalis (csak sorrenden alapul6) fogyasztdéi modellek kozott.
Képesek legyenek a hasznossagi (teljes és hatar) fliggvényeket dbrazolni,
értelmezni. Ismerjék ezek jellemzdit, 6sszefiiggéseit.

Ismerjék Gossen 1. és II. torvényét, és az elonykiegyenlitddés elvét.
Képesek legyenek a kardinalis modell keretein beliil meghatarozni a fo-
gyaszto optimalis valasztasat.

Ko6zombosségi gorbe, térkép értelmezése, abrazolasa, jellemzdinek isme-
rete.

A helyettesitési rata ismerete.

Koltségvetési egyenes értelmezése, abrazolasa, befolyasold tényezdinek
ismerete.

Képesek legyenek az ordinalis modell keretein beliil meghatarozni a fo-
gyaszto optimalis valasztasat, és ebbdl levezetni a fogyaszto egyéni ke-
resleti fiiggvényét.

Ismerjék a keresletet elemzd rugalmassagi (ar-, jovedelem- és kereszt-ar-)
mutatokat.

Képesek legyenek a rugalmassagi mutatok szamszerti értékét kiszamolni
¢s értelmezni a kapott eredményt.
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lye, szerepe a modern gazda-
sdgban. A haztartds, mint

végso fogyasztd. A fogyaszto,
mint a piac alapszerepldje.

A haztartas, mint fogyasztoi alap-
egység koltségvetése.

A fogyasztdi racionalitas.

Az igény ¢és a sziikséglet fogalma,
csoportositasa, rangsoroléasa (prefe-
rencia rendszer).

A fogyasztd dontési kényszere
(sziikséglet, ar, jovedelem).

A hasznossag ¢€s az érték kapcso-
lata. A fogyasztoi dontések elsdd-
leges célja a hasznossag maximali-
zalasa. A fogyaszt6i dontés kardi-
nalis megkdzelitése. A kardinalis
elmélet alapvetése.

sajat tapasztalati példak
alapjan (pl. egyéni prefe-
renciak)

— Adatok leolvasésa tablazat-
bol, térképrol (pl. értékesi-
tési adatok)

— Kiilonboz6 gazdasagi, élet-
helyzetek megfigyelése kii-
16nb6z6 forrasok alapjan.
(pl. hianycikk, eladhatatlan
arukészlet, kereskedelmi
akciok)

— A szaknyelvi kifejezések és
a hétkoznapi szohasznalat
megkiilonboztetése. (pl.
piac)

— Trott forrasbol szerzett in-
formacidk rendszerezése.

Kritikai gondolkodas:

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
Csaléad versus haztartas. Ismeretszerzés, tanulds:
A haztartas, mint fogyaszto he- — Témak kozos feldolgozasa | ;4,sadalomismeret:

a sziikségletek, 1gé-
nyek és a fogyasztas
valtozasa az egyes tor-
ténelmi korokban, el-
térd kultarakhoz kap-
csolodo fogyasztasi
szokasok, természetis-
meret:

a fogyasztas ¢élet-
tani hatésai infor-
matika:

fliggvények abrazo-
lasa, tablazatok szer-
kesztése, értelmezése,
ppt. készités kiselo-
adasokhoz, matema-
tika:
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A teljes haszon és a hatarhaszon ér-
telmezése, fiiggvényeik, illetve ezek
Osszefiiggései.

Telitettségi pont jelentése és felis-
merese.

A csokkend hatarhaszon elve — Gos-
sen [. torvénye.

Az eldnykiegyenlités elve. Fo-
gyasztoi dontés bearazott joszag-
kosarak esetén — Gossen II. torvé-
nye.

A fogyaszt6i dontés ordinalis meg-
kozelitése.

A kozombosségi gorbék rendszere
¢s a kozombosségi térkép.

A k6zOmbosségi gorbét befolyasold
tényezok.

A helyettesitési rata.

A koltségvetési egyenes és az azt
befolyasolo tényezok.

A fogyaszt6i dontést korlatozo té-
nyezok, a jovedelem és az arak val-
tozéasanak hatasa a fogyaszto opti-
malis dontésére.

Az egyéni keresleti fiiggvény leve-
zetése.

A piaci keresleti fliggvény leve-
zetése az egyéni keresletekbdl. A
kereslet rugalmassaga:

» arrugalmassag
+ jovedelemrugalmassag
» kereszt-arrugalmassag

A rugalmassagot befolyésolo ténye-
z0Kk.

Ervek gyijtése a felmeriild
kiilonb6z6 gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat
vélemény aldtdmasztasara.
(pl. 0sszhasznossag alaku-
lasa fogyasztas kozben)
Masok véleményének meg-
értése, ellenvélemény meg-
fogalmazésa, érvelés.

Kommunikacio:

Paros és csoportos egyiitt-
miikodés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.
Szoveg, 4bra, tablazat
elemzése.

Sajat tapasztalatok megosz-
tasa, esetenként beszamold
gyljto-, illetve kutatomun-
kaval szerzett ismeretek
alapjan. (pl. egyéni hasz-
nossag alakulasa
fogyasztas kozben)

Tajékozodas térben és idoben

Tanult események topogra-
fiai helyének megmutatasa
térképen.
Jelentdsebb események
idorendje, évszazadok, év-
ezredek.

alapmiiveletek, koor-
dinata rendszer, flig-
getlen ¢és fiiggd val-
tozo, fiiggvények abra-
zolasa, egyenletek,
egyenletrendszerek
felirasa, rendezése,
megoldasa

Fogalmak, ada-
tok

csalad, haztartas, koltségvetés, nominaljovedelem, redljovedelem, hasznos-
sag, érték, preferencia rendszer, kardinalis elmélet, teljes haszon, hatarha-
szon, telitettségi pont, csokkend hatarhaszon elve, Gossen I. torvénye,
elénykiegyenlitddés elve, Gossen II. torvénye, ordindlis elmélet, joszag-
kombinacio, kozombosségi gorbe, kozombosségi térkép, koltségvetési
egyenes, helyettesitési rata, fogyasztd optimalis valasztasa, arrugalmassag,
jovedelemrugalmassag, kereszt-arrugalmassag,
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Tematikai egy-
ség

4. A vallalkozasok fogalma, célrendszere, vallalkozasi Orakeret
formak 14 6ra

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-
pasztalatok, az el6z6 tematikai eggységek.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

A vallalkozo6 és a vallalkozas fogalmanak értelmezése.

Fontosabb képességek, készségek ismerete, melyek a sikeres vallalkoz6
ismérvei.

Képesek legyenek a vallalkozas inditdsanak miértjére és mikéntjére va-
laszt adni.

Felismerjék a vallalkozasok piacgazdasagi szerepét.

Ertelmezzék a vallalkozas célrendszerét.

Tudjak csoportositani a vallalkozasokat kiilonb6z6 szempontok (tulajdon,
nyereség, alkalmazottak szdma, vagyon, stb.) szerint.

A tanuldk legyenek tisztaban a vallalkozas miikodését befolyasold, meg-
hatarozo kiilso és bels6 tényezokkel.

Ismerjék az egyéni vallalkozas inditdsanak és miikodtetésének fobb sza-
balyait.

Ismerj€k a tarsas vallalkozasok inditdsanak és miikodtetésének fobb sza-
balyait.

Legyenek tisztdban a vallalkozashoz kothetd anyagi feleldsség kérdésé-
vel. Ismerjék a privatizacio és a reprivatizacio fogalmat és ezek magyar-
orszagi szerepét.

Képesek legyenek meghatarozni a vallalkozoi és a menedzseri szerepkor
kozotti kiilonbségeket.

Ertsék, hogy az egyes természetes személyek tobbféle ,,gazdasagi szerep-
ben” is jelen lehetnek a gazdasagban.

Az aktudlis nemzetgazdasagi tulajdonosi szerkezet ismerete.

Ismerjék a nonprofit szféra jellemzoit és tarsadalmi szerepét.
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Viéllalkozoi tulajdonsagok.

A vallalkozasok fogalma és cél-
jai. A véllalat, mint a véllalkozas
szervezeti kerete.

A vallalkozas célrendszere. Vallal-
kozasok csoportositasa kiilonb6z6
szempontok alapjan. A vallalko-
zas, vallalat alapitasanak, miikodé-
sének kiilso és belso feltételei,
érintettjei.

Az egyéni vallalkozas jellem-

z01. A tarsas vallalkozas fajtai

¢s fobb jellemzoi.

Vallalkozéi és a menedzseri szerep-
kor 6sszehasonlitasa.

Viéllalkozasi forma megvalasztasa-
nak szempontjai, a kiilonb6zo val-
lalkozasi formak eldnyei és hatra-
nyai. Tulajdonosi szerkezet alaku-
lasa az utobbi években Magyaror-
szagon. A privatizacid fogalma,
alapvetd formai, jelentdsége, sze-
repe a magyarorszagi atalakulas so-
ran a 90-es évektdl kezdddden.

A nonprofit szféra fobb teriiletei és
sajatossagai

— Témak kozos feldolgozasa

sajat tapasztalati példak
alapjan (pl. csaladi vallal-
kozésok)

— Adatok leolvasésa tablazat-
bol, térképrdl (pl. cégada-
tok)

—  Kiilonb6z6 gazdasagi, élet-
helyzetek megfigyelése kii-
16nb6z6 forrasok alapjan.
(pl. sikeres vallalkozok)

— A szaknyelvi kifejezések és
a hétkoznapi szohaszndlat
megkiilonboztetése. (pl. to-
kés, vallalkoz6)

— Trott forrasbol szerzett in-
formacidk rendszerezése.

Kritikai gondolkodas:
Ervek gyijtése a felmeriild
kiilonbozé gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat
vélemény aldtdmasztasara.
(pl.
mikor érdemes kft-t alapi-
tani)

— Masok véleményének meg-
értése, ellenvélemény meg-
fogalmazasa, érvelés.

Kommunikacio:

— Paros és csoportos egylitt-
miikddés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.

— Szoveg, 4ébra, tablazat
elemzése.

— Sajat tapasztalatok megosz-
tasa, esetenként beszamold
gyljto-, illetve kutatomun-

kaval szerzett ismeretek
alapjan. (pl. csaladi vallal-
kozasok)

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
A vallalkoz6 fogalma. Ismeretszerzés, tanulds: tarsadalomismeret:

allamositasok, privati-
zaci6 a XX. Szazad-
ban a kiilonb6z6 or-
szagokban miivészetis-

meret:

a vallalkozo6 abrazo-
lasa, megitélése a kii-
16nb6z0 irodalmi mii-
vekben természetisme-

ret:

a stressz ¢élettani ha-
tasa

informatika:
tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kisel6adasok-
hoz, internet hasznalat
adatok kereséséhez

matematika:
alapmiiveletek,

Fogalmak, adatok

vallalkozo6, vallalat, vallalkoz6i képességek, korlatlan és korlatozott felelds-
ség, egyetemleges feleldsség, alapitaskori vagyon, apport, természetes sze-
mély, jogi személy, egyéni vallalkozas, tarsas vallalkozas, kkt, bt, beltag,
kiiltag, nyrt, zrt, privatizacio, reprivatizacid, nonprofit, forprofit
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Tematikai egy- Orakeret
ség 5. A vallalat és a termel6i magatartas 24 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-
pasztalatok, az el6z0 tematikai egységek..

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

A tanuldk ismerjék meg a fizikai és a gazdasagi idotav kozotti értelmezési
kiilonbséget.

A technikai és a gazdasagi hatékonysag megkiilonbdztetése, értelmezése a
termelés esetében.

Képesek legyenek a termelési fiiggvény értelmezésére, dbrazolasara.

Az atlagtermék és a hatartermék fogalmanak ismerete.

Ismerjék a termelési fiiggvény kapcsolatat az atlagtermék és a hatarter-
meék fliggvénnyel.

A szamviteli és a mikrookondmiai koltségfogalom kozti kiilonbség értel-
mezése. Ismerjék a mikrodkonodmiai modell 4ltal megkiilonboztetett kolt-
ség és profit kategoriakat. Ertsék az ezek kozott fennallo sszefiiggéseket.
Ismerjék fel, hogy a gazdasagi profit a vallalat miikddésének elsddleges
célja. Képesek legyenek levezetni a rovid tava termelési fliggvénybdl a
valtozokoltség fiiggvényt.

A kiilonboz6 koltségfiiggvények értelmezése, abrazolasa.
Koltségfiiggvények kozotti osszefliggések értelmezése.

Hosszt tavu koltségfliggvény értelmezése.
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Rovid tava koltségfiiggvények. Tel-
jes koltség, valtozé koltség, fix kolt-
ség.

Atlagkoltség fiiggvények.
Hatarkoltség fiiggvény. Ro-

vid tavu koltségfiiggvények
abrazolasa, kozottiik 1évo
Osszefliggések.

A hosszu tava koltségfiiggvény.

kés, vallalkoz6)
—  Tfrott forrasbol
szerzett informaciok
rendszerezése.

Kritikai gondolkodas:

—  Ervek gyiijtése a felmeriil$
kiilonbozé gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat
vélemény alatdmasztasara.
(pl.
mikor érdemes kft-t alapi-
tani)

— Masok véleményének meg-
értése, ellenvélemény meg-
fogalmazasa, érvelés.

Kommunikacio:

— Péaros ¢€s csoportos egyiitt-
mikodés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.

— Szoveg, 4abra, tablazat
elemzése.

Sajat tapasztalatok megosztasa,

esetenként beszamolo gytijto-,

illetve kutatémunkaval szerzett
ismeretek alapjan. (pl. csaladi
vallalkozasok)

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
Az 1d0 szerepe a gazdasagban. Ismeretszerzés, tanulds:
A termelés technikai Osszefiiggései.| — Témak kozos feldolgozasa
A technikai és a gazdasagi hatékony- sajat tapasztalati példak
sag. alapjan (pl. csaladi vallal-
A termelési fliggvény. kozésok)
Az atlagtermék és a hatartermék — Adatok leolvasésa tablazat-
értelmezése, képlete, fliggvénye. bol, térképrdl (pl. cégada-
A termelési rovid tavu fiiggvényei tok)
(teljes, atlag és hatar) és tulajdon- — Kiilonb6z6 gazdasagi, élet-
sagai és Osszefliggéseik. helyzetek megfigyelése kii-
Bevétel, jovedelem és haszon. 16nb6z6 forrdsok alapjan.
Kiadas és koltség. (pl. sikeres vallalkozok)
Koltség és profitkategoriak a mik- | — A szaknyelvi kifejezések €s
rodkondémidban. a hétkdznapi szohasznalat
A gazdasagi profit. megkiilonboztetése. (pl. t6- | tarsadalomismeret:

a termelés technologi-
ajanak valtozasa, a ha-
tékonysag
novekedésének hatasa
a tarsadalmakra termeé-

Szetismeret:

mértékegységek
atvaltasa, informa-

tika:

tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseldadasok-
hoz, matematika:

alapmiiveletek, atlag-
szamitas, fiiggvényab-
razolas, koordinata
rendszer, fliggetlen és
fiiggd valtozo, fiiggveé-
nyek dbrazolasa, fligg-
vény transzformacio,
egyenletek, egyenlet-
rendszerek felirasa,
rendezése, megoldasa,
terliletszamités

Fogalmak, ada-
tok

piaci id6tav, rovid idotav, hossza iddtav, technikai hatékonysag, gazdasagi
hatékonysag, termelési fiiggvény, atlagtermék, hatartermék, bevétel, jove-
delem, kiadas, koltség, elsiillyedt koltség, alternativ koltség, explicit kolt-
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ség, implicit koltség, szamviteli koltség, gazdasagi koltség, szamviteli pro-
fit, normal profit, gazdasagi profit, teljes koltség, valtozo koltség, fix kolt-
ség, atlagkoltség, atlagos valtozo koltség, atlagos fix koltség, hatarkoltség,

Tematikai egység 6. A vallalat kinalata és a piac jellege Orakeret

25 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes tapasz-
talatok, az el6z6 tematikai egységek, illetve az alkalmazott kozgazdasag-
tan sordn megismert fogalmak, dsszefiiggések.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

A tanuldk képesek legyenek a fobb piaci helyzetek jellemzdinek értelme-
zEésere.

Ismerjék a fobb piaci formakat.

Képesek legyenek meghatarozni a tokéletesen versenyzd vallalat rovid
tavu egyéni kinalatat.

Ismerjék azokat az okokat, melyek monopolhelyzet kialakulasahoz vezet-
hetnek.

Képesek legyenek meghatarozni a monopo6lium révid tdva egyéni kinéla-
tat.

Ismerjék fel a monopolhelyzet tarsadalmi elényeit és hatranyait.

Tudjak értelmezni a fogyasztoi- és termeldi tobblet ill. a holtteher-veszte-
ség fogalmat.

Hasonlitsak 6ssze a tokéletesen versenyzd €s a monopol piacot joléti
szempontbol.

Ismerjék fel a versenyszabalyozas sziikségességét.

Legyenek képesek értelmezni a versenyszabalyozas fobb elemeit.
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A tokéletes versenyhelyzet feltételei.
Az érelfogadas.

A tokéletesen versenyz0 vallalat kii-
16nb6z0 koltség- és bevételi fliggveé-
nyei, kapcsolataik.

A fedezeti és az lizemsziineti pont je-
lentdsége a tokéletesen versenyzd
vallalat esetében, szerepiik a donté-
sekben.

A tokéletes verseny viszonyai kozott
miikodo vallalkozasok dontéseinek
sajatossagai, a profitmaximum hely-
ének meghatarozasa.

Adatok leolvasasa tablazat-
bol, térképrdl (pl. koltség-
adatok)
Kiilonb6z6 gazdasagi, élet-
helyzetek megfigyelése kii-
16nb6z6 forrasok alapjan.
(pl. sikeres vallalatok)
A szaknyelvi kifejezések és
a hétkdznapi szohasznalat
megkiilonboztetése. (pl.
versenyhelyzet)
frott forrasbol
szerzett informaciok
rendszerezése.

Kritikai gondolkodas:

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
A piaci formak és jellemzdik. Ismeretszerzés, tanulds:
A profitorientacio6 értelmezése. — Témék kozds feldolgozasa
A vallalkozas piaci helyzeté- sajat tapasztalati példak
nek, dontéseinek szerepe az ar- alapjan (pl. helyi monopo-
bevétel alakulasaban. lium miikodése) tarsadalomismeret:

a gazdalkodési formak
valtozésa térben és id6-
ben, a szabadversenyes
kapitalizmus, eredeti
tékefelhalmozas, ter-
mészetismeret:

mértékegységek
atvaltasa, informa-

tika:

tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseloadasok-
hoz, matematika.
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A tokéletesen versenyz0 val-

lalat egyéni kindlata rovid ta-

von. A verseny ,,torzulasai”

¢és azok szlikségszertisége.

Az oligopolium jellemzdi.

A monopolhelyzet kialakulasanak
okai. A monopdlium, mint piaci
forma jellemzdi, dontéseinek sajatos-
sagai.

Az aralakitas.

A monopdlium kiilonb6zo kolt-

ség- ¢s bevételi fliggvényet, kap-
csolataik. A monopolium profit-
maximumanak meghatarozasa.

A monopo6lium egyéni kinalata rovid
tavon.

A természetes monopdlium kialaku-
lasa, miikddésének szabalyozasi le-
hetdségei.

Az ardiszkriminacio értelmezése,
fajtai.

Profitmaximalizalas hosszl tavon.
A verseny ¢és a monopolhelyzet
Osszehasonlitdsa joléti szempont-
bol. A monopolhelyzet tdrsadalmi
elényei €s hatranyai, kiilonos tekin-
tettel a joléti szempontokra.

A fogyaszt6i és a termeldi tobblet, il-
letve a holtteher-veszteség egyiittes
értelmezése a kiilonb6zo piaci hely-
zetekben.

A tisztességes piaci magatartas és
verseny védelmének allami eszkdzei
¢€s a versenyszabalyozas.

Ervek gyijtése a felmeriild
kiilonboz6 gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat
vélemény aldtdmasztasara.
(pl. Hol miikodhet monopo6-
lium?)

Masok véleményének meg-
értése, ellenvélemény meg-
fogalmazasa, érvelés.

Kommunikdcio:

Paros €s csoportos egylitt-
mikodés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.
Szoveg, 4bra, tablazat
elemzése.

Sajat tapasztalatok megosz-
tasa, esetenként beszamold
gyljto-, illetve kutatomun-
kaval szerzett ismeretek
alapjan. (pl.

gazdasagi aktualitasok)

alapmiiveletek, atlag-
szamitas, fliggvényab-
razolas, koordinata
rendszer, fliggetlen és
fliggd valtozo, fliggvé-
nyek abrazolasa, fiigg-
vény transzformacio,
egyenletek, egyenlet-
rendszerek felirasa,
rendezése, megoldasa,
teriiletszamitas

Fogalmak, ada- | tokéletes verseny, monopolium, monopszonia, természetes monopdlium,
tok lizemméret, oligopdlium, arelfogadas, aralakitas, fedezeti pont, lizemsziineti
pont, teljes profit, atlagprofit, hatarprofit, profitmaximum, joléti szempont,
ardiszkriminacid, fogyasztoi tobblet, termeldi tobblet, holtteher-veszteség,
versenyszabalyozas, er6folény, troszt, kartell, fazid, ddmpingar, regulacio,
deregulacio,
Tematikai egy- 7. A termelési tényezok piacai Orakeret
ség 25 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-
pasztalatok, az el6z0 tematikai egységek..
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A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

A termelési (input) tényezok fobb csoportjainak bemutatasa.

A szarmazékos kereslet értelmezése.

Legyenek képesek értelmezni és meghatarozni az eréforrasok felhaszna-
lasanak optimalis mennyiségét.

Ismerj€k a tokepiac sajatossagait, csoportjait, a tokekeresletet és tokeki-
nalatot meghatarozo tényezoket.

Ismerjék a tézsde miikodésének alapjait.

Ismerjék az alapvetd értékpapirokat, illetve azok jellemzdit.

Az értékpapirok szerepének értelmezése a vallalati finanszirozasban.
Ismerjék fel a pénz idéértékét.

Ismerjék a tokebefektetés, a vagyonértékelés kiilonb6z6 modszereit.
Képesek legyenek meghatarozni egy tOkebefektetés lizleti értékét.
Ismerjék a munkapiaci keresletre és kinalatra hato fobb tényezdoket.

Ertelmezzék a humantdke befektetés fogalmat.

Ismerjék a munkabér alakulasara hato tényezoket.

Ismerjék meg a f6ld, mint természeti tényezo kindlatanak sajatossagait.
Ertsék a termékar és a foldjaradék valtozasanak kapcsolatat.

Képesek legyenek meghatarozni a fold arat.

Képesek legyenek megkiilonboztetni a vallalkozdi jovedelmet €s profitot.
Ertsék meg a funkcionalis jovedelemelosztas elvét.
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Az er6forrasok kereslete.

Az optimalis tényezd felhasznalas
feltétele a tokéletesen versenyzd in-
putpiacon.

Az optimalis tényezd felhasznalas
monopolpiacon.

A tékepiac és részei.

Az indul6 tdke, a potlolagos tokebe-
fektetések €és az eredmény hatdsa a
vallalkozas vagyoni helyzetére.

A vallalkozas eredményét befolya-
solod tényezok.

Finanszirozasi forrasok: sajat forras,
idegen forras.

A toke ara.

A kereskedelmi bankok ezzel kap-
csolatos feladatai.

Folyo6szamla hitelek, rovid, kdzép-
¢és hosszu lejarata bankhitelek.
Hitelezéssel kapcsolatos alapfogal-
mak (kamat, futamido, fedezet, jel-
zélog, sajaterd).

A jovedelem ¢és a vagyon kapcso-
lata.

A vagyonértékelés modozatai.

A jelenérték szamités.

Netto jelenérték értelmezése. A
tokekinalat jellemzdi, alakula-

sara hat6 tényezok.

A tokekereslet jellemzése, alakula-
sara hat6 tényezok.

Ertékpapirok fajtai és jellemz6i.

A t6zsdek fajtai, mikodésiik.

Fobb tozsdei ligyletek.

A munkaerd, mint termelési tényezo
bemutatdsa. A munka ara.

Az emberi er6forras helye, szerepe a
vallalkozasok életében.

A munkaeré-piaci elhelyezkedést segitd
kompetenciak.

A bérmeghataroz6 tényezok, a piaci és
a nem piaci er6k hatasa.

A szocialis parbeszéd a munkaltatok és
a munkavallalok kozott.

A munkakinalat jellemzo6i, alakulasara
hat6 tényezok.

A munkakereslet jellemzése, alakula-
sara hat6 tényezok.

— Témak kozos feldolgozasa

sajat tapasztalati példak
alapjan (pl. csaladi vallal-
kozésok)

— Adatok leolvasésa tablazat-
bol, térképrol (pl. cégada-
tok)

—  Kiilonb6z6 gazdasagi, élet-
helyzetek megfigyelése kii-
16nb6z6 forrasok alapjan.
(pl. munkahely keresés)

— A szaknyelvi kifejezések és
a hétkoznapi szohaszndlat
megkiilonboztetése. (pl.
pénztdke)

— Trott

szerzett
rendszerezése.

forrasbol
informaciok

Kritikai gondolkodas:

—  Ervek gyiijtése a felmeriil$
kiilonbozé gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat
vélemény alatdmasztasara.
(pl. mikor érdemes értékpa-
pirt vasarolni, kockazat
felismerése)

— Masok véleményének meg-
értése, ellenvélemény meg-
fogalmazasa, érvelés.

Kommunikacio:

— Péaros ¢€s csoportos egyiitt-
mikodés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.

— Szoveg, 4abra, tablazat
elemzése (pl. banki hirdet-
mények).

— Sajat tapasztalatok megosz-
tasa, esetenként beszamold
gyljto-, illetve kutatomun-
kaval szerzett ismeretek
alapjan. (pl. csaladi vallal-
kozasok, pénzintézetek rek-
lamjai)

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
Termelési tényezOk csoportositasa. | Ismeretszerzés, tanulas: tarsadalomismeret:

a tékepiacok kialaku-
lasa, a tozsde torté-
nete, természetisme-
ret:

mértékegységek
atvaltasa, informa-

tika:

tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseldadasok-
hoz, internet hasznalat,
matematika:

alapmiiveletek, atlag-
szamitas, fiiggvényab-
razolas, koordinata
rendszer, fliggetlen és
fliggd valtozo, fliggvé-
nyek abrazolasa, fligg-
vény transzformacio,
egyenletek, egyenlet-

rendszerek

felirasa, rendezése,
megoldasa, kamatos
kamat szamitas, mér-
tani

sorok,
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lése.

tényezok.

A foldjaradék.
A fold kinalata.
A fold ara.

A human téke befektetés megtérii-

A munkabérek also és felso kor-
latja. A fold keresletét meghatarozo

A vallalkozo6 jovedelme.
Funkcionalis jovedelemelosztés.

Fogalmak, ada-
tok

inputpiac, elsddleges tényezok, toketényezok, szarmazékos kereslet, hatar-
termékérték, hatartermék-bevétel, tényez6-hatarkoltség, tokejavak, tokeesz-
kozok, tokepiac, pénzpiac, redltdke, pénztdke, kamat, kamatlab, tézsde, ter-
méktdzsde, prompt ligylet, hataridds ligylet, opcids ligylet, tézsdei index,
értékpapir, részvény, osztalék, kotvény, hozam, befektetési jegy, valto,
kincstarjegy, allamkdtvény, sajat toke, idegen téke, Gjrabeszerzési érték,
likvidalasi érték, konyv szerinti érték, tizleti értek, tOkésitett érték, jelenér-
ték, netto jelenérték, jovoérték, belsé kamatlab, cash flow, forgotoke-befek-
tetés, hitel, kolcson, futamido, fedezet, jelzalog, sajaterd, human téke, mun-
kakereslet, munkakinalat, fold kereslete, foldkinalat, abszolut és kiilonbo-
zeti foldjaradék, funkcionalis jovedelemelosztas

Tematikai egység 8. Villalatok a nemzetkozi piacon Orakeret

15 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes tapasz-
talatok, az el6z6 tematikai egységeké

ség nevelési-fej-
lesztési
céljai

A tematikai egy-

Képesek legyenek a nemzeti és a kiilpiac kozotti kiilonbségek felismeré-
sére.

Ismerjék fel a kiilpiaci értékesités fontossagat.

Ertelmezzék a komparativ elényokon alapulé nemzetkozi kereskedelem
elényeit.

Ismerjék a vallalatok kiilpiacra 1€pését nehezitd tényezoket.

A kiilonboz6é mértéki kiilpiaci vallalati jelenlét értelmezése.
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Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Témak

Fejlesztési kovetelmények

A vallalat miikodését befolyasolo
,»Kiils6 kdrnyezet” fo0bb dsszetevai.
A nemzetkdzi piacok sajatossagai.
Nemzetk6zi munkamegosztas €s a
komparativ eldnyok.
A véllalatok kiilpiacra 1épésének le-
hetdségei.
A kiilpiacra 1épés for-

mai: [1  kdzvetett

export,

+ kozvetlen export,

e licenc és know-how eladas,

+ vegyesvallalat alapitasa,

» kozvetlen kiilfoldi beruhazas,

« teljes skalaju nem-
zetkozi
termelés és marketing,

Alkalmazkodés a nemzetk6zi pia-
con:
+ Termékek versenye,

» Arverseny,

Ismeretszerzés, tanulas:
— Témak kozos feldolgozéasa

sajat tapasztalati példak
alapjan (pl. csaladi vallalko-
74s0k)

— Adatok leolvasésa tablazat-
bol, térképrol (pl. cégada-
tok)

— Kiilonb6zo gazdasagi, élet-
helyzetek megfigyelése kii-
16nb6z6 forrasok alapjan.
(pl. sikeres vallalkozok)

— A szaknyelvi kifejezések és
a hétkoznapi szohasznalat
megkiilonboztetése. (pl.
szabadalom, licenc)

—  Trott forrasbol

szerzett informaciok
rendszerezése.

Kritikai gondolkodas:

—  Ervek gylijtése a felmeriild
kiilonb6z6 gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat

tarsadalomismeret:

a kiilkereskedelem fej-
16désének hatasa az
egyes tarsadalmakra
természetismeret: fold-
rajzi régiok, informa-
tika:

tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseldadasok-
hoz, internet hasznalat
matematika:

alapmiiveletek, fligg-
vényabrazolas, koordi-
nata rendszer, fligget-
len és fliggd valtozo,
fliggvények abrazo-
lasa,

[ Koltségek és verseny

vélemény alatdmasztasara. (pl.
mikor érdemes kiilpiacra
1épni)

— Masok véleményének meg-
értése, ellenvélemény meg-
fogalmazasa, érvelés.

Kommunikacio:

— Paros ¢€s csoportos egylitt-
miikddés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.

— Szoveg, 4abra, tablazat
elemzése.

— Sajat tapasztalatok megosz-
tasa, esetenként beszamold
gyljto-, illetve kutatomun-

kaval szerzett ismeretek
alapjan. (pl. csaladi vallal-
kozésok)

Fogalmak, ada-
tok

nemzeti piac, belpiac, kiilpiac, vilagpiac, kiilkereskedelem, export, import,
kozvetett és kozvetlen export, licenc, szabadalom, know-how, vegyes valla-
lat, kozvetlen kiilfoldi beruhazas, teljes skalaju nemzetkdzi termelés és mar-
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keting, termékdifferenciacio, termékélet-gorbe és szakaszai méretgazdasa-
gossag, globalis termék, miikodotdke-export, horizontalis versus vertikalis
mindségjavitas,

Tematikai egy-
ség

Orakeret
15 ora

9. Az allam szerepe a gazdasagban

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag mitkodésével kapcsolatos személyes ta-
pasztalatok, az el6z0 tematikai egységek.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

Ismerjék fel a tanuldk, hogy a piaci mechanizmusok miikodésének ered-
ménye sok esetben nem humanus, nem méltanyos.

Tudjak értékelni az allam gazdasagi szerepvallalasanak sziikségességét,
mértékét.

Ismerjék az allam fébb gazdasagi funkcioit.

Ismerjék a gazdasagi tevékenységek egyéni és tarsadalmi megitélése ko-
zOtti kiilonbség okait.

Ismerjék meg az externdlia fogalmat, fajtait.

Képesek legyenek értékelni a kiillonb6zo externhatasok gazdasagi hata-
sait.

Ismerjék meg a tarsadalmi optimum fogalmat.

Ismerjék meg azokat a modozatokat, melyek segitségével az externhata-
sok internalizalhatok.

Képesek legyenek a javakat aszerint csoportositani, hogy azok fogyaszta-
sabol kizarhatd-e valaki, illetve aszerint, hogy van-e a fogyasztok kozott

dési elégtelenségei.

Az allam funkcidi.

Az externalidk fogalma, elemzése.
Externalidk csoportositasa, fajtai.
Externalia hatasa a vallalkozas éle-
tére, kiilonos tekintettel a kornyezet-
gazdalkodas jelentdségének noveke-
désére.

Externhatdsok megjelenitése keres-
leti és kinalati fliggvények segitség-
ével. Hatékonysagvesztés externha-
tas esetén.

Tarsadalmi optimum meghataro-
zasa.

— Témak kozos feldolgozasa

sajat tapasztalati példak
alapjan (pl. kornyezetszeny-
nyezeEs)

— Adatok leolvasasa tablazat-
bol, térképrdl (pl. cégada-
tok)

—  Kiilonb6zd gazdasagi, élet-
helyzetek megfigyelése kii-
16nb6z6 forrasok alapjan.
(pl. sikeres vallalkozok)

— A szaknyelvi kifejezések ¢€s
a hétkoznapi szohasznalat

rivalizalas.
Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
Piaci mechanizmus kritikdja, miko- | Ismeretszerzés, tanulds: tarsadalomismeret:

a termelés technologi-
ajanak valtozasa, a ha-
tékonysag
novekedésének hatasa
a tarsadalmakra termeé-

Szetismeret:

klimavaltozas, fosszi-
lis lizemanyagok, oxi-
dacio, mértékegységek
atvaltasa,
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Externaliak internalizalasdnak lehet-
séges modjai.

Kozjavak, magéanjavak, vegyes ja-
vak.

Ko6zj6szagok Osszkereslete.

A potyautas magatartas.

megkiilonboztetése. (pl. to-
kés, vallalkoz6)

frott forrasbol szerzett in-
formaciok rendszerezése.

Kritikai gondolkodas:

Ervek gyiijtése a felmeriil6
kiilonbozé gazdasagi kér-
désben, helyzetekben sajat
vélemény aldtdmasztasara.
(pl. klimavaltozas hatasa)
Masok véleményének meg-
értése, ellenvélemény meg-
fogalmazasa, érvelés.

Kommunikdcio:

Paros és csoportos egylitt-
mikodés gyakorlasa fel-
adatmegoldas kozben.
Szoveg, 4bra, tablazat
elemzése.

Sajat tapasztalatok megosz-
tasa, esetenként beszamold
gyljté-, illetve kutatomun-
kaval szerzett ismeretek
alapjan. (pl. szemét keze-
1ése)

informatika:

tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseldadasok-
hoz, internet hasznalat
matematika:

alapmiiveletek, atlag-
szamitas, fliggvényab-
razolas, koordinata
rendszer, fliggetlen és
fliggd valtozo, fliggvé-
nyek abrazolasa, fiigg-
vény transzformacio,
egyenletek, egyenlet-
rendszerek felirasa,
rendezése, megoldasa,
teriiletszamitas

Fogalmak, ada- | stabilizacios, allokacios, redisztribucios funkcio, pozitiv externalia, negativ
tok externdlia, fogyasztdi externalia, termeldi externalia, tarsadalmi hatarha-
szon, tarsadalmi hatarkoltség, tarsadalmi optimum, potyautas magatartas,
externalia internalizalasa, kornyezettudatossag, kozjavak, maganjavak, ve-
gyes javak, kozjoszagok Osszkereslete
Tematikai egy- 10. A marketing, mint a piacelemzés eszkoze Orakeret
ség 20 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-
pasztalatok, az el6z0 tematikai egységek.
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A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

Képesek legyenek megfogalmazni a marketing sziikebb ¢és tagabb fogal-
mat, feladatait.

Tudjak értékelni a marketing szerepét a vallalatok életében.

Képesek legyenek elemezni egy vallalat kornyezetét.

Ismerjék a vasarloi, fogyasztdi magatartas marketing szemléletli megko-
zelitését, a fogyasztdi dontések belsd és kiilsé meghatarozoit.

Ismerjék a vasarlasi folyamat szakaszait.

A piackutatas szerepének és kutatasi modszereinek megismerése.

A piacszegmentacio szerepének felismerése,

Képesek legyenek értékelni a piacszegmentacios ismérvek alkalmazhat6
sagat a kiilonbozo piacokon.

Ismerjék a marketingstratégia kialakitdsanak 1épéseit, elonyeit, a kiilon-
b6z6 versenystratégiakat.

Ismerjék meg a marketing-mix elemeit.

Képesek legyenek értékelni, elemezni és hasznalni a termék-, ar- és érté-
kesitési politika egyes alapvetd fogalmait, modszereit.

A termékéletgorbe szakaszainak ismerete, értelmezése.

Az fontosabb arképzési modszerek megismerése, illetve az ardifferencialas
lehetdségeinek elemzése.

Ismerjék meg a kiilonboz6 értékesitési csatornakat és az értékesitésben
részt vevo szereplok jellemzait.

Képesek legyenek felismerni a piac, a fogyasztok befolyasolasara al-
kalmazott kiillonb6z6 eszkozoket, kiilonos tekintettel a reklamokra.
Felismerjék a piacon miikdé modern véallaltok tarsadalmi felel0sség-
vallalasanak fontossagat.
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értelemben, vizsgalati teriilete, feladata,
célja.
A marketing €s a piac kapcsolata.
A marketing szerepe a vallalatok életé-
ben.
Vallalati koncepciok.
A vallalat kornyezetének elemzése, a
GYELV-matrix.
A vasarloi, fogyasztoi magatartas és piac
marketing megkozelitése.
A fogyaszt6i magatartasra hat6 kiilsé ¢és
belsé tényezok.
A fogyaszt6 ,,fekete doboza”, a fogyasz-
toi dontések belso tényezoi.
A vésarlasi folyamat.
A piackutatas, modszerei.
A piacszegmentacid, ismérvei, eldnyei.
A marketingstratégia. A BCG-matrix.
Marketingeszk6zok (marketing-mix,
4P):

« termékpolitika (termékfejlesztés

1épései, csomagolas),

+ arpolitika (arképzési modszerek,
ardifferencialas),

« ¢értékesitési politika (csatornak,
értékesités tervezése, szereplok),

* marketingkommunikacié  (rek-
lam, személyes eladas, PR,

eladasosztonzés)

A reklam, mint a tajékoztatas
¢s a piacbefolyasolas eszkoze.
Viéllalat tarsadalmi felelssége.

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
A marketing fogalma sziikebb ¢és tdgabb | Ismeretszerzés, tanulas: tarsadalomismeret:

—  Témak kozos feldolgo-
zdsa sajat tapasztalati
példak alapjan (pl. ar-
alakulas)

— Adatok leolvasédsa tab-
lazatbol, térképrdl (pl.
értékesitési adatok)

— Kiilonb6z6 gazdasagi,

¢lethelyzetek  megfi-
gyelése kiilonbozo for-
rasok

alapjan. (pl. vasarlas)

— A szaknyelvi kifejezé-
sek ¢és a hétkoznapi szo-
hasznalat  megkiilon-
boztetése. (pl.
marketing versus rek-
lam)

— frott forrasbol szerzett
informéciok rendszere-
zése.

Kritikai gondolkodas:
Ervek gylijtése sajat vé-
lemény aldtdmasztasara
(pl. sziikségletek fejlo-
dése)

— Masok véleményének
megértése, ellenvéle-
mény megfogalmazasa,
érvelés.

Kommunikacio:

— Paros ¢és csoportos
egylittmikodés gyakor-
lasa  feladatmegoldas
kozben.

— Szbdveg, abra,
zat elemzése.

— Sajat tapasztalatok
megosztasa, esetenként
beszamolo gytljtoé-, il-
letve kutatdomunkéval
szerzett ismeretek alap-
jan. (pl.
reklamok szerepe)

Tajekozodas térben és ido-

ben

tabla-

a tarsadalmi rétegek, a
kiilénb6z6 kultarak fo-
gyasztoi, termeldi, ér-
tékesitési szokasai, ter-
mészetismeret:

az emberi észlelés és
érzékelés, a memoria
mint agyi funkcio

informatika:
internet hasznalat

a kiilonb6z6 médiumok]
szerepe az
eladasdsztonzésben és
a sziikségletek befolya-
solasaban matematika:
alapmiiveletek, koordi-
nata rendszer, fligget-
len ¢és fiiggd valtozo,
fiiggvények abrazo-
lasa,
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Fogalmak, ada- | marketing, piacpotencial, piacvolumen, piaci részesedés, piaci formak, ter-
tok melési, értékesitési és marketingkoncepcid, GYELV-elemzés, fogyasztoi és
szervezeti piac, tarsadalmi réteg, kulturélis és csaladi hattér, a vevo ,,fekete
doboza”, észlelés, érzékelés, motivacid, memdria, attitiid, személyiség, pri-
mer informéacid, szekunder informécid, megfigyelés, kisérlet, megkérdezés,
kérdodiv, piacszegmentacio, marketingstratégia, BCG-matrix, marketingesz-
kozok

(marketing-mix, vagy 4P), marka, termékpolitika, piackiaknazas, piacfej-
lesztés,

termékfejlesztés 1€pései, design, csomagolés, behatol6 ar, 1ef616z0 ar, ardiffe-
rencidlés, logisztika, reklam, reklameszk6zok, PR, eladasosztonzés,

A TOVABBHALADAS FELTETELEI:
Az adott tanév végén legalabb az elégséges osztalyzat megszerzése a fentebb részletezett érté-
kelési szempontok alapjan.

12. évfolyam
Nagyrészt makrookonomia + a logikailag ide tartozé nemzetkdzi gazdasagi rész 120 éra

Tematikal egyscg 1. A makrookondémia alaposszefiiggései és a Oralferet
makrojovedelem 12 6ra
Elozetes tudas A kozgazdasagtan tudomanyos mddszereinek ismerete, hasznalata, a gaz-

dasag korforgasi modelljének, szerepldinek, szerepeinek, kapcsolatainak
ismerete, a mikro- és makrookonomia meghatarozasa, a gazdalkodassal, a
gazdasag miikodésével kapcesolatos személyes tapasztalatok, illetve az al-
kalmazott kozgazdasagtan soran megismert fogalmak, 6sszefiiggések,

gondolkoddsmod.
A tematikai egy- | Ismerje €s értse a mikro- és makro szemlélet kiilonbségét.
ség nevelési-fej- | Ismerje a makrogazdasag szerepldit, piacait.
lesztési Ismerje a kibocsatas nemzetkdzi mutatdit.
céljai Legyen tisztaban a nominal- és readlmutatok kozotti kiillonbséggel.

Ismerje €s értse a gazdasagi szférak kozotti jovedelem aramlast.
Ismerje €s értse a tarsadalmi elszdmolasi matrixot.

Alkalmazza a makroegyenleteket a f6bb mutatdészamok kiszamitasaban.
Ertse a halmozodas problémajat.

Tudja kiszamolni, értelmezni és értékelni az egyes mutatdszamokat
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Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
A 4 szereplos makrogazdasagi mo- | Ismeretszerzés, tanulds:
dell és a hozza kapcsolddo alapfogal-| — Témak kozos feldolgo-
mak. zésa tanult, ill. sajat ta-
-~ pasztalati példak alap-
gazdasagi folyamatok. jan (pla mikrodkono-
A makrogazdasag szereploi és a tarsadalomismeret:

makrogazdasagi korforgés.

Makrogazdasagi mutatok.

Gazdasagi novekedés

A nemzetgazdasag kibocsatasanak,

mérésének problémai.

midban tanult fogalmak
Osszevetése a mak-
rodkondémiaval)
Adatok leolvasasa tab-
lazatbol, (pl. ksh. ada-
tok értelmezése)
Kiilonb6z6 emberi,
¢lethelyzetek megfigye-
1ése kiilonbdzd forrasok
alapjan. (pl. szegény-,
kontra gazdag orsza-
gok)

A szaknyelvi kifejezé-
sek és a hétkdznapi szo-
haszndlat  megkiilon-
boztetése.

frott forrasbol szerzett
informéciok rendszere-
zése.

Kritikai gondolkodas:

Ervek gytjtése a felme-
rilé kiilonb6zé gazda-
sagi

a felesleg megjelenése,
az arutermelés kialaku-
lasa, a pénz kezdetle-
ges formai, a piacgaz-
dasag jellemzdi, a gaz-
dalkodasi formak val-
tozasa térben és id6-
ben,

az ember ¢és tarsada-
lom, az ember és gaz-
dasag kapcsolata, jel-
lemz6i a torténelem
soran; alapvetd terme-
1ési modok, tarsadalmi
forma ¢€s a gazdasagi
rendszerek kapcsolata;
informatika:

internet hasznalata, in-
formacio gytjtése, fel-
dolgozasa, tablazatok
szerkesztése,
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kérdésben, helyzetekben | értelmezése, ppt. készi-
sajat velemény alatd-| tés kisel6adasokhoz,
masztasara. (pl. erdfor-
rasok ¢s gazdasagi nove- _
kedés) alapmiveletek, vi-

— Miésok  véleményének | szonyszamok, atlag-
megértése,  ellenvéle-| Szamitas, szazaléksza-
mény megfogalmazésa, mltas, kamatos kamat
érvelés. (pl. az életszin-| Szamitas, egyenletek,

matematika:

vonal egyenletrendszerek fel-

alakulasa irasa, rendezése, meg-

Magyarorszagon) oldasa,
Kommunikacio:

— Péaros ¢és  csoportos
egyittmiikodés gyakor-
lasa  feladatmegoldas
kozben.

— Szoveg, 4abra, tabla-
zat elemzése.

Fogalmak, ada-
tok

Makrodkonomia, gazdasagi folyamat, redlfolyamat, pénzfolyamat,
makrogazdasag szerepldi, folyo- és felhalmozasi tigyletek, eszkdzok- és for-
rasok, aktivak- és passzivak, eréforrasok, jovedelem, brutto- és nettd beru-
hazas, arszinvonal, pénz vasarlo ereje, jovedelem korforgas, C, Y, [, S, W,
T, TR, X, IM,

G, folyotétel szamla, tokepiac, hazai 6ssztermék, tarsadalmi, elszdmolasi
matrix, GO, halmoz6das, folyo-termel6 felhasznalas, GDP, NDP, GNI,
NNI, GNDI, NNDI, nomindl- és redlmutatok, bazis- és viszonyszamok, gaz-
dasagi novekedés, arszinvonal ndvekedési liteme

Tematikai egység

Orakeret 12
ora

2. A pénz rovid torténete és a modern pénz teremtése

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag mitkodésével kapcsolatos személyes tapasz-
talatok, az el6z0 tematikai egységek, illetve a mikrodkondmia és az alkal-
mazott kozgazdasagtan soran megismert fogalmak, 6sszefliggések, gondol-
lkoddsmad.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismerje a klasszikus pénz funkcioit, kialakuldsanak torténetét, jellemzoit
[smerje a bankok kialakuldsanak torténetét.

Legyen tisztaban a bankok feladataival.

[smerje ¢és értse a bankok €és nem monetaris pénzintézetek mitkodését.
[smerje az egyszintli és kétszintli bankrendszer intézményeit, feladatait,
torténetét.

Etrse a modern pénz természetét.

Tudja levezetni a hitelpénz keletkezésének mechanizmusat.
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Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Témak

Fejlesztési kovetelmények

A kiilonboz6 pénztorténeti korszakok
bemutatasa a munkamegosztas €s a
csereformak fejlédésén keresztiil.

A pénz funkcidk meghatarozasa, és
annak szemléltetése, hogy a kiilon-

Ismeretszerzes, tanulds:
Témak k6zos feldolgo-
zésa tanult, ill. sajat ta-
pasztalati példak alapjan
(pl.a pénz szerepe a torté-

alkalmazott kozgazda-
sagtan

A pénz torténete, az
arany szerepe, a bankok
feladatai, kiilonb6zo

. , Lo ps nelem )
laa(;)zécl)l Eenzformak, hogyan toltotték be | Adatok  leolvasésa
tablazatbol,
szerepkorét. — Kiilonb6zo emberi, | fizetdeszk6zok, a mo-
A pénz szerepe a gazdalkodasban. ¢lethelyzetek  megfi- | dern pénz jellemzéi

A valté fogalma, szerepe a bankjegy
kialakulasaban.

Bankok ¢és a hitelezés kialakulasa.
Egyszintli, kétszintli bankrendszer,
pénzintézetek fajtai, azok fobb jel-
lemz6i.
A magyar bankrendszer torténete, jel-
lemz6i .

A modern pénz fogalma, a pénzte-
remtés

folyamata, mechanizmusa.
Pénzkiméld eszk6zok hasznalata a
gyakorlatban.

Pénziigyi intézmények rendszere
Magyarorszagon - szereplok, felada-
tuk és tevékenységiik.

gyelése kiilonb6zo for-
rasok vagy szemléltetd

rekonstrukcidos  képek
alapjan. (pl.a hitelpénz
keletkezésének mo-
dellje)

A szaknyelvi kifejezé-
sek ¢és a hétkoznapi szo-
hasznalat  megkiilon-
boztetése.

frott forrasbol szerzett
informaciok rendszere-
zése.

Kritikai gondolkodas:
Ervek gyiijtése a felme-
rilé kiilonbozd gazda-
sagi kérdésben, helyze-
tekben sajat vélemény
alatdmasztasara. (pla
belsd értékkel rendel-
kez0 pénz, kontra hitel-
pénz funkcidi)

Masok véleményének
megértése, ellenvéle-
mény megfogalmazasa,
érvelés.

(pl. a
fiiggetlensége)

jegybank

Kommunikacio:

Paros és  csoportos
egyiittmiikddés gyakor-
lasa  feladatmegoldas
kozben. — Szoveg, abra,
elemzése.

Sajat tapasztalatok

megosztasa, esetenként

tarsadalomismeret:

az ember ¢€s tarsada-
lom, az ember és gaz-
dasag kapcsolata, jel-
lemz6i a torténelem
soran; alapveto terme-
1ési modok, tarsadalmi
forma ¢€s a gazdasagi
rendszerek kapcsolata;
természetismeret.

természet ¢s gazdasag
kapcsolata, természeti
er6forrasok sziikos-
sége, teriileti elhelyez-
kedése, informatika:

internet hasznalat, in-
formacio begylijtése
ppt. készités kiseldada-
sokhoz,
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beszamold gyijto-, il-
letve kutatomunkéval
szerzett ismeretek alap-
jan.

Fogalmak,
adatok

kozvetlen termékcesere, kozvetett arucsere, az arupénz fogalma és jellemzoi,
a pénz fogalma ¢és funkcioi — elszamoldsi-, forgalmi-, fizetési-, felhalmozési
eszkoz, vilagpénz — likviditas, altalanos egyenértékes, forgalom pénzsziik-
séglete, bank, bankrendszer (egyszintii, kétszintli), jegybank, kereskedelmi
bankok, nem monetaris pénzintézetek, készpénz, valto, bankjegy, pénzhe-
lyettesitdk, pénzteremtés, aranyparitas, szamlapénz, kulcsvaluta, modern
pénz (Bretton Woods)

Tematikai egy-
ség

Orakeret

3. A makrokereslet — aru- és pénzpiac .
24 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-
pasztalatok, az el6z6 tematikai egységek, illetve a mikro6kondmia és az
alkalmazott kozgazdasagtan soran megismert fogalmak, 6sszefiiggések,
gondolkodasmod.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

Ismerje €s értse az arupiaci kereslet tényez0it, a fogyasztasi és megtakari-
tasi fliggvényt, a beruhazasok szerepét.

Ismerje és értse a fogyasztasra hatd tényezoket

Ertse a beruhazasra hato tényezoket.

Ismerje és értse a pénzpiacra hatd tényezoket.

Ertse, tudja bemutatni az egyen sulyi jovedelem szerepét, a pénzpiac és az
arupiaci kereslet kapcsolatat.

Tudja abrazolni, értelmezni az aru-¢és pénzpiac fliggvényeit, meghatarozni
egyenleteiket.

Etrse az egyensulyi jovedelem fogalmat, tudjon feladatokat megoldani, ér-
telmezni e témakorben

resleti oldala.

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
Kétszereplds makrogazdasagi modell ke- Tsmeretszerzés. tanulds. informatika:

A haztartasok jovedelmének keletke-|
z¢si forrésai.
A jovedelem felhasznalésa.
A haztartdsok megtakaritasi attitiid-
jei, formai.
A megtakaritasok

a makrogazdasagban.

szerepe

A fogyasztas, a megtakaritasok, ¢s a
beruhazasok kozotti makrogazdasagi
Osszefliggés.

Témék kozos feldolgo-
zasa tanult, ill. sajat ta-
pasztalati példak alap-
jan (pl.a haztartasok
mikro- és
makrodkondémiai
Osszehasonlitasa)
Adatok leolvasasa tab-
lazatbol (pl. ksh. adatok
értelmezése)
Kiilonb6z6 emberi,
¢lethelyzetek megfigye-
1ése kiilonbozd forrdsok

internet hasznalat, in-
formacio begylijtése
tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseldadasok-
hoz, matematika.

alapmtiveletek, fligg-
vényabrazolas, koordi-
nata rendszer, fligget-
len ¢és fiiggd valtozo,
fliggvények abrazolasa,
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Pénzpiac

A nemzetgazdasagi fogyasztdsi, a
megtakaritasi és a beruhazasi fiigg-
vény ismerete, elemzése, meghataro-|
z0ik, abrazolasuk.

Az arupiaci egyensulyi jovedelem
(talkereslet, tulkinalat).

A fogyasztas részesedése a nemzet-
gazdasag altal megtermelt jovede-
lembél, Eletszinvonal.
A hazai fogyasztas 0sszehasonlitasa
nemzetkdzi példakkal.

A pénzkeresletre hato tényezok.

A pénzkinalat alakulésa és a jegybank
szerepe ebben.

A pénzkeresleti és a pénzkinalati
fliggvény.

A gazdasag pénzsziikségletét megha-
tarozo tényezok.

Az egyenstilyi  kamatlab.

vagy szemléltetd abrak,
figgvények  alapjan.
(pl. megtakaritasi szo-

kasok, autoném fo-
gyasztas, arupiaci ke-
resleti

fliggvény)

A szaknyelvi kifejezé-
sek és a hétkdznapi sz6-
haszndlat ~ megkiilon-
boztetése.

frott forrasbol szerzett
informaciok rendszere-
zése.

Kritikai gondolkodas:

Ervek gyiijtése a felme-
rilé kiilonbozd gazda-
sagi kérdésben, helyze-
tekben sajat vélemény
alatdmasztasara.
(pl.egyensulyi jovede-
lem értelmezése)
Masok véleményének
megértése, ellenvéle-
mény megfogalmazasa,
érvelés.

Kommunikacio:
—  Paros és CSO-
portos egylittmiikodés

gyakorldsa feladatmeg-
oldas kozben.

Szoveg, abra, fliggvény,
tablazat elemzése.

Sajat tapasztalatok
megosztasa, esetenként
beszamolo gyiijto-, il-
letve kutatomunkaval
szerzett ismeretek alap-
jén.

fliggvény transzforma-
cid, egyenletek, egyen-
letrendszerek felirasa,

rendezése, megoldasa,

Fogalmak, ada-
tok

kétszereplds gazdasagi modell, a makrogazdasag piacai, arupiac, arupiaci
kereslet- kinalat, tervezett jovedelem, fogyasztas- és megtakaritas, autonom

fogyasztas- és megtakaritas, fogyasztasi- és megtakaritasi hatdrhajlandosag
szandékolt beruhazas, profitvarakozasok, kamatlab, kamatérzékenység, fo-
gyasztasi- megtakaritasi- és beruhazasi fliggvény, arupiaci keresleti fligg-
vény, egyensulyi jovedelem, talkereslet- és kinalat, fogyasztasi- és megtaka-
ritasi hanyad, multiplikator hatas, pénzpiac, pénztartasi szandék, 6vatossagi
motivum, spekulacids motivum, nominal- és real pénzkinalat, a pénzpiacot
abrazol6é Marshall-kereszt, egyensulyi kamatlab
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Tematikai egység

4. A makrokinalat és az egyensulyi jovedelem Orakeret

18 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-
pasztalatok, az el6z6 tematikai egységek, illetve a mikro6kondmia és az
alkalmazott kozgazdasagtan soran megismert fogalmak, 6sszefiiggések,

A munkakeresleti és a munkakina-
lati fliggvény.

A munkaerd piac egyensulytalansa-
gai:

munkanélkiiliség, tlfoglalkoztatas.

realbér-arszinvonal fiiggvény.

A makrogazdasag termelési fiiggvé-
nyének modellje.

A makrogazdasagi kinalati fligg-
vényt meghataroz6 tényezok.

Potencialis kibocsatas, visszahajlo
makrogazdasagi kinalati fiiggvény.

Makrogazdasag piacat bemutato ki-
nalati-keresleti fliggvények leveze-
tése és értelmezése.

A makrogazdasag egyensulya. (Sta-
bil
¢s instabil egyenstly.)

—  Témaék kozos feldolgo-
zésa tanult, ill. sajat ta-
pasztalati példak alap-
jan (pl.nominal és real-
jovedelem mikro- €s
makrodkonémiai
értelmezése)

— Adatok leolvasasa, ér-
telmezése tablazatbol,
fliggvényrol

—  Kiilonb6z6 emberi,
¢lethelyzetek megfigye-
1ése kiilonb6zo forrasok
vagy szemléltetd abra
alapjan. (pl. a makro-
gazdasag piacainak

¢s kapcsolataiknak a
bemutatasa, levezetése,
értelmezése)

— A szaknyelvi kifejezé-
sek és a hétkdznapi sz6-
haszndlat ~ megkiilon-
boztetése.

— frott forrasbol szerzett
informéciok rendszere-
zése.

Kritikai gondolkodas:

gondolkodasmod.
A tematikai egy- | Ismerje €s értse a munka keresletét és kinalatat meghatarozé tényezoket.
ség nevelési-fej- | [smerje a makrogazdasagi termelési modellt és tudja abrazolni.
lesztési Tudja levezetni a kereslet €s az arszinvonal kapcsolatat, a pénzpiac €s az
céljai arupiaci kereslet kapcsolatat.

Ismerje a makro keresletet és kinalatot modellezd fiiggvényeket.

Tudja levezetni a makrokeresletet €s a makrokinalatot

Vezesse le a makrokinalati- és keresleti fiiggvényt rovid és hossza tavon.

Tudjon 6sszefiiggd feladatot megoldani a témakdrben.

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények

Makrogazdasag kinalati modellje: Ismeretszerzés, tanulas: informatika:

internet hasznalat, in-
formacio begytijtése
tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseléadasok-
hoz, matematika:

alapmiiveletek, atlag-
szamitas, fiiggvényab-
razolas, koordinata
rendszer, fliggetlen és
fiiggd valtozo, fiiggveé-
nyek abrazolasa, fiigg-
vény transzformacio,
egyenletek, egyenlet-
rendszerek

felirasa, rendezése,
megoldésa
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—  Ervek gyiijtése a felme-
rilé kiilonb6zé gazda-
sagi kérdésben, helyze-
tekben sajat vélemény
alatdmasztasara. (pl.
stabil

¢s instabil egyensuly
kérdése)

— Masok  véleményének
megértése, ellenvéle-
mény megfogalmazasa,
érvelés. (pl. potencidlis
kibocsatas értelmezése)

Kommunikacio:

— Péaros ¢és  csoportos
egyiittmiikddés gyakor-
lasa  feladatmegoldas
kozben.

— Szoveg, 4abra, tabla-
zat elemzése.

— Sajat tapasztalatok meg-
osztasa, esetenként be-
szamolo gyljto-, illetve
kutatomunkaval szerzett
ismeretek alapjan.

Fogalmak, ada-
tok

arszinvonal, nominalbér, realbér, munkaero kinalat- és kereslet, munkanél-
kiiliség, talfoglalkoztatottsag, a makrogazdasag termelési fiiggvénye, mun-
kaerdpiac, realbér fiiggvény, a makrogazdasag kindlata- és fliggvénye, po-
tencialis kibocsatas, visszahajlo kinalati fiiggvény, pénzpiac, kamat-arszin-
vonal fliggvény, beruhazasi fiiggvény, arupiaci keresleti fliggvény, makro-
gazdasag keresleti fiiggvénye, makrogazdasag egyensulya, stabil- és instabil
egyensuly, egyensuly a részpiacokon

Tematikai egység

Orakeret

5. Munkanélkiiliség 86
ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag mitkodésével kapcsolatos személyes tapasz-
talatok, az el6z0 tematikai egységek, illetve a mikrodkondmia és az alkal-
mazott kozgazdasagtan soran megismert fogalmak, 6sszefliggések, gondol-
lkoddsmad.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismerje a munkaerdpiac jellemzdit, fiiggvényeit Is-

merje a munkanélkiiliség fogalmat, fajtait.

Tudjon feladatokat megoldani az adott témakdrben.

Legyenek aktualis ismeretei a hazai probléméakrol, lehetséges megoldasi
utakrol.
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Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Témak

Fejlesztési kovetelmények

A munkapiaci szereplok meghataro-
zasa, a kereslet és kinalat értelme-
zEse.

A munkapiac szemléltetése a keres-
leti és kindlati fiiggvény segitségével.
A munkapiaci helyzetek értelmezése.
A munkanélkiiliség fogalma, tipusai,
mérése.
Munkanélkiiliségi rata értelmezése

A munkakeresleti és a munkakinalati

fliggvény ismerete, elemzése, abrazo-
lasa.

Foglalkoztatottsag ¢és munkanélkiili-
ség Magyarorszagon.

Ismeretszerzés, tanulds:

Témak kozos feldolgo-
zasa tanult, ill. sajat ta-
pasztalati példak alapjan
(pl. sziikdsség problé-
maja)

Adatok leolvasasa tabla-
zatbol, térképrdl (pl. a
ksh. a munkanélkiilisé¢g
alakulasat bemutato
adatainak értelmezése)
Kiilonb6z6 emberi, élet-
helyzetek megfigyelése
kiilonbozd forrasok vagy
szemléltetd abrak, fligg-
vények alapjan. (pl.
tulfoglalkoztatottsag)

tarsadalomismeret:

az ember és tarsadalom,
az ember ¢és gazdasag
kapcsolata, jellemz6i a
torténelem soran; alap-
vetd termelési modok,
tarsadalmi forma és a
gazdasagi rendszerek
kapcsolata; a XX. sza-
zad baloldali, szakszer-
vezeti mozgalmai fer-
mészetismeret:

A hazai ¢és a nemzet-
kozi foglalkoztatottsagi €s munka-
nélkiiliségi adatok dsszehasonlitasa.

A tékeallomany és a foglalkoztatott-
sag hatasa a nemzetgazdasagi jove-
delem alakulasara.

A szaknyelvi kifejezé-
sek és a hétkoznapi sz6-
hasznalat  megkiilon-
boztetése.

frott forrasbol szerzett
informaciok rendszere-
zése.

Kritikai gondolkodas:

Ervek gyiijtése a felme-
rilé kiilonbozé gazda-
sagi kérdésben, helyze-
tekben sajat vélemény
alatdmasztasara. (pl. a
munkanélkiiliség okai-
nak
egymasra hatdsa)
Miasok véleményének
megértése, ellenvéle-
mény megfogalmazasa,
érvelés. (pl. a munka-
nélkiiliség mikro-
és
makrodkondémiai meg-
kozelitése)

Kommunikdcio:

Paros ¢és  csoportos
egylittmikodés gyakor-
lasa  feladatmegoldas
kdzben.

természet és gazdasag
kapcsolata, természeti
eréforrasok sziikos-
sége, teriileti elhelyez-
kedése, informatika:

internet hasznalat, in-
formacio begytjtése
tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseldadasok-
hoz, matematika:

alapmiiveletek, vi-
szonyszamok, atlag-
szamitas, szazaléksza-
mitas, fliggvényabra-
zolas, koordinata rend-
szer, fliggetlen és
fliggd valtozo, fiiggveé-
nyek abrazolasa, fligg-
vény transzformacio,
egyenletek, egyenlet-
rendszerek felirasa,
rendezése, megoldasa,
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— Szoveg, abra, fiigg-
vény, tablazat elem-
zése.

— Sajat tapasztalatok
megosztasa, esetenként
beszamold gyijto-, il-
letve kutatomunkéval
szerzett ismeretek alap-
jan.

Fogalmak,
adatok

munkaerdpiac, aktiv- és inaktiv népesség, rovidebb oldal elve, foglalkozta-
tasi fliggvény, munkavallalo, munkanélkiiliség, munkanélkiiliségi rata, a
munkanélkiiliség okai, konjunkturalis-, strukturalis-, technologiai-, dnkén-
tes-, surlodasos munkanélkiiliség

Tematikai egység

6. Inflacié Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasdg mitkodésével kapcsolatos személyes tapasz-
talatok, az el6z0 tematikai egységek, illetve a mikrodkondmia és az alkal-
mazott kozgazdasagtan soran megismert fogalmak, 6sszefliggések, gondol-
lkoddsmad.

nevelési-fejlesztési

A tematikai egység Ertse a koltség- és kereslet inflacio kozotti kiilonbséget, tudja levezetni ha-

Ismerje €s értse az inflacio fogalmat, fajtit, Iehetséges hatasat a gazdasagra.
Legyen képes az ide kapcsolddo modellek, fliggvények abrazolasara, leve-
zetésére

tasaikat.

céljai Legyenek naprakész ismereteik az adott témakdrben.
Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények

okai.

— Az inflacio fogalma, mérése, tipusai, |[smeretszerzés, tanulas:

_ Témak kézos feldol- [f4rsadalomismeret:
gozasa tanult, ill. sajat ta- [torténelem viharai és az
pasztalati [inflacio, az allam

— Inflacid hatasa

egyes gazdasagi szereplokre. aci ar és arszinvonal ér- | alakuldsaban és meg-

— A fogyasztasi szokésok és a profit-
varakozasok hatasa az inflacio ala-

kulésara. . :
ksh. inflacios adatok ér- | cid korlatozasara, in-
_ A 'plinkaE]ll?t alakulasa és az infla- telmezése) tegracio; nemzetkdzi
1 a . . e ] oo .. ” b .
C10 kapcsolata Kilonb6z6 ~ emberi, | szervezetek; az EU in-
— Az ar-bér spiral értelmezése. Clethelyzetek — megfi- | (o) anvei informa-

a gazdasagra és az példak alapjan (pl. a pi- | szerepe az inflaci6 ki-

telmezése) szlintetésében, nemzet-
— Adatok leolvasasa tab- | kozi
lazatbol, térképrol (pl. | erdfeszitések az infla-

gyelése kiilonbozo for-
rasok vagy szemléltetd
abrak alapjan. (pl. a tor- | internet hasznalat, in-
ténelem nevezetes formacio begyljtése
inflacion) tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.

tika:
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A szaknyelvi kifejezé-
sek ¢és a hétkoznapi szo-
hasznalat  megkiilon-
boztetése.

frott forrasbol szerzett
informaciok rendszere-
z¢ése.

Kritikai gondolkodas:

Ervek gyiijtése a felme-
rild kiilonbozé gazda-
sagi kérdésben, helyze-
tekben sajat vélemény
alatdmasztasara. (pl. ar-
bér spiral értelmezése)
Misok véleményének
megértése, ellenvéle-
mény megfogalmazasa,
érvelés. (pl. az inflacid
pozitiv és negativ hata-
sai)

Kommunikdcio:
— Paros és CSO-
portos egyiittmiikodés

gyakorlasa feladatmeg-
oldas kozben.

Szoveg, abra, tabla-
zat elemzése.
Sajat tapasztalatok

megosztasa, esetenként
beszamold gyijto-, il-
letve kutatomunkéval
szerzett ismeretek alap-
jan.

Tajékozodas térben és ido-
ben

Tanult események
topografiai helyé-
nek megmutatasa térkeé-
pen.

Jelentdsebb események
idorendje, évszazadok,
évezredek.

készités kiseloadasok-
hoz, matematika:

alapmiiveletek, vi-
szonyszamok, atlag-
szamitas, szazaléksza-
mitas, kamatos-kamat,
fiiggvényabrazolas, ko-
ordinata rendszer, fiig-
getlen és fiiggd val-
tozo, fiiggvények abra-
zolasa, fliggvény
transzformacio,

adatok

Fogalmak,

inflacio, deflacid, dezinflacid, kiiszo-, vagtato-, hiperinflacio, keresleti- és
koltséginflacid, inflacios folyamatok, kamat-arszinvonal fiiggvény,
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Tematikai egy- 7.’ Az é.ll.am malfrogazdaszigi szerepvallalasa, a gazda- Orakeret
ség sagpolitika elmélete 22 éra

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasdg mitkodésével kapcsolatos személyes tapasz-
talatok, az el6z0 tematikai egységek, illetve a mikrodkondmia és az alkal-
mazott kozgazdasagtan soran megismert fogalmak, 6sszefliggések, gondol-
lkoddsmad.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Ismerje az allam feladatait, az 4llami beavatkozas okait és a lehetséges
megoldasokat.

[smerje a gazdasagpolitika f6 irdnyait €s a beavatkozas eszkdzeit.

Frtse a monetaris és fiskalis politika elényeit és hatranyait, a beavatkozas
lkorlatait.

Ismerje az aktudlis hazai makrogazdasagi problémakat: novekedés, munka-
nélkiiliség, inflacio.

Ismerje a foglalkoztatas ill. az inflacio egyiittes kezelésének problémajat.
Tudjon elemezni gazdasagpolitikai programokat.

Legyen ismerete az aktudlis hazai gazdasagpolitikai programokrol.

286




Helyi tanterv (NAT 2020.)

gazdasagi ismeretek 11-12. évfolyam

Kodolanyi Janos Gimnazium

2026/2027. tanévtol

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Témak

Fejlesztési kovetelmények

A klasszikus ujratermelési ciklus sa-
jatossagainak bemutatasa. A modern
allam szerepvallalasanak

kozvetlen elézményei.
Az éllami beavatkozés oka, célja, esz-
kozei.

A makrogazdasagi egyensuly megha-
tarozasa ¢€s a valsagciklusok jellemzdi
az allami szerepvallalds megjelenése
elott és utan. Az allami Gjraelosztas
mértékének Osszehasonlitdsa. Ma-
gyarorszag, Nyugat-Eurdpai orsza-
gok példai alapjan.

A fiskalis politika fogalma, a koltség-
vetés felépitése, egyenlege, a deficit
finanszirozds modjai. A koltségve-
tési politika eszkozrendszere, kiillonos
tekintettel az
adozasra. Adonemek,
adomoral
Magyarorszagon.

adopolitika €s

A koltségvetési politika hatdsmecha-
nizmusa, veszélyei.

Az allami Ujraelosztds hatdsa a GDP
alakulasara.

A feketegazdasag és a koltségvetési
hiany problémai Magyarorszagon.

A monetaris politika fogalma, céljai.
A monetaris szabalyozas jegybanki
eszkozei, milkodésének mechaniz-
musa.

A munkanélkiiliség €s az inflacio ke-
zelésének lehetséges modjai.

A téma lehetdséget ad néhany aktud-
lis gazdasagi probléma megnevezé-
sére (pl.: inflacio, munkanélkiiliség,
szegényseég, fizetési mérleg hiany, el-
adosodas fenntarthatd gazdasagi fej-
16dés stb.) Ezek koziil valamely

Ismeretszerzes, tanulds:

—  Témak kozos feldolgo-
zéasa tanult, ill. sajat ta-
pasztalati példak alapjan
(pl. az é&llam feladatai

egy
nemzetgazdasagban)

— Adatok leolvasasa tabla-
zatbol, térképrdl (pl. az
ujratermelési ciklus ér-
telmezése, levezetése.)

- Kiilonb6z6 emberi, élet-

helyzetek megfigyelése

kiilonb6zo forrasok vagy
szemléltetd rekonstruk-
cios képek alapjan. (pl.
vilaggazdasagi  valsag
hatdsa napjainkban, az

allam szerepe, feladatai a

valsagbol valo kilaba-

lasra)

— A szaknyelvi kifejezések

¢s a hétkoznapi szohasz-

nalat  megkiilonbozte-
tése.

-~ frott forrasbol szerzett

informaciok rendszere-

zese.

Kritikai gondolkodas:

—  Ervek gyiijtése a felme-
rilé kiilonbozé gazda-
sagi kérdésben, helyze-
tekben sajat vélemény
alatdmasztasara. (pl. fis-
kalis vagy monetaris
gazdasagpolitika)

— Masok  véleményének
megértése, ellenvéle-
mény megfogalmazasa,
érvelés.

(pl. ad6zasi moral)
Kommunikdcio:

— Péaros ¢és  csoportos
egylittmikodés gyakor-
lasa feladatmegoldas
kbzben.

alkalmazott kozgazda-
sagtan

Az allam szerepe a gaz-
dasagban, koltségvetés,
adonemek, addssag val-
sag tarsadalomismeret:

az allam kialakulasa,
szerepének,
feladatainak, valtozasa
a torténelem soran, kii-
16n6s tekintettel napja-
inkra, a demokracia fo-
galma, alapismérvei,
gazdasagi valsagok, vi-
laggazdasagi valsagok,
az egyes allamok val-
sagpolitikdja a XX.
szdzadban természetis-
meret:

természet és gazdasag
kapcsolata, természeti
eroforrasok sziikossége,
tertileti elhelyezkedése,
informatika:

internet hasznalat, in-
formacio begytiijtése
tablazatok szerkesztése,
¢rtelmezése, ppt. készi-
tés kisel6adasokhoz,
matematika:

alapmiiveletek, fligg-
vényabrazolas, koordi-
nata rendszer, fiiggetlen
¢s fiiggd valtozo, fiigg-

vények
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probléma hazai megjelenésének, be-| — Szoveg, &bra, tabla- | dbrazolésa, fliggvény
mutatasa. (Példaul: Vilaggazdasagi zat elemzése. transzformécio, egyen-

valsag ¢s Magyarorszag; Magyaror-
szag eurdpai unios tagsaganak hatasa
a hazai munkaerdpiacra.)

letek, egyenletrendsze-
rek felirasa, rendezése,
megoldasa,

— Sajat tapasztalatok meg-
osztasa, esetenként be-
szamol6 gyiijté-, illetve
kutatomunkaval szerzett
ismeretek alapjan.

Fogalmak,
adatok

3 szereplds makrogazdasagi modell, gazdasagi novekedés, az allam — stabi-
lizacios, elosztasi, allokacios — feladatai, fiskalis- €s monetaris gazdasagpo-
litika, expanziv- és restriktiv gazdasagpolitika, allami koltségvetés, kor-
manyzati kiadasok, transzferek- és kozosségi fogyasztas, ado, autonom- és
jovedelemtdl fliggd ado, kozvetlen- és kozvetett adonemek, koltségvetési
deficit és —szufficit, hidnyfinanszirozas, addssag valsag, allamkdtvények,
rendelkezésre 4ll6 jovedelem, arupiaci egyensuly haromszereplds modell-
ben, adomultiplikator, kotelezd tartalékrata, refinanszirozasi kamatlab, nyilt
piaci miiveletek, biivos hdromszog

Tematikai egység Orakeret

8. Nyitott makrogazdasag alapveto osszefiiggései

10 ora

Elozetes tudas

A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-
pasztalatok, az el6z6 tematikai egységek, illetve a mikro6kondmia és az
alkalmazott kozgazdasagtan soran megismert fogalmak, dsszefiiggések,
gondolkodasmod.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

A kiilgazdasaggal kapcsolatos alapfogalmak megismerése.
A kereskedelmi és fizetési mérleg tartalmanak megismerése.
A magyar gazdasag helyzetének megismerése a kiilkereskedelem ill. a kiil-
piaci kapcsolatok €s az egyensuly szempontjabol

Ismerje és értse az arfolyampolitika 1ényegét és hatasat a nyitott gazdasag-
ban. Ismerje a vilaggazdasagi kapcsolatok rendszerét és ezen beliil Ma-
gyarorszag helyzetét, kiilonos tekintettel a nemzetkozi szervezetekben
valo részvételre.
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A valutakeresleti és a valutakinalati
fliggvény ismerete, elemzése, abra-
zolasa. A kiilonboz6 valutaarfolya-
mok.

Napjaink valutainak  arfolyam-
meghatdrozasa.

A fix és a lebegd valuta-arfolyamos
rendszerek jellemzai.

Az EURO jelentosége.

Az eur6zonahoz csatlakozas fel-
tételei. Eur6zonahoz csatlakozas eld-
nyei és hatranyai.

Magyarorszag kiilgazdasagi kapcso-
latainak attekintése.

A nyitott, 4 szereplds gazdasag mo-
dellje, a gazdasag egyensulya, az al-
lam beavatkozasi lehetOségei fix- és

GDP-re)

— Adatok leolvaséasa tab-
lazatbol, térképrol (pl.
MNB adatok értelme-
zése, a valutapiac ala-
kulasarol)

—  Kiil6nb6z6 emberi,
¢lethelyzetek megfigye-
1ése kiilonb6zo forrasok
vagy szemléltetd re-
konstrukcios képek
alapjan. (pl. a redl- és a
nominal valutaérfo-
lyam)

— A szaknyelvi kifejezé-
sek és a hétkdznapi sz6-
haszndlat ~ megkiilon-
boztetése.

— Irott forrasbol szerzett
informacidok rendszere-
zése.

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Témak Fejlesztési kovetelmények
— A kiilkereskedelmi ¢és fizetési mérleg Ismeretszerzés, tanulas:
felépitése és a kozottiik 1évo kapcso-{ — Témak kozos feldolgo-
lat. zésa tanult, ill. sajat ta-
— A valutakereslet és valutakina- pa sztalati p elda}< ‘alap )
jan (pl. nemzetkdzi kap- |, :
lat csolatok és hatasuk a R
értelmezése, jellemzése.

az ember ¢€s tarsada-
lom, az ember és gaz-
dasag kapcsolata, jel-
lemz6i a torténelem
soran; alapveto terme-
1ési modok, tarsadalmi
forma ¢€s a gazdasagi
rendszerek kapcsolata;
integracio; nemzetkozi
szervezetek; az EU és
intézményei, termé-
szetismeret.:

természet ¢s gazdasag
kapcsolata, természeti
eréforrasok sziikos-
sége, teriileti elhelyez-
kedése, informatika:

internet hasznalat, in-
formacio begyljtése
tablazatok szerkesz-
tése,
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lebego arfolyamos gazdasag eseten. | Kritikai gondolkodds: értelmezése, ppt. ké-

— Ervek gyljtése a felme- | szités kiseldadasok-
rild kiilonb6zé gazda-
sagi kérdésben, helyze-
tekben sajat vélemény | alapmtveletek, atlag-
alatamasztasara. (pl. a | Szamitas, fuggvényab-
fix- és a lebegd arfo- razolas, koordinata
lyam rendszer, fliggetlen és
elényei, hatranyai) fliggd valtozo, fliggve-

— Masok véleményének | nyek dbrazolasa, fligg-
megértése,  ellenvéle- vény transzformacio,
mény megfogalmazésa, | €gyenletek, egyenlet-
érvelés. (pl. az 4llam rendszerek felirdsa,

gazdasagi szerepvalla- rendezése, megoldasa,
lasa, gazdasagi befo-
lyasa napjainkban, ha-
zénkban )

hoz, matematika:

Kommunikacio:

— Paros ¢és csoportos
egylittmiikddés gyakor-
lasa  feladatmegoldas
kozben.

— Szoveg, ébra, tab-
lazat elemzése.

— Sajat tapasztalatok
megosztasa, esetenként
beszamolo gytijto-, il-
letve kutatomunkaval
szerzett ismeretek alap-

jan.
Fogalmak, ada- | nyitott gazdasag, négyszereplds makrogazdasagi modell, export, import,
tok kiilkereskedelmi mérleg, folyo fizetési mérleg, tokemérleg, nemzetkozi fize-

tési mérleg, valuta, deviza, monetaris unio, eurd, maastrichti kritériumok,
arfolyam, nominal- és redlarfolyam, lebegd- ¢és fixarfolyam, valuta le- és fel-
értékelddés, jegybanki tartalékok, nyitott gazdasag arupiaca, egyensulyi jo-
vedelem 4 szerepld esetén,

Tematikai egy- 9. A globalizacio, gazdasagi intézmények és szerveze- | (Orakeret
ség tek 6 ora
El6zetes tudas A gazdalkodassal, a gazdasag miikodésével kapcsolatos személyes ta-

pasztalatok, az el6z6 tematikai egységek, illetve a mikro6kondmia és az
alkalmazott k6zgazdasdgtan soran megismert fogalmak, 6sszefiiggések.
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A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési

céljai

Ismerje az integraciod gazdasagi, kultarali, tarsadalmi, politikai torténetét.
Ismerje a legfontosabb nemzetkzi szervezeteket.

Legyen képes bemutatni a globalizacio elonyeit, hatranyait

Ismerje a vilaggazdasagi kapcsolatok rendszerének és ezen beliil legyen
képes meghatarozni Magyarorszag helyzetét, szerepét, kiilonos tekintettel

a nemzetkdzi szervezetekben valo részvételre.
Ismerje az Eurdpai Unio torténetét, benne hazank torténetét.

Legyen képes Osszehasonlitani, értékelni a magyar gazdasag helyzetét,
szerepét a vilag mas orszagaihoz képest
Legyenek ismeretei arrdl, hogy milyen kiizdelem folyik a vildgban a gaz-
dasagi problémak megoldasaért (kdrnyezetvédo, segélyezd, regionalis
stb. programok, szervezetek)
Ertse, hogy a kornyezetszennyezés globalis probléma.

Legyenek ismeretei arrdl, hogy milyen 10j utak, elméletek vannak a gazda-
sag mikodésének torvényszeriiségeirdl, szabalyozasarol.

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Témak

Fejlesztési kovetelmények

A globalizacio fogalma.
Napjaink gazdasagi egyiittmiikodési

formainak bemutatésa.
Az egyiittmiikddésbol szarmazo eld-
nyok, problémak.

Napjaink nemzetk6ézi  gazdasagi
egylittmiikodésének formai, tenden-
ciai.

A fejlett és fejlodo orszagok helye,
szerepe a nemzetkdzi
munkamegosztasban.

Ez Europai Unid, mint gazdasagi in-

tegracio.

Kiizdelem a gazdasagi
problémak megoldasaért
(kornyezetvédo, segélyezo,

regionalis stb. programok, szerveze-

tek).

A globalizacios folyamatok jellem-
zése, eldnyeinek és hatranyainak be-
mutatasa.

Magyarorszag integralddasa a vilag-
gazdasagba ¢és az EU-ba.
Magyarorszadg gazdasadganak értéke-
1ése a vildg mas orszagaihoz képest.

Ismeretszerzés, tanulds:

— Témaék kozos feldolgo-
zasa tanult, ill. sajat ta-
pasztalati példak alap-
jan (pl. fogyasztoi tarsa-
dalom, tomegtermelés,
pazarl6
gazdalkodas,

kornyezetszennyezés)

— Adatok leolvasédsa tab-
lazatbol, térképrol (pl.
természeti  tényezdk
mennyiségének alaku-
lasa, ksh. adatok értel-

mezése)

— Kiilonb6z6 em-
beri, ¢élethelyzetek meg-
figyelése  kiilonb6zo

forrasok alapjan.
(pl.  szegény-,

kontra gazdag orsza-
gok)

— A szaknyelvi kifejezé-
sek ¢és a hétkoznapi szo-
hasznalat  megkiilon-
boztetése.

— frott forrasbol szerzett
informéciok rendszere-
zése.

Kritikai gondolkodas:

tarsadalomismeret:

az ember ¢€s tarsada-
lom, az ember és gaz-
dasag kapcsolata, jel-
lemz6i a torténelem
soran; alapveto terme-
1ési modok, tarsadalmi
forma ¢és a gazdasagi
rendszerek kapcsolata;
integracio; nemzetkozi
szervezetek; az EU in-
tézményei, természet-
ismeret:

természet és gazdasag
kapcsolata, természeti
er6forrasok sziikos-
sége, teriileti elhelyez-
kedése, kdrnyezet-
szennyez¢s informa-
tika:

internet hasznalat, in-
formacio begytijtése
tablazatok szerkesz-
tése, értelmezése, ppt.
készités kiseléadasok-
hoz,
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Alternativ  kozgazdasagtan: miért | — Ervek gytjtése a felme-
alakult ki, példak a hagyomanyostol rilé kiilonbozd gazda-
eltérd valaszokra. sagi kérdésben, helyze-

tekben sajat vélemény
alatdmasztasara. (pl. in-
tegracio elOnyei, hatra-
nyai)

— Masok véleményének
megértése, ellenvéle-
mény megfogalmazasa,
érvelés. (pl. az egyén
tarsadalmi felel6ssége)

Kommunikacio:

— Paros  és Cso-
portos egyiittmiikddés
gyakorldsa feladatmeg-
oldas kozben.

— Szoveg, abra, tabla-
zat elemzése.

— Sajat tapasztalatok
megosztasa, esetenként
beszamolo gytjto-, il-
letve kutatdomunkéval
szerzett ismeretek alap-
jan.

Tajekozodas térben és ido-

ben

— Tanult események
topografiai helyé-
nek megmutatasa térkeé-

pen.
— Jelentdsebb ese-
mények
idérendje
Fogalmak, globalizacid, integracid, kulturalis-, gazdasagi globalizacid, nemzetkozi ke-
adatok reskedelem, nemzetkozi egyezmények, nemzetkdzi szervezetek (EFTA,

vamunio, WTO, Vilagbank, IMF, ENSZ), nemzetkdzi munkamegosztas, vi-
lagpiac, szabad kereskedelem, szabad tOkearamlas, szabad informacié aram-
l4s, informacios forradalom, nemzetkdzi termeld piacok, nemzetkdzi szabva-
nyok, tomegkultira, kdrnyezetszennyezés, kornyezetvédelem, Eurdpai Unid
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