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TERMESZETTUDOMANY

1. Célok és feladatok

A természettudomany tantargy alapvetd szerepet jatszik a tudomdnyos és technologiai
muveltség kialakitdsdban a természettudoméanyokkal valo ismerkedés korai szakaszaban.
Osszekotd szerepet tolt be az alsé tagozatos kdrnyezetismeret és a 7. osztalytol diszciplinaris
keretek kozott oktatott természettudomanyos targyak (biologia, fizika, foldrajz, kémia) kozott.
Ugyanakkor a tantargynak van egy horizontalis vetlilete is, hiszen a természettudomanyi
tanulmanyok sok esetben épitenek a mas tantargyak (féleg a magyar, a matematika és a
torténelem) keretében megszerzett tudasra, készségekre, kompetenciakra.

A fenti megallapitasokbdl kiindulva a természettudomany targy négy olyan alapdiszciplina
(biologia, fizika, foldrajz és kémia) koré szervezddik, amelyek a természeti torvényszeriségek,
rendszerek ¢és folyamatok megismerésével foglalkoznak. Ennek megfeleléen a
természettudomany targy célja e komplex tudasanyag integraldsa az egyes természeti
rendszerek kozotti alapvetd dsszefliggésekre valo ravilagitas révén.

A természettudomany tanuldsi-tanitasi folyamataban alapvetd szerepe van a tanulok szamara
relevans problémak, életszerli helyzetek megismerésének, amit a felvetett probléma integralt
szemléletli targyaldsdval, a tanulok aktiv kozremiikddésével, egyszerli — akar otthon is
elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével ¢és elemzésével
érhetiink el. Mindezeket nagyon fontos kiegésziteni terepi tevékenységekkel is, ami nem csupan
a természetben torténd vizsgalddast jelenti, hanem akar varosi kornyezetben (pl. mizeum,
allatkert, park stb.) is megvalosulhat. Az ¢élményszerli, a tanulék gondolkodasahoz,
problémaihoz kozel allo, gyakorlatorientdlt, Uin. kontextusalapu tananyag-feldolgozas joval
tobb sikerrel kecsegtet, mint a hagyomanyos, eddig megszokott tananyagszervezés,
amennyiben az el6bbi az ismeretek rendszerezésével zarul.

A természettudomany tananyaga tehat mindenkihez sz6l, nem csak azokhoz, akik a
késdbbiekben komolyabban szeretnének természettudomanyokkal foglalkozni. Szervesen kell,
hogy kotédjon a hétkdznapi élethez, ¢és erdsen gyakorlatorientalt. Feltarja a
természettudomanyok tarsadalmunkban €s az egyén €letében betoltott szerepét. Nem tartalmaz

sok ismeretet ¢s fogalmat, viszont annal tobb gyakorlati jellegli tevékenységet, megfigyelést,
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tapasztalast épit be. Hagy 1d6t az elmélyiilt feldolgozasra, az esetleges megértési problémak
megbeszélésére, tekintettel van az informéciofeldolgozds memoriakapacitasara, a kognitiv
terhelésre. Keriili a sok 0j informaciot tartalmazé témakat. Figyel a megfeleld, mar részben
szakmai nyelvhasznalatra ¢s kommunikaciora. A targy célja inkébb a fogalmi megértés, és nem
az informaciok szigori megtanitasa; valédi problémamegoldést kinal. Elonyben részesiti az
életszerli természettudomanyos problémak csoportmunkaban (projektmodszerrel, kutatasalapt
tanitassal) torténd feldolgozasat. Megfelelden hasznélja a kisérleteket, a terepi foglalkozasokat,
megfigyeléseket, melyeknek mindig vilagos a célja, €s a manualis készségek mellett a fogalmi
megeértést is fejlesztik. Hangstlyozza a kisérleti problémamegoldas 1épéseit, kiilonds tekintettel
a varhato eredmény becslésére (hipotézisalkotasra). Az ellenérzés soran dontden a megértést, a
logikus gondolkodast, ¢s nem a magolas eredményét méri.

A természettudomany tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az

alabbi modon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A természettudomany tanuldsanak belsd motivacios bazisa a
természet, az ¢l6 és ¢lettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklddés, amelyet a
tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tdmogatassal, késébb egyre
onallobban végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanul6 atéli a
tudasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomény vizsgalati témait és modszereit a tanuld
0ssze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatosaga az 6niranyito

tanulas képességét is erdsiti.

A kommunikicios kompetencidk: A természettudoméany tantdrgy ¢és altaldban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuld megtanulja

vilagosan, roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit €s tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szamara természetes a digitalis technologia jelenléte
¢s aktiv részesei a digitalis kulturanak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges ¢és
fontos a digitalis kompetenciaik fejlesztése. A tantargy altal felolelt tudomanyteriiletek szamos
lehetoséget kinalnak a digitalis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol
alkalmazhaté a megismerés, az egyiittmiikddés, az informaciok kritikus értelmezése, az

értékelés és alkotas sordn, illetve a természettudomanyos gondolkodas tanitasakor.
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A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudomanyok alapvetden
gyakorlatorientalt, tapasztalatokon alapuld tudoméanyok, ahol a mindségi tulajdonsdgok mellett
a mennyiségi viszonyok vizsgélata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemzd gondolkodas kialakitasa is. Mivel
a természettudomany tantargy alapvetden integrald jellegii, ezért szinte minden témakor
fejleszti a tanuld rendszerszintli, komplex gondolkodéasit. Ez az olyan problémakorok
targyalasanal a leghangstlyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen
példaul a viz vagy a levegd témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi
megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsdgainak levonasdhoz az induktiv

gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetden
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdsahoz alkalmazott modszerek kozott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egylittmiikodést igényld csoportmunka, amely sordn a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonboz6
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet

vallalhat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A
természeti/kornyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves
korosztalyban kiemelt fontossagu a természetbol érkezd érzelmi hatdsok befogadasa, amelyek
akar egy ¢életre is meghatarozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz térténd hozzaallasat,
attitidjét. Gyakran ez az érzelmi hatds kreativ alkotdsokban keriil kifejezésre, amit

felerdsithetiink a természetben torténd vizsgalodas, tapasztalas élményével.

Munkavallaléi, innovaciéos és vallalkozéi kompetencidk: A természettudomanyos
diszciplindk koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott
a tarsadalmi hasznosulast nagyban segit0, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot
remekiil ki lehet haszndlni a gazdasagi élet szerepldivel, gyarakkal, cégekkel torténd
egylittmikodés kialakitasara, amelynek a természettudomény tantargy keretein beliill még
els6sorban gyakorlati ismeretszerzd, kozvetlen tapasztalast segitd szerepe lehet. A jovdbeni
palyaorientécio, életpalya-tervezés és munkavallalds szempontjabol az ilyen tapasztalatok

kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.
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2. Oraszamok évfolyamonként

5. évfolyam 6. évfolyam 11. évfolyam
oraszama oraszama oraszama
Természettudomany
72 ora 72 ora 72 ora

Az 6raszamok minden évfolyamon tartalmaznak 10 %-nyi szabad orakeretet, amelynek konkrét
tartalmi Osszetevoit nem rogzitettiik. A tanari szabadsag keretein beliil igy lehetdvé valik az
adott tanuldcsoport és tanév egyedi sajatossagainak megfeleld differencialas, biztositva a

kerettanterv kdvetelményeinek valé megfelelést.

3. Témakorok és tartalmak

5-6. évfolyam

Az 5-6. osztalyos korcsoport sajatossagaibol adodoan a gyerekek tobbnyire érdeklddéssel
fordulnak az €16 és élettelen kornyezet, a természet felé. Erre az érdeklddésre alapozva kell
biztositani szamukra azoknak a készségeknek ¢és képességeknek a fejlesztését, amelyek
alkalmassa teszik majd Oket a fels6bb évfolyamokon a magasabb szintii természettudomanyok
vilagaban torténd eligazodasra. A természettudomany tanitdsdnak legfontosabb célja tehat
azoknak a képességeknek, készségeknek, szokasoknak a fejlesztése, amelyeket als6 tagozaton
a kornyezetismeret tantargy alapozott meg, ¢és amelyek a felsobb ¢évfolyamokon a
természettudomanyos targyak tanuldsdhoz sziikségesek.

Az ¢életkorbol és a fejlesztési feladatokbol kovetkezden biztositani kell, hogy a tanulok cselekvd
tapasztalatszerzés 1Utjan mar haladdé szinten ¢és integralt modon sajatitsdk el a
természettudomanyos ismeretszerzés modszereit, €s ne diszciplinaris természettudomanyos
targyakat tanuljanak egymas mellett az Osszefliggések nélkiilozésével. A tanulasi folyamat
soran a késobbi diszciplinaris targyakat megalapozé ismeretanyag megtanuldasa mellett az
ismeretszerzé modszerek elsajatitasa, begyakorlasa a 6 cél.

A megfigyelés, leiras, 0sszehasonlitas, csoportositas, rendezés, mérés, kisérletezés modszereit
onalléan gyakorolva fejlodik a tanulok megfigyeld-, leird, azonosité és megkiilonboztetd
képessége, mérési technikéja, amelyet az also tagozattal ellentétben mar tanari segitség nélkiil
is képesek megvaldsitani. A megfigyelt jelenségeket ezutdn leirjdk valamilyen forméban, ami
ebben az ¢letkorban nem csak irds lehet, hanem gyakran rajz vagy mas manualis, illetve verbalis
készségeket igénylé forma. Az alapvetd mennyiségek mérését a tanulok mar alsé tagozaton

megbizhatéan elsajatitottak, 5-6. osztalyban ennek elmélyitése és begyakorlasa, a mérendd
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mennyiségek korének kibdvitése torténik, hiszen a mérés modszerét a késobbiekben minden
természettudomanyos targy alkalmazza. A tanulok egyszeri kisérletek megtervezésével,
kivitelezésével és a kovetkeztetések levonasaval késziilnek fel a fels6bb évfolyamokon is
jellemz6 természettudomanyos kisérletezésekre.

Az 1dében és térben torténd tajekozodas képességének elsajatitasa is alapvetden gyakorlati
feladatok megoldasaval torténik. A tanuloknak fejlédik a szemléleti térképolvasasi képessége,
amit tobb, terepen toltott tandra alkalmaval tudnak begyakorolni. Az idébeli tajékozddas
fejlesztése soran a tanulok megismerik az idébeli dimenzidkat a foldtorténeti idoskalatol a
masodperc tort része alatt lejatszodo kémiai reakciokig.

A kétéves ciklus soran a tanulok megismerik a novények ¢€s allatok testfelépitését, jellemzo
tulajdonsagait, a természetben és az ember szempontjabol betoltott szerepiiket. Tagitva a kort,
az ¢letkozosségek vizsgalata soran megértik az ¢l és ¢€lettelen kornyezet kdlcsonhatésait, a
szervezet €s az ¢letmdd Gsszefliggéseit. Részletesen foglalkoznak az €16 és élettelen kornyezeti
elemeket érintd kornyezet- és természetvédelmi problémakkal, valamint a fenntarthat6 fejlodés
témakorével is. Kiilon témakor foglalkozik az emberi szervezet felépitésével és miikddésének
megismerésével, amelyen beliil nagy hangstlyt kap a testi és lelki egészség megorzésének és
az egészséges ¢letmodnak a kérdéskore.

Kiilon témakor foglalkozik az élettelen kornyezet elemeivel, ezek allandosagaval és
véltozasaival. Hangsulyosan jelenik meg a rendszerek tdrvényszerliségeinek vizsgéalata, a
felépités és az alkalmazhatdsag Gsszefliggései, az anyag €s az energia témakore. A témakor a
természettudomanyos elgondolasok mellett szdmos esetben a folyamatok olyan tarsadalmi
vetiileteire is ravilagit, mint példaul az energiatakarékossag, ezzel is hangsulyozva az emberi

felelOsséget az egészség €s a természeti-kornyezeti rendszerek védelmében.

5. évfolyam

A témakorok attekinto tablazata 5. évfolyamon:

Témakor neve Javasolt oraszam
A novények testfelépitése 11
Az éllatok testfelépitése 10
Anyagok ¢és tulajdonsagaik 12
Mérések, mértékegységek, mérdeszkdzok 7
Té4jékozodas az idében 6
T4jékozddas a térben — alapvetd térképészeti ismeretek 8
Alapvetd légkori jelenségek és folyamatok 7
Az emberi szervezet felépitése, miikddése, a testi-lelki egészség 11

Osszes oraszam: 72
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TEMAKOR: A novények testfelépitése
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- komplex rendszerként értelmezi az ¢€l6 szervezeteket ¢€s az ezekbdl felépiild
¢lélénytarsulasokat;

— tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

— tisztaban van azzal, hogy az ¢é16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- felismeri és megnevezi a ndvények életfeltételeit, életjelenségeit;

— Osszehasonlit ismert hazai termesztett vagy vadon ¢él6 novényeket adott szempontok
(testfelépités, életfeltételek, szaporodas) alapjan;

- felismeri és megnevezi a novények részeit, megfigyeli jellemzodiket, megfogalmazza ezek
funkcioit;

— Osszehasonlitja ismert hazai termesztett vagy vadon ¢l6 ndvények részeit megadott
szempontok alapjan;

— ismert hazai termesztett vagy vadon ¢él6 ndvényeket kiilonbozdé szempontok szerint
csoportosit;

- azonositja a lagy szart és a fas szart novények testfelépitése kozotti kiilonbségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A novények életfeltételeinek igazolasa

Ismert ndvények Gsszehasonlitdsa és csoportositdsa megadott szempontok alapjan
Novényi részek (gyokér, szar, levél, viragzat, termés) és funkcidik megnevezése
Lagyszartak és fasszaruak testfelépitése

Novények ¢életciklusainak vizsgalata jellegzetes z6ldségeink, gylimdlcsféléink példajan
Bioldgiai védekezés formai a kertekben

FOGALMAK
¢letfeltétel, eletjelenség, lagy szarh, fas szara, zoldség, gyiimolcs, kulturnévény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egynyari névények egyedfejlodésének megtigyelése

Novények ¢életfeltételeinek vizsgalata

Novényi szervek (gyokér, szar, levél, virag, termés) megfigyelése nagyitoval, esetleg
mikroszkdppal, a tapasztalatok rogzitése rajzban vagy irdsban

Terepi koriilmények kozott novények meghatarozasa nodvényhatarozo, esetleg online
alkalmazas segitségével

Kiseldadas tartasa a hires magyar z6ldség- €és gylimolcsfajtakrol

Kerti kartevo rovarok testfelépitésének vizsgalata nagyitdval, esetleg sztereomikroszkoppal, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Madarodu, madaretetd, madarkalacs készitése
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Kerti kalendarium, kerti vetésforgd 6sszeallitasa

TEMAKOR: Az allatok testfelépitése
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- komplex rendszerként értelmezi az ¢€l6 szervezeteket ¢€s az ezekbdl felépiild
¢ldlénytarsulasokat;

- tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

- tisztdban van azzal, hogy az €16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- felismeri és megnevezi az allatok életfeltételeit és életjelenségeit;

— 0Osszehasonlit ismert hazai hazi vagy vadon ¢l6 allatokat adott szempontok (testfelépités,
¢letfeltételek, szaporodas) alapjan;

- felismeri és megnevezi az allatok testrészeit, megfigyeli jellemzdiket, megfogalmazza ezek
funkcioit;

- az allatokat kiilonb6z6 szempontok szerint csoportositja;

- azonositja a gerinctelen €s a gerinces allatok testfelépitése kozotti kiilonbségeket;

- mikroszkop segitségével megtigyel egysejtii €l6lényeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az allatok életfeltételeinek igazolasa

Ismert hazai hazi vagy vadon ¢l allatok Osszehasonlitisa és csoportositdsa megadott
szempontok alapjan

Allati testrészek és funkcidik megnevezése

Gerinctelenek és gerincesek testfelépitése

Egysejtt ¢l6lények vizsgalata

Hézi és haz koriili vagy vadon €16 allatok testfelépitése ¢és mozgasuk kapcsolatanak vizsgalata
Hazi, haz koriili vagy vadon €16 gerincesek és gerinctelen allatok életciklusanak vizsgalata

FOGALMAK
gerinctelen, gerinces, egysejtil, ragadozo, mindenevod, névényevd, haziallat, vadon €16 allat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Allati szervek (pl. csigahaz, rovarlab, rovarszarny, madartoll, szér, korom stb.) megfigyelése
nagyitdval, esetleg mikroszkoppal, a tapasztalatok rogzitése rajzban €s irasban

Terepi koriilmények kozott allatok meghatarozasa allathatarozo, esetleg online alkalmazas
segitségével

Allati eredetii anyagok vizsgalata, pl. fehérje, zsirszerii anyagok, szaru, csont

Kisel6adas tartdsa haziallat valasztasardl, gondozasarol, nevelésérdl

Latogatas magyar allatfajtakat bemutaté majorban, allatparkban
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TEMAKOR: Anyagok és tulajdonsagaik
JAVASOLT ORASZAM: 12 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri és megfigyeli a kornyezetben el6fordulo €16 és élettelen anyagokat, megadott vagy
onalldan kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

felismer és megfigyel kiilonb6z6 természetes €s mesterséges anyagokat, ismeri azok
tulajdonsagait, felhasznalhatésagukat, ismeri a természetes €s mesterséges kornyezetre
gyakorolt hatasukat;

onalléan végez becsléseket, méréseket €s hasznal mérdeszkozoket kiilonféle fizikai
paraméterek meghatdrozasara;

onalldan végez egyszerti kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

korabbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a viz kiilonb6z6 tulajdonsagait,
kiilonboz6 szempontok alapjan rendszerezi a vizek fajtait;

megfigyeli a kiilonb6z6 halmazallapot-valtozasokhoz (olvadés, fagyas, parolgas, forras,
lecsapodas) kapcsolodd folyamatokat, példdkat gylijt hozzajuk a természetben, a
haztartasban és az iparban;

bizonyitja és hétkoznapi példakkal alatdmasztja a viz fagyadsakor torténd térfogat-
n6vekedést;

kisérletek soran megfigyeli a kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok vizben valo oldodasanak
folyamatat;

felismeri az olvadas és az oldodas kozotti kiilonbséget kisérleti tapasztalatok alapjan;
elsajatitja a tlizveszélyes anyagokkal valé banasmoddot, tliz esetén ismeri a sziikséges
teenddket;

megfigyeli a talaj €16 és élettelen alkotoelemeit, tulajdonsagait, 6sszehasonlit kiillonbdzo
tipusu talajféleségeket, valamint kovetkeztetések révén felismeri a talajnak mint
rendszernek a komplexitasat;

korabbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a levegd egyes tulajdonsagait;
vizsgalat révén azonositja a tipikus lagy szaru €s fas szaru novények részeit;
megkiilonbozteti a hely- €s helyzetvaltoztatast, és példakat keres ezekre megadott
szempontok alapjan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kozvetlen kdrnyezet anyagai

Az €10 és ¢lettelen anyag mindségi tulajdonsagai

Természetes ¢s mesterséges anyagok tulajdonsagai

Természetes és mesterséges anyagok felhasznalhatosaga
Természetes és mesterséges anyagok kornyezetre gyakorolt hatasai
A kozvetlen kdrnyezet anyagainak csoportositasi lehetéségei

Az anyagok kiilonb6z6 halmazallapotai

Halmazallapot-valtozasok

A halmazallapot-valtozas 0sszefliggése a hdmérséklettel
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A viz fagyasakor torténd térfogat-novekedés

Halmazallapot-valtozasok a természetben, a haztartasban és az iparban

Az old6das

Az olvadas és oldodas kozti kiilonbség

Tizveszélyes anyagok

A talaj tulajdonsagai, szerepe az €lovilag és az ember ¢€letében

A talaj szerkezete, f6 alkotoelemei

A talaj szennyezddése, pusztuldsa és védelme

A viz tulajdonsagai, megjelenési formai, szerepe az ¢ldvilag és az ember €letében
A levegd tulajdonsagai, 0sszetétele, szerepe az élovilag és az ember életében
Hely- és helyzetvaltoztatas

FOGALMAK

anyag, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadas, fagyas, parolgas, forras, lecsapddas,
oldodas, éghetd, éghetetlen, talaj, humusz, talajnedvesség, 1égnyomas, homérséklet, mozgas,
helyvéltoztatas, helyzetvaltoztatas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vizsgalatok elvégzése a viz kiilonb6z0 halmazallapotti formdival, a tapasztalatok rogzitése
rajzban ¢€s irasban

Kiilonbdz6 halmazallapotu anyagok tulajdonsidgainak vizsgalata, a tapasztalatok rogzitése
rajzban és irasban

Poszter vagy kisel6adas készitése a természetben ¢és/vagy a haztartdsban konnyen
megfigyelheté halmazallapot-valtozasokrol

Egyszert kisérletek elvégzése vizzel és kiilonbozé oldandod anyagokkal az oldodés és az
oldhatatlansag megfigyelésére

Egyszeri kisérletek elvégezése a talaj tulajdonsagainak (szin, szerkezet, mésztartalom,
szervesanyag-tartalom) meghatarozasara, a tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténd
rogzitése

Vizsgalodas a talajréteg felszinének lepusztuldsaval kapcsolatban

A levegd jelenlétének kimutatasa egyszeri kisérletekkel

Tipikus lagy szaru és fas szari ndvényi részek vizsgalata nagyitoval, esetleg mikroszkoppal, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

TEMAKOR: Mérések, mértékegységek, méréeszkozok
JAVASOLT ORASZAM: 7 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- felismeri és megfigyeli a kornyezetben el6fordulo €16 és élettelen anyagokat, megadott vagy
Onalldan kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

- felismer és megfigyel kiilonb6z6 természetes ¢és mesterséges anyagokat, ismeri azok
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tulajdonsagait, felhasznalhat6sagukat, ismeri a természetes €s mesterséges kornyezetre
gyakorolt hatasukat;

— Onalléan végez becsléseket, méréseket és hasznal mérdeszkozoket kiilonféle fizikai
paraméterek meghatdrozasara;

— 0Onalloan végez egyszerl kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- Onalléan végez becsléseket, méréseket ¢és hasznal mérdeszkozoket a homérséklet, a
hosszusag, a tomeg, az trtartalom ¢és az id6 meghatarozasara;

- ¢észleli, méri az id6jarasi elemeket, a mért adatokat rogziti, abrazolja;

— Magyarorszagra vonatkoz6 adatok alapjan kiszdmitja a napi kozéphdmérsékletet, a napi és
¢évi kozepes hdingast;

— leolvassa és értékeli a Magyarorszagra vonatkozo éghajlati diagramok és éghajlati térképek
adatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ¢l0 ¢és élettelen anyag mérhetd jellemzoi

Meérési eljarasok, méréeszkozok hasznalata

Az id6jarasi elemek mérése, a mért adatok rogzitése, abrazolasa

A napi kozéphOmeérséklet szamitasa

A napi és az évi hdingés szamitasa

Hazankra vonatkozd éghajlati diagramok és éghajlati térképek leolvasésa és értékelése
FOGALMAK

becslés, iddjaras, éghajlat, kozéphdmérséklet, homérséklet-valtozas, éghajlati diagram,
¢ghajlati térkép, hdmérséklet, csapadék

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az iskola vagy a kozeli park teriiletén becslések elvégzése a hOmérséklet, a hosszisag, a tomeg,
az Urtartalom ¢€s az id6 meghatarozasara

Természeti rekordok, legek mérhetd tulajdonségainak gytijtése

Az iskola vagy a kozeli park teriiletén mérések elvégzése relevans mérdeszkozokkel a
hémeérséklet, a hosszisag, a tdmeg, az lrtartalom €s az id6 meghatarozasara

Valos adatsorok alapjan kozéphdmérséklet €s hdingas szamitasa

TEMAKOR: Tajékozodas az idében

JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- felismeri az id6 mulasaval bekdvetkezd valtozasokat és ezek Osszefliggéseit az €lo ¢és
¢lettelen kornyezet elemein;

— tudja értelmezni az id6t kiillonb6zd dimenzidji skalakon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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- tervet készit sajat idobeosztasara vonatkozdan;

- megfigyeli a természet ciklikus valtozasait;

- megérti a Fold mozgasai és a napi, évi idoszamitas kozotti osszefliggéseket;

— modellezi a Nap ¢és a Fold helyzetét a kiilonb6zd napszakokban és évszakokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Id6 és idotartam mérése kiilonbozé dimenzidju skalakon
Az 1d6 mértékegységei

Napirend, hetirend tervezése

A Fold mozgasai és a napi, évi id0szamitas dsszefiiggései
A napszakok valtakozasa

Az évszakok valtakozasa

FOGALMAK
1d6, napszak, évszak, a Fold forgasa, a Fold keringése, tengelyferdeség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Napirend ¢és hetirend készitése

A Fold és a Hold mozgasainak modellezése

A foldi idészamitassal kapcsolatos egyszerii feladatok megoldasa (helyi id6, zonaidd)
Id6szalag készitése a foldtorténetre, az emberi térténelemre, egy ember ¢életére
Poszter készitése az évszakok jellemz6irdl hazankban és Fold mas tdjain.

TEMAKOR: Tajékozodas a térben - alapvet6 térképészeti ismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- meghatdrozza az iranyt a valos térben;

- ¢érti a térkép és a valosag kozotti viszonyt;

- tajékozodik a térképen €s a f6ldgdémbon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- magneses kolcsonhatasként értelmezi az iranyti miikodését;

- felismeri a felszinformdk abrazolasat a térképen;

- megérti a méretarany €s az dbrazolas részletessége kozotti osszefliggéseket;

- f6- ¢és mellékégtijak segitségével meghatirozza kiilonboz6 foldrajzi objektumok
egymashoz viszonyitott helyzetét;

— felismeri és hasznalja a térképi jelrendszert és a térképfajtdkat (domborzati térkép,
kozigazgatasi térkép, autos térkép, turistatérkép).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Térbeli tajékozodas fejlesztése valds kornyezetben és térképen
Irany meghatédrozasa térképen

A valosag és a térképi abrazolés Gsszefiiggései

A térabrazolas kiilonb6z6 formai
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Felszinformak abrazolasa

A térkép jelrendszere

A méretarany és az abrazolés részletessége kozti 6sszefliggés
Térképek abrazolasi és tartalmi kiilonbségei

A térképek fajtai

FOGALMAK
f6- és mellékvilagta;j, térkép, térképi jelrendszer, méretarany, vonalas aranymérték, domborzati
térkép, kozigazgatasi térkép, turistatérkép, autods térkép

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Terepi vagy iskolai kornyezetben végzett gyakorlatok megoldasa iranytiivel

Iranyth készitése

Téjékozodasi gyakorlatok irdnytli nélkiil a természetben

Magyarorszag nagytdjainak bemutatasa

Tavolsagmérési feladatok elvégzése kiilonbozé méretaranyu térképeken

Kiilonb6z6 objektumok egymashoz viszonyitott helyzetének meghatarozésa a térképen az
¢gtajak megjelolésével

Kirandulas, tirattvonal tervezése

TEMAKOR: Alapveto 1égkori jelenségek és folyamatok
JAVASOLT ORASZAM: 7 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodését;

— ismeri a természeti er6forrasok energiatermelésben betdltott szerepét;

- tisztaban van a természeti erdk szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megnevezi az éghajlat f0 elemeit;

- jellemzi és Osszehasonlitja az egyes éghajlati Gvezeteket (forrd, mérsékelt, hideg);
- értelmezi az évszakok valtozasat;

- ¢értelmezi az id6jaras-jelentést;

- piktogramok alapjan megfogalmazza a varhato iddjarast.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlat elemei

A forrd, a mérsékelt és a hideg éghajlati Gvezet jellemzése
Id6jaras-jelentés

Vérhat6 id6jaras

Id6jarasi piktogramok

FOGALMAK

idojaras, éghajlat, éghajlati 6vezet, iddjaras-jelentés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Kiseldadas, poszter készitése az egyes éghajlati ovek jellegzetességeirdl

Id6jaras-jelentés készitése piktogramokkal

Szamitasi feladatok elvégzése valos iddjarasi, éghajlati adatokkal

Idéjarasi mérdallomas készitése az iskola udvaran vagy a tanterem ablakdban
Id6jaras-megfigyelési projekt: mérési feladatok (hémérséklet, napsiités, szélerdsség jellemzése,
csapadékmennyiség, csapadékfajta), Osszevetés az eldrejelzéssel, allatok viselkedésének
megfigyelése iddjaras-valtozast megeldzden, tapasztalatok rogzitése irasban, grafikonok,
rajzok segitségével

TEMAKOR: Az emberi szervezet felépitése, miikodése, a testi-lelki egészség
JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- ¢érti, hogy a szervezet rendszerként miikodik;

- tisztdban van a testi ¢és lelki egészség védelmének fontossagaval;

- tisztdban van az egészséges kornyezet és az egészségmegoirzes kozti osszefliggéssel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- felismeri és megnevezi az emberi test fO részeit, szerveit;

- latja az 6sszefliggéseket az egyes szervek mitkodése kozott;

- ¢érti a kamaszkori testi és lelki valtozasok folyamatat, élettani hatterét;

— tisztaban van az egészséges ¢letmod alapelveivel, azokat igyekszik betartani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi test 6 részeinek és szerveinek felismerése

Az egyes ¢életszakaszok legfontosabb jellemzdi

A kamaszkori érés, testi és lelki valtozasok

Adatok elemzése kiilonb6zd korcsoporti emberek egészségi allapotarol
A mozgas ¢s a fizikai, szellemi teljesitOképesség Gsszefliggései
Téplalékpiramis

Elhizas és koros sovanysag

Az érzékszervek védelmét biztosito modszerek és eszkzok

A kornyezet és az ember egészsége kozotti kapcsolat

FOGALMAK
szerv, ¢érzékszerv, szervrendszer, szervezet, talsuly, alultaplaltsag, taplalékpiramis, egészség,
betegség, jarvany, egészséges ¢letmod, szenvedélybetegség, serdiilés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az emberi egészséghez k6tddd adatok (testsuly, testmagassag, vércukorszint, koleszterinszint)
elemzése

Emberi egészséggel kapcsolatos szovegek elemzése

Mozgésos feladatok, jatékok megvalositasa

Kiseldadas készitése a kiskamaszkori bérapoléassal kapcsolatban
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Tartasjavitd gyakorlatsor dsszeallitasa, bemutatasa

Fogorvos/dentalhigiénikus kozremiikodésével szajapolasi preventiv foglalkozas tartasa
Egészséges étkezési napirend 0sszeallitasa

A latés és hallas védelmérdl szol6 szovegek feldolgozasa

Az els6segélynyijtas alapvetd Iépéseinek megismerése gyakorlati foglalkozas/kisfilm
segitségével

A dohényzés kéros hatasait bemutaté modell készitése

6. évfolyam

A témakorok attekinto tablazata 6. évfolyamon:

Témakor neve Javasolt oraszam
A Fold kiils6 és belso erdi, folyamatai 10
Az energia 6
Kornyezetiink vizsgalata — megfigyelés, kisérletezés, tapasztalds 8
Gyakorlati jellegi térképészeti ismeretek (Az iskola kornyékének ]
megismerése sordn, terepi munkéban)

Topografia — hazank nagy tajai 9
Az erddk életkdzossége és természeti-kdrnyezeti problémai 12
A mezOk ¢és a szantofoldek életk6zossége, természeti-kornyezeti 9
problémai

Vizi és vizparti ¢letk0z0sségek és természeti-kdrnyezeti problémai 10
Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: A Fold kiilso és belsé erdi, folyamatai
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférdk miikodését;

— ismeri a természeti er6forrasok energiatermelésben betdltott szerepét;

- tisztaban van a természeti erdk szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megallapitja, 6sszehasonlitja és csoportositja néhany jellegzetes hazai kdzet egyszeriien
vizsgalhato tulajdonsagait;

- példakat hoz a kdzetek tulajdonsagai €s a felhasznalasuk kozotti 6sszefliggésekre;

- tisztdban van azzal, hogy a talajpusztulas vilagméreti probléma;

— ismer olyan mddszereket, melyek a talajpusztulds ellen hatnak (tdpanyag-visszapotlas,
komposztkészités, 6kologiai kertmiivelés);

— felismeri és Osszehasonlitja a gylir6dés, a vetddés, a foldrengés és a vulkani tevékenység
hatasait;

- magyarazza a felszin lejtése, a folyd vizhozama, munkavégzd képessége ¢és a
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felszinformalas kozti 6sszefiiggéseket;
- magyarazza az éghajlat és a folyok vizjarasa kozotti 0sszefiiggéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A gylir6dés és a vetddés folyamata

A gylirt és a roghegységek alapvetd formakincse

Néhany jellegzetes hazai kozet

Talajképzddés folyamata

Talajpusztuléas problémaja

Talajpusztulds ellen hatd6 modszerek (tdpanyag-visszapoétlas, komposztkészités, okoldgiai
kertmuvelés)

Belso és kiils6 erdk hatdsai

A vizhozam, a munkavégzo-képesség €s a felszinformalas osszefiiggései
Az éghajlat és a vizjaras kozti osszefliggés

FOGALMAK
gytrddés, vetddés, foldrengés, vulkani tevékenység, kozet, talaj, talajpusztulds, tapanyag,
komposztalas, 6koldgiai kertmiivelés, lepusztulas, vizjaras, vizhozam, munkavégzd-képesség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jellegzetes gylirt és vetddéses formak terepi megfigyelése a lakohelyhez kozeli hegységben
Néhany jellegzetes hazai kdzet vizsgalata (nagyitoval, HCl-cseppentéssel, karcprobaval stb.)
Talajvizsgalatok (szin meghatdrozasa, gyirdproba, mésztartalom, szervesanyag-tartalom)

A talajpusztuldssal mint globalis problémaval kapcsolatos kisel6adas és/vagy poszter készitése
A gylir6dés folyamatanak modellezése textiliak, gyurma... felhasznélasaval
,Minicseppkovek” készitése szodabikarbona- vagy mososzdodaoldat segitségével
,.Minivulkan” készitése

A magma aramlasanak megfigyelése megfestett hideg ¢és meleg vizet tartalmazéd edények
segitségével

A kiils6 erdk felszinformald folyamatainak modellezése kisérletekkel (jég, viz, sz¢él)

Turazo ,,minilexikon” dsszeallitasa

,»Zsebkomposzt” készitése

Okologiai kertmiivelés gyakorlasa iskolakertben

Vizhozammal kapcsolatos vizsgalatok elvégzése egy, az iskoldhoz kozeli természetes
vizfolyason vagy iskolai homokasztalon

TEMAKOR: Az energia
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodését;

- ismeri a természeti er6forrdsok energiatermelésben betoltott szerepét;
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- tisztdban van a természeti erok szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- csoportositja az energiahordozokat kiilonbdz6 szempontok alapjan;

- példakat hoz a megtijuld és a nem megljuld energiaforrasok felhasznalasara;

- megismeri az energiatermelés hatdsat a természetes és a mesterséges kornyezetre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Energiahordozok csoportositasa

Megujuld €s nem megujuld energiaforrasok dsszehasonlitasa
A banyaszat kornyezeti hatasai

Légszennyezd anyagok és hatasaik

FOGALMAK

megujuld energiaforras, nem megujuléd energiaforras, banya, banyaszat, szénféleségek, kdolaj,
foldgaz, napenergia, vizenergia, szélenergia, szmog, savas esd, lveghazhatas, globalis
¢ghajlatvaltozas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az energiatermelés kornyezeti hatdsaihoz kotodo szovegrészek elemzése
Esettanulmanyok gytijtése a fosszilis €s a megujulo energiaforrasok kérnyezeti hatasaira
Egy egykori banyateriilet felkeresése (pl. Ganti Geologiai Tandsvény)

Megtjul6 energidkat bemutatd szélkerékmodellek készitése

TEMAKOR: Kornyezetiink vizsgalata - megfigyelés, kisérletezés, tapasztalas
JAVASOLT ORASZAM: 8 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri és megfigyeli a kornyezetben eléforduld €16 és élettelen anyagokat, megadott vagy
onalldan kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

— felismer és megfigyel kiilonbozd természetes és mesterséges anyagokat, ismeri azok
tulajdonsagait, felhasznalhat6sagukat, ismeri a természetes €s mesterséges kornyezetre
gyakorolt hatasukat;

- Onalléan végez becsléseket, méréseket €s hasznal mérdeszkozoket kiilonféle fizikai
paraméterek meghatarozasara;

— Onalloan végez egyszerl kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megfigyeli a magneses kolcsonhatdsokat, kisérlettel igazolja a vonzds és a taszitds
jelenségét, példakat ismer a magnesesség gyakorlati életben valé felhasznalasara;

- megfigyeli a testek elektromos allapotat és a koztiik 1évo kolcsonhatasokat, ismeri ennek
gyakorlati €életben vald megjelenését;

- megfigyeléseken és kisérleten keresztiil megismeri az energiatermelésben szerepet jatszo
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anyagokat és az energiatermelés folyamatat;

- kisérletekkel igazolja a novények életfeltételeit;

— kisérleti uton megfigyeli az iddjaras alapvetd folyamatait, magyarazza ezek okait és
kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A magneses tulajdonsagok megfigyelése

Testek elektromos allapotanak létrehozasa
Elektromos allapotban 1év6 testek kolcsonhatasai
A villam keletkezése

Energiahordozok fajtai

Energiatakarékossag

A novények életfeltételei

A csapadékképzddés folyamata

FOGALMAK
magnes, energia, energiaforras, energiahordozo, energiatakarékossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszert kisérletek elvégzése a magnesesség jelenségének megtapasztalasara, a tapasztalatok
r0gzitése rajzban és/vagy irasban

Poszter és/vagy kiseldadas készitése a magnesesség hétkdznapi hasznositasarol

Az elektromossag egyszeri kisérletekkel torténd bizonyitasa

Egyszeri eszkozok (pl. szélkerék, vizimalom) ¢&pitése a megujuldé energiahordozok
megértéséhez

Tanari kisérlet elvégzése a széntiizelés altal bekovetkezo 1égszennyezés €lolényekre €s épitett
kornyezetre gyakorolt hatasarol, a tapasztalatok rogzitése rajzban és/vagy irasban

Egyszerti kisérletek elvégzése a novények ¢letfeltételeinek kimutatasara, a tapasztalatok
r0gzitése rajzban és/vagy irasban

Egyszeri kisérletek elvégzése az alapvetd iddjarasi folyamatok bemutatasara, a tapasztalatok
rogzitése rajzban és/vagy irasban

TEMAKOR: Gyakorlati jelleglii térképészeti ismeretek (Az iskola Kkornyékének
megismerése soran, terepi munkaban)
JAVASOLT ORASZAM: 8 d0ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- meghatdrozza az iranyt a valds térben;

- ¢érti a térkép és a valosag kozotti viszonyt;

- t4jékozodik a térképen és a foldgdombon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— a valbsagban megismert teriiletrdl egyszert, jelrendszerrel ellatott utvonaltervet, térképet
készit;
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- t4jékozodik a terepen térképvazlat, iranytli és GPS segitségével;
- meghatarozott szempontok alapjan Gitvonalat tervez a térképen;
— haszndlni tud néhany egyszeri térinformatikai alkalmazast.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Térképvazlat készitése ismert teriiletrol
Terepi tajékozodas

Utvonalterv készitése

Tajékozdodas térinformatikai alkalmazasokkal

FOGALMAK
térképvazlat, alaprajz, iranytti, GPS

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Valos tertiletrdl (iskola vagy lakohely kornyezete) térképvazlat készitése

Terepi tajékozddasi feladat, vetélkedd megoldasa térkép, irdnytli és/vagy GPS segitségével
Utvonalterv készitése kiilonboz6 tavolsagokra és kozlekedési eszkozokre térképi és/vagy
térinformatikai alkalmazasokkal

TEMAKOR: Topografiai alapismeretek — hazank nagy tajai
JAVASOLT ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- meghatdrozza az iranyt a valos térben;

- ¢érti a térkép és a valosag kozotti viszonyt;

- tajékozodik a térképen és a f6ldgdémbon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- felismeri a foldrészeket €s az oOceanokat a kiilonb6z6d méretaranytt és abrazoldsmodu
térképeken;

- felismeri a nevezetes sz¢élességi koroket a térképen;

- megfogalmazza Eurdpa és Magyarorszag tényleges ¢€s viszonylagos foldrajzi fekvését;

- ismeri a f6folyd, a mellékfolyo és a torkolat térképi abrazolasat;

- felismeri és megnevezi a legjelentdsebb hazai 4ll6- és folydvizeket;

— bejeldli a térképen Budapestet €s a sajat lakohelyéhez kozeli fontosabb nagyvarosokat és a
szomszédos orszagokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tajékozodas hazank domborzati és kézigazgatasi térképén
Tajékozddas a f6ldgombon

Foldrészek, 6ceanok

Nevezetes szélességi korok

Tényleges és viszonylagos foldrajzi helyzet

Féfolyo, mellékfolyo, torkolat
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Legfontosabb hazai allo- és folyovizek
Budapest, a tanul6 lakohelye és a szomszédos orszagok bejeldlése a térképen

FOGALMAK
foldgomb, Egyenlitd, Raktéritd, Baktéritd, északi sarkkor, déli sarkkar, Eszaki-sark, Déli-sark,
tényleges foldrajzi helyzet, viszonylagos foldrajzi helyzet, f6folyd, mellé¢kfolyo, torkolat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kontinensek dbrazolasa: gombfeliileten, sikban, kontinens puzzle készitése

Foldrajzi legek gytijtése: kontinensek, magassagok, mélységek, folyok, tavak...
Telepiilések ¢s egyéb térképi objektumok helymeghatarozéasa a fokhalozat segitségével
Kiseldadas, poszter készitése a nagy foldrajzi felfedezésekrol

TEMAKOR: Az erddk életkozossége és természeti-kornyezeti problémai
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- komplex rendszerként értelmezi az ¢€l6 szervezeteket ¢€s az ezekbdl felépiild
¢ldlénytarsulasokat;

- tisztaban van az életfeltételek ¢és a testfelépités kozti kapcsolattal;

- tisztdban van azzal, hogy az €16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megfigyeli hazank erdei ¢é161énytarsulasainak fobb jellemzdit;

—  ¢életkozosségként értelmezi az erdot;

— felismeri ¢és magyardzza az ¢él6hely-¢letmod-testfelépités Osszefliggéseit az erddk
¢letkozossége esetén;

- példakkal bizonyitja, rendszerezi ¢és kovetkeztetéseket von le az erdei éldlények
kornyezethez torténd alkalmazkodésara vonatkozoan;

- téaplaléklancokat és azokbdl taplalékhalozatot allit 6ssze a megismert erdei novény- €s
allatfajokbol;

— példakon keresztiil bemutatja az erddgazdalkodasi tevékenységek ¢letk6zdsségre gyakorolt
hatasait;

— tisztdban van az erdd természetvédelmi értékével, fontosnak tartja annak védelmét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ¢l0 ¢és élettelen kornyezeti tényezok szerepének bemutatdsa az erdok kialakuldsaban
A ndvényzet kornyezeti igénye €s eléfordulasa kozti 6sszefliggés

Tolgy-, biikk- és fenyderddk 6sszehasonlitasa

Az erd6 novényeinek kiilonb6z6 szempontl csoportositdsa

Erdei taplalkozasi lancok és haldzatok

A kornyezetszennyezés €s ¢l0helypusztulas kovetkezményei



Kodoldnyi Janos Gimnazium Természettudomany 5-11. évfolyam

Erdei ¢letk6z0sség megtigyelése terepen

FOGALMAK
erdd, =zarvatermd, nyitvatermd, élohely, alkalmazkodés, ¢életk6zosség, taplaléklanc,
taplalékhalozat, éldhelypusztulds, erdégazdalkodas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy lakohelyhez kozeli, erdei tarsulasokat (is) tartalmazod védett teriilet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldasa

Erdei tarsulasokhoz, azok kornyezeti problémaihoz kotddo kiseldadasok, poszterek készitése
Hazai erd6ink jellegzetes fafajainak vizsgélata: habitus, kéreg, levél, virag, termés
Novényfelismerési gyakorlat erdeink lagyszarti ndvényeibdl, cserjéibol

Bemutat6 készitése erdeink termdtestes gombairdl

Erdeinkben €16 izeltlabu fajok testfelépitésének vizsgalata nagyitdval, esetleg mikroszkoppal,
a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Bemutato készitése erdeink madarairdl: megjelenésiik, hangjuk, ¢letmddjuk

Kisfilmek megtekintése erdeink emldsallatairol

TEMAKOR: A mez6k és a szantéfoldek életkozossége, természeti-kornyezeti problémai
JAVASOLT ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- komplex rendszerként értelmezi az ¢€l6 szervezeteket ¢és az ezekbdl felépiild
¢lélénytarsulasokat;

— tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

- tisztdban van azzal, hogy az €16 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megfigyeli hazank fatlan él6lénytarsulasainak fobb jellemzait;

- megadott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a rétek €s a szant6foldek életk6zosségeit;

- ¢életkozosségként értelmezi a mezot;

— felismeri ¢és magyarazza az ¢él6hely-¢életmdd-testfelépités Osszefiiggéseit a rétek
¢letk6zOssége esetén;

- példakkal bizonyitja, rendszerezi és kovetkeztetéseket von le a mezei él6lények
kornyezethez torténd alkalmazkodésara vonatkozoan;

- téplaléklancokat és azokbol taplalékhaldzatot allit 6ssze a megismert mezei ndvény- €s

allatfajokbol;

- példakon keresztiil mutatja be a mezdgazdasagi tevékenységek ¢életkozosségre gyakorolt
hatasait;

- tisztdban van a fatlan tarsuldsok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok
védelmét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Az €16 és ¢lettelen kornyezeti tényezOk szerepének bemutatisa a mezdk kialakuldsédban
A ndvényzet kornyezeti igénye €s eléfordulasa kozti 6sszefliggés bemutatasa a rétek esetén
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A mez06 novényeinek kiillonboz6 szempontu csoportositasa
Mezei taplalkozasi lancok és haldézatok

A természeti és a kultartaj

A mezbdgazdasagi tevékenység életk6zosségre gyakorolt hatasa
Mezei és szantofoldi életk6zosség megfigyelése terepen

FOGALMAK

siksag, alfold, rét, legeld, mezdgazdasag, kultartdj, novénytermesztés, allattenyésztés,
szantofold, fufélék, ragcesalod, ¢éldhely, alkalmazkodas, ¢letkdzosség, taplaléklanc,
taplalékhalozat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy lakohelyhez kozeli, fatlan tarsuldasokat (is) tartalmazo védett teriilet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldasa

Fatlan tarsuldsokhoz, azok kornyezeti problémaihoz k6tddo kiseléadasok, poszterek készitése
Novényfelismerési gyakorlat mezok lagyszart novényeibdl, cserjéibol

A mez0 legismertebb gyogynovényeinek €s felhasznalasi lehetdségeinek megismerése
Fufélek testfelépitésének vizsgalata, tapasztalatok Osszegzése tObb természettudomanyos
teriilet ismeretanyagéanak felhasznélasaval

Gabonamagvak anyagainak kimutatasa, tapasztalatok Osszegzése tobb természettudomanyos
teriilet ismeretanyaganak felhasznalasaval

A  mezén ¢l6 izeltldba fajok testfelépitésének vizsgdlata nagyitoval, esetleg
sztereomikroszkoppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Bemutato készitése, kisfilmek megtekintése a mez6 madarair6l, emldsallatairol

TEMAKOR: Vizi és vizparti életkozosségek és természeti-kornyezeti problémai
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

—  komplex rendszerként értelmezi az ¢€l6 szervezeteket ¢és az ezekbdl felépiild
¢lélénytarsulasokat;

- tisztaban van az életfeltételek €s a testfelépités kozti kapcesolattal;

- tisztaban van azzal, hogy az ¢l0 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megfigyeli hazank vizi és vizparti €l6lénytarsulasainak fobb jellemzoit;

- ¢letkozosségként értelmezi a vizes ¢l6helyeket;

- 0Osszehasonlitja a vizi és szarazfoldi élohelyek kornyezeti tényezdit;

— felismeri és magyardzza az ¢él6hely-¢letmod-testfelépités Osszefiiggéseit a vizi és vizparti
¢letk6zosségek esetén;

- példakkal bizonyitja, rendszerezi és kdvetkeztetéseket von le a vizi él6lények kdrnyezethez
torténo alkalmazkodasara vonatkozodan;

- taplaléklancokat és ezekbdl taplalékhaldzatot allit Gssze a megismert vizi és vizparti
novény- ¢s allatfajokbdl;

- példakon keresztiil bemutatja a vizhasznositas €s a vizszennyezés életkzosségre gyakorolt
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hatasait;
— tisztaban van a vizi tarsulasok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok védelmét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A vizi és a szarazfoldi él6hely kornyezeti tényezdi

A vizi ndvények kornyezeti igényei és térbeli elhelyezkedésiik kozti osszefliggés

A vizi ndvények ¢€s allatok szerveinek alkalmazkodasa a vizi és vizparti kornyezethez
Vizi taplaléklancok és -halozatok

A vizparti novények kornyezetvédelmi és gazdasagi jelentdsége

A vizszennyezés hatasa a vizi életkdzosségekre

Egy vizes ¢él0hely ¢életk6zosségének megfigyelése terepen

FOGALMAK

hinarnévényzet, ligeterdd, 1€gzdgyokérzet, kopoltyu, tiszolab, gazlolab, lemezes csor, koltdzo
madar, élohely, alkalmazkodas, életkdzosség, taplaléklanc, taplalékhalozat, vizgazdalkodas,
vizszennyezés, folyoszabalyozas, artér, mocsarlecsapolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy lakohelyhez kozeli, vizi tarsulasokat (is) tartalmazé védett teriilet (nemzeti park, tajvédelmi
korzet, természetvédelmi teriilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldasa

Vizi tarsulasokhoz, azok kdrnyezeti problémaihoz kotédo kiseldadasok, poszterek készitése
Egy szennyviztisztito telep felkeresése

Papucsallatka-tenyészet készitése, planktonikus ¢éldlények testfelépitésének vizsgalata
nagyitoval, esetleg szteredmikroszkoppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd
rogzitése

Moszatok, lagy szaru vizi és vizparti ndvények testfelépitésének vizsgalata, a tapasztalatok
rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizparti tak 6sszehasonlito vizsgalata: stiriiségiik, keménységiik, viragzatuk, leveliik, kérgiik,
a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi és vizparti allatok testalakjanak megfigyelése, kiiltakardjuk vizsgélata, a tapasztalatok
rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi puhatestiiek és halak 1égzésvizsgalata, valamint az Gszoholyag miikodésének modellezése,
a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi és vizparti gerinces allatokrol szolo kisfilmek megtekintése
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11. EVFOLYAM — INTEGRALT TERMESZETTUDOMANY

A tanulok a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantargyak keretében, a
gyakorlati alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a
sikeres életpalya ¢épitéséhez fontos, a természettudomanyos miiveltség befogadasahoz,
alkalmazésahoz ¢és tovabbadéasahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzak
a szakiranyu fels6foka tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakiranyon tovabbtanulok
szamara a Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két 6raban ujabb természettudomanyos
targy tanuldsat irja eld. Iskoldnk valasztasa alapjan a tanuldk integralt természettudomanyos
program keretében, a mindennapokban megjelend természettudomanyos kérdések és
problémak mentén, a tanuldi aktivitdsra, interaktivitasra épiild, tovabba a projektmunkat
elétérbe helyezd tantargyak koziil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangstlyozottan nem a lexikalis
ismeretek tovabbi gyarapitasa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére valo torekvés. Az
egyes témakorok kozérthetd nyelven bemutatjak a leglijabb felfedezéseket, azok varhato
hatésait. Ujra megvilagitjak azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve
a kozeljovoben szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéoan hozzajarult e problémak
kialakulasdhoz, ugyanakkor a feleldsséggel alkalmazott természettudomany lehetdséget nytjt
a megoldasukra is. A targy tanuldsa révén lehetdség nyilik a természettudomanyos megismerés
miivészeti, irodalmi, torténelmi vonatkozasainak bemutatasara is, illetve annak az 6sztonzésére,
hogy a tanulok eredményesebben és biztonsdgosabban hasznaljak a természettudomanyos
fejlodésre alapozott innovécido révén egyre tokéletesedd eszkozeinket. A tanulds sorén
érvényesiild gyakorlat ¢és alkalmazéaskozpontu szemlélet kozvetleniil nyujt segitséget a
tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki egészséget biztosito €letvitel kialakitasdhoz. A
tanitdas eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelend tananyag hidnytalan
feldolgozasat, mivel az oktatas kozéppontjaban nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom
mennyisége all, hanem a tanulés soran alkalmazott modszerek sokfélesége, a tanulok csoportos
munkajanak, illetve egymas kozti vitdjanak timogatasa, a projektfeladatok végzéséhez nyujtott
tamogatas. A kerettantervben javasolt témakorok a lehetdségek sokasagat mutatjdk meg,
amelyek mentén a tanulasi folyamat szervezddhet; kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak
a tanulokkal valo k6z6s munka optimalis megtervezéséhez.
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Az ember és kornyezete

A természettudomanyos diszciplindk elemeit tartalmazé természettudomany tantargy tanitasara
a 11. évfolyamon keriil sor. Amig az 5-6. ¢évfolyamon tanult, azonos elnevezésii tantargy a
szaktargyi tanulds eldszobdja volt, addig a kozépiskolaban az G6sszegzés, a kapcsolodasok
erositése, a komplex latdsmod kialakitasa szolgal célként. A tanuldk mar rendelkeznek olyan
elézetes tudassal, amire mindez épithetd, tovabba a készségek, képességek és attitidok
fejlesztése is tovabb folytathatd. A 21. szdzadi kornyezetben kiilondsen fontos, hogy a
tudomany hitelessége, a tudas megbizhatosaganak képzete er6sodjon a tanuldkban. Ezért
Iényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos elméletek keletkezésének folyamatardl,
maguk is gyakoroljak a vizsgalati médszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi
miuveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi kdrnyezetiikben, életviteliikben
jelentkez6 természettudomanyos problémakat, ezek megoldasat tényekre alapozott
modszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakdrei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek.
Elemzik a Fo6ld természeti erdforrasait, attekintik a veliik valé gazdalkodas torténeti
elézményeit. A Fold kiilonlegessége az €l6vilag, amely napjainkban gyors valtozdson megy
keresztiil. Az ¢l6helyek atalakulasa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyomén
csokken a fajok sokfélesége, sériil az ¢letk6zosségek Onfenntarté képessége. Az emberi
tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a talajok allapota is valtozéban van, ami az emberi
egészségre nézve kedvezobtlen kovetkezményekkel jar. Az iddjarasi anomalidk gyakoribba
valasa figyelmeztetd jel a klimavaltozas erdsodésére. A hatdsok mérséklése ¢és az
alkalmazkodas kihivéasaira valo valaszadas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi ¢és
tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgéalatdval lehetséges. A varhatd jovo
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudoméanyosan megalapozott elérejelzések, szimulacidok
segitenek a dontések ¢és valasztasok kimunkalasaban.

A kerettantervben foglalt témakorok béven adnak lehetdséget az informaciok gyiijtésére, a
vélemények megfogalmazasara és vitdkban valo iitkoztetésére. A tananyagtartalom nem eldird
jellegti, inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek és képességek fejlesztése
bedgyazhato. A tanulds-tanitas soran kisebb csoportok onalléan feldolgozhatnak barmilyen —
Oket érdeklé — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak prezentaciok,
poszterek formajaban. Ebben a munkaformaban nem a tartalom keriil a kozéppontba, hanem a
vélaszthatosag, a feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. Igy mod nyilik a targyalt
problémak tobb szemponti megkozelitésére, az eltérd érdeklodésti és képességli tanulok
tanulasi szlikségletéhez valo alkalmazkodasra.

A természettudomany tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az
alabbi modon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A természettudomany tanuldsanak belsd motivacios bazisa a
természet, az €16 és élettelen kdrnyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklddés, kivancsisag,
amelyet a tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tdmogatassal, késébb
egyre Onallobban végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld
atéli a tudéasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és modszereit a
tanuld Ossze tudja kapcsolni a mindennapi ¢€let kontextusaival, a tudas alkalmazhatosaga az
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Oniranyitd tanulas képességét is erdsiti. A korosztaly szamdra egy-egy maga altal valasztott
témateriilet 6nallo feldolgozasa, kutatdsi terv készitésétél kezdve a mar tudomdnyosabb
igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levondsaig bejart Ut jelenti a kihivast.

A kommunikacios kompetenciak: A természettudomany tantargy és altalaban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuld megtanulja
vilagosan, roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szadmara természetes a digitalis technologia jelenléte
és aktiv részesei a digitalis kultirdnak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges ¢és
fontos a digitalis kompetenciaik fejlesztése. A tantargy altal felolelt tudomanyteriiletek szamos
lehetoséget kinalnak a digitalis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol
alkalmazhatdé a megismerés, az egyiittmikodés, az informaciok mérlegeld értelmezése, az
értékelés €s alkotas soran, illetve a természettudomanyos gondolkodés tanitasakor.

A tanul6 korosztalyaban pl. a digitalis eszkdzok altal megtamogatott, megfigyeléseken alapulo
adatgyljtés €s ezek feldolgozasa, az IKT eszkdzok altal segitett modellalkotas, a szimulacids
¢s térinformatikai feladatok kinalnak szamtalan Ilehetdséget a digitalis kompetencidk
fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A természettudomanyok alapvetéen a
gyakorlatorientdlt, a tapasztalatokon alapulé tudoméanyok, ahol a mindségi tulajdonsagok
mellett a mennyiségi viszonyok vizsgélata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodas kialakitasa is. Mivel
a természettudomany tantargy alapvetden integrald jellegli, ezért szinte minden témakor
fejleszti a tanuld rendszerszintli, komplex gondolkodasit. Ez az olyan problémakorok
targyalasanal a leghangsulyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen
példaul a viz vagy a levegd témakdre, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi
megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsagainak levonasahoz az induktiv
gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanulé megismerkedik a természettudomanyos gondolkodds modelljeivel, valamint
adatgylijto, adatelemz6 eszkozeivel, modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet,
megfigyelés, modellezés) alapvetd eljarasaival. A modelleket és adatgyiijtd, adatelemzd
eszkozoket, modszereket haszndlva készségeket sajatit el a kdrnyezd vilag jelenségeinek
megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére iranyuld kérdések megfogalmazasat, a
tényeken alapuld kovetkeztetések levonasat és az azokra alapozott dontések meghozatalat.
Felismeri az Osszefiiggéseket, a kolcsonhatasokat, az alkalmazando stratégiai 1épéseket; ezeket
képes verbalis és vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az IKT nytjtotta lehetdségeket
is. Az érdeklodési korébe tartozo teriileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések
megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok keresésére ¢és értékelésére, logikus érvelés
alkalmazasara, a kovetkeztetések levonasara. A mindennapi életét érinté megalapozott
informaciokra, tényekre és bizonyitékokra tdmaszkodo dontésekre torekszik. Az €16 és élettelen
természeti kornyezet egymadsra épiild szervezddési szintjeinek, miikddésének megértése
rendszerszintii, komplex gondolkodast igényel.
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A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetden
gyakorlatorientdlt tantargy, a tudas elsajatitdsdhoz alkalmazott modszerek kozott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egylittmiikodést igényld csoportmunka, amely sordn a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonboz6
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallalhat.

A tanuld képes érvelni, vitdzni természettudomdnyos vagy a fenntarthatdosdgot érintd
kérdéskorben.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
természeti/kornyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves
korosztalyban kiemelt fontossagi volt a természetbdl érkezd érzelmi hatdsok befogadasa,
amelyek akar egy életre is meghatarozhatjdk a gyerekek természettudomanyokhoz torténd
hozzaallasat, attitlidjét. Az érzelmi hatds kreativ alkotasokban keriilt kifejezésre, amit
felerdsitettiink a természetben torténd vizsgalodas, tapasztalds élményével. A 17-18 éves
korosztaly szdmara a természeti, tarsadalmi €s kulturalis kornyezet értékeinek megismerése
tudatosabbd, a lakohely értékeinek megérzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre erésebbé
valik.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A természettudomanyos
diszciplindk koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott
a tarsadalmi hasznosuladst nagyban segitd, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot
remekiil ki lehet hasznalni a gazdasagi élet szerepldivel, gyarakkal, cégekkel torténd
egyiittmiikddés kialakitasara, amelynek a természettudomdny tantargy keretein beliil még
elsésorban gyakorlati ismeretszerzd, kozvetlen tapasztalast segitd szerepe lehet. A jovobeni
palyaorientacio, életpalya-tervezés és munkavallalas szempontjabol az ilyen tapasztalatok
kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alaporaszama: 72 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Oraszam
A természet megismerése 6
Az ember kornyezetformalo tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 10
Vialtozo éghajlat 10
Az ¢él6vilag sokszinlisége 8
Kornyezet és egészség 10
Kozmikus kornyezetiink 6
Jovoképek 10
Szabad orakeret 4
Osszes 6raszam: 72




Kodoldnyi Janos Gimnazium Természettudomany 5-11. évfolyam

TEMAKOR: A természet megismerése
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a
vilag megismerési utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbol értékeli ennek
jelentdségét;

a mindennapi ¢életében is alkalmaz egyszerlibb természettudomanyos gondolkodési és
vizsgalati modszereket;

nagyobb bizalommal fordul a tudomény, a tudosok és a tudoméanyos bizonyitékokra
alapozott tudas felé;

ismer magyar ¢€s idegen nyelvii internetes forrasokat természettudomanyos targyu
médiatartalmak keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat,
bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

forrasok alapjan Osszehasonlit és értékel Okori, kozépkori és ujkori tudomanyos
elképzeléseket, jelentds tuddsoktol szarmazd szovegeket;

tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok miiveleteit, torekszik
ezek minél szélesebb kort hasznalatara;

elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor és
tarsadalom Osszefliggésében értelmezhetd, az Gjabb adatok, ismeretek alapjan 1) elméletek
sziilethetnek;

ismeri a tudoményos megismerés Iényegét (objektivitds, reprodukalhatosag,
ellendrizhetdség, bizonyitottsag), ezt szembedllitja a tudoménytalan és altudomanyos
megkozelitések ismérveivel (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utalo jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember 6nmagardl és a természeti kdrnyezetrdl szerzett tudasanak eredete, a tudomany,
a muvészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

A tudomany ¢és a hit kérdései néhany tudods irdsaiban

A természeti kornyezetbe valo beilleszkedéshez sziikséges tudas torténeti kezdetei, az
Oskori kultardk, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

A természetfilozofia, a természettudomanyos gondolkodas eldképeinek megjelenése az
okorban (gordg, arab, kinai gondolkodok, vildgmagyaréazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentds
tudosanak ¢és torténeti mérfoldkdvének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimisték stb.)
megismerése, értékelése

A természettudomanyos diszciplinak kialakulasara vezetd okok feltarasa, a fizika, a kémia,
a bioldgia és a természetfoldrajz vizsgalati terlileteinek €s sajatos kutatasi modszereinek
Osszehasonlitasa

A tudomdnyos probléma altalanos kritériumainak megértése, a természettudomanyos
megismerés tényekre alapozottsaganak értékelése
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— A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan torténd
bizonyitasa vagy cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotas modszereinek példak alapjan
torténd elemzése, egységben valo értelmezése

— A tudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejlodésén, egymast valtasan alapuld
értelmezése

FOGALMAK
természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megtigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

TEVEKENYSEGEK

— Oskori és ma veliink ¢é16 torzsi kultarik természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag
keletkezése, természeti jelenségek magyardzatdt) bemutatd szoveges forrasok,
képzomiivészeti alkotasok, filmek megbeszélése, a benniik 1évé kozos és sajatos elemek
kiemelése (pl. animizmus)

— A természetben talalhatd anyagok, ¢€l6lények megismerése és az emberi civilizacid
kialakulasa és fennmaradasa kozotti 0sszefiiggések példak alapjan torténd bemutatésa (pl.
ruhézat, lakohely, targyi kultara, fegyverek, élelem)

— Forrasok gytijtése, bemutatok Osszedllitdsa az Okor és a kozépkor nagy gondolkodoirdl,
természetfilozofiai €s természettudomanyos vilagmagyarazataikrol

— Iddszalag készitése a modern tudomény felé vezetd ut fontosabb mérfoldkdveirdl, nagy
tudosokrol és munkéssaguk 1ényegi jellemz6irdl

— Kisérletleirdsok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositasa

— A médiaban taldlhaté természettudomanyos témdju miisorok, szdvegek, weboldalak
keresése, a tudomanyossdg vagy tudomanytalansag jellemzdinek azonositasa, az
ellendrizhetdség €s megbizhatdsag értékelése

— Horoszkdopok 6sszehasonlitasa, ellentmondésaik kimutatasa

— Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

TEMAKOR: Az ember kornyezetformalé tevékenysége
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— az ember és a természet viszonyat tobbszemponti, mérlegelé gondolkodassal elemzi,
értékeli;

— torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovorol valo gondolkodasaban alkalmazza
a multbeli események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

— természettudomanyos tdjékozottsdga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a
korunkra  jellemzd globdlis  problémak  (éghajlatvaltozas, energiavalsag,
kornyezetszennyezés) kialakuldsaban és karos hatasainak kivédésében;

— kornyezeti problémakat vizsgil, nyitott az ember természeti kdrnyezetét atalakitd
folyamatokat mérsékl6é kezdeményezések irant;

— érti és realisan értékeli a természeti katasztrofak kialakulasanak, feler6sodésének,
gyakorisdganak tarsadalmi-gazdasagi okait.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek
hierarchikus rendszerét, mérlegeld gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatdosagi
kérdéseit;

szamba veszi ¢és elemzi a nagyléptékii kornyezetatalakité tevékenység legfontosabb
tarsadalmi Osszefiiggéseit;

néhany konkrét példan keresztiill elemzi az emberi civilizacid fejlédése ¢s
kornyezetatalakitdo tevékenysége kozotti Osszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait
(kozlekedés, szallitas, hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébol kiovetkezoé kornyezeti hatasokat,
ismeri a demografiai valsaghelyzetek rovid és hosszu tava kovetkezményeit €s kockazatait,
ezeket dsszefiiggésbe hozza a technolégiahasznailat és az életmod jellemzdivel;
megndvekedett érdeklddéssel és feleldsséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a
kozlekedés, a mezOgazdasag és a telepiilések jelentdsebb, természeti kornyezetet atalakito
folyamatait, ezeket nemzetkozi €s hazai példakkal tamasztja alg;

forrasok segitségével feldolgoz ¢és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkdzi vagy hazai,
banyaszat, ipar, kozlekedés vagy mezdgazdasagi eredetli kdrnyezeti kareseményt, értékeli
kovetkezményeit és karmentesitési, rekultivacios lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatasanak elemzése

A technologiai fejlédéssel novekvd kornyezetatalakitd képesség torténeti és jelenben
azonosithat6 példainak elemzése

A kornyezeti karok helyreallitasi lehetdségeinek elemzése, a rekultivacido fogalméanak
megismerése hazai és nemzetkdzi példakon keresztiil

A letelepedéssel jar6 kornyezeti hatasok, a foldmiivelés teriiletfoglalasa, a telepiilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése

A természetes ¢€letkdzosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban all6 mezdgazdasagi €s
erdomiivelési modok elterjedésének hataselemzése, a rendszerszinti gondolkodas
fejlesztése a természeti €s tarsadalmi tényezok kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kdzosségeken beliili és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat
nyitd kozlekedési modok és eszkozok (szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés) torténeti
attekintése, kornyezeti hatasuk elemzése

A globalis népesség alakulasanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében allé okok
¢és az ebbdl eredd kornyezeti kovetkezmények attekintése

A vilag térségeinek eltérd természeti €s tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és valsaghelyzetei
kovetkeztében kialakuldo demografiai valtozasok magyarazata, az osszefiiggésekben vald
gondolkodas fejlesztése

A természeti katasztrofak kialakuldsanak, feler6sddésének, gyakorisdgénak tarsadalmi-
gazdasagi okai (talnépesedés, mezdgazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok,
lakossag), az 0sszefliggések értelmezése

A 21. szazadi fogyasztoi tarsadalom kialakulasa, a Fold kdrnyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatasok azonositasa
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— A mérlegelé gondolkodas ¢és a felelds véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi,
kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi érdekek és érvek mentén

FOGALMAK
foldmiivelési technologidk, talajmiivelés, ontdzéses gazdalkodas, élelmiszer-termelés,
hulladékok problémaéja, telepiilésfejlodés, uthalozat, folyami és tengerhajozas, 1égi kdzlekedés

TEVEKENYSEGEK

— A természeti kornyezet adottsagai, azok valtozéasa és a civilizaciok felemelkedése és
hanyatlasa kozotti Osszefiiggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek,
khmer kultara, folyovolgyi tarsadalmak)

— A mezdgazdasagi termelés okozta kdrnyezeti problémak felismerése képek, leirasok, filmek
alapjan, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehetéségeinek megfogalmazasa

— A tudomany ¢és technologia fejlédésének néhany torténeti mérfoldkdoveét bemutatd forrasok
elemzése

— Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozd
természeti, tarsadalmi-gazdasagi €s kulturalis okairol

— A fogyasztoi tarsadalom kornyezeti hatasat bemutatd filmek megtekintése, a latottak
megvitatasa

— Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformald tevékenységérdl (pl.
ujkokori valtozasok, fémek haszndlatba vétele, egyszerli gépek alkalmazésa, viz- és
sz¢élenergia munkaba allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok
ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex
gondolkodas modszereit;

— felismeri a korfolyamatok fenntarthatdsagi elényeit, az energiardl alkotott elképzeléseiben
hangsulyosabba valik a megjuld, nem kimeriilé formakrol valoé gondolkodas;

— a gazdasdg energia- ¢és nyersanyag-felhaszndldsdval kapcsolatos aktudlis hireket,
informaciodkat értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri napjaink legjelentdsebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozo6it, érti a felhaszndlasukhoz kapcsolodd gazdasagi és technologiai
Osszefiiggéseket;

— adatokat gylijt a 21. sz4zadi technologiadk kulcsfontossagl alapanyagair6l, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével és felhasznalasdval kapcsolatos kornyezeti problémakat,
illetve az Gjrahasznositas lehetdségeit;

— ¢érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok ¢és az azokat felhasznalok térbeli
elhelyezkedésének Gsszefliggéseit, atlatja az ebbdl adodé konfliktusokat;
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rendszerszinten atlatja a banyaszat, energia-eldallitas, ipar, hulladéklerakds vertikum
Osszefiiggéseit, regionalis és globalis kdvetkezményeit;

az energiagazdalkodassal 0Osszefliggd probléméak elemzésében figyelembe veszi a
hatékonysag, takarékossag lehetdségeit is;

felelosséggel figyeli és értékeli a fosszilis és meghjuld energiahordozok napjaink
energiagazdalkodasaban betoltott szerepének alakulasat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefiiggésben elemzi;

ismeri a megujulé energiaforrasokat, valamint az ezekhez valdé hozzaférés térbeli
kiilonbségeit, illetve a felhasznalas esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatdsagi, kdrnyezeti eldnyeit,
példakkal igazolja ennek technologiai lehetdségeit és korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintli gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti er6forrasai adta
lehetdségek mennyiségi, mindségi ¢és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozdsanak
elemzésével

A természetben ¢és a gazdasagi ¢életben megfigyelhetd linearis és korfolyamatok
Osszehasonlitasa, a fenntarthatosaggal kapcsolatos Gsszefliggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehetdségek és a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi kornyezet kozott litk6zézonaként vald értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (k6szén, urdnérc, hagyomanyos €s nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli eléfordulasuk, kitermelési lehetdségek és korlatok
attekintése, kdrnyezeti problémak elemzése

A fosszilis €s megujuld energiahordozok és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének
megértésén alapuld kdrnyezeti szemléletformalas

A megtjuléd (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznélasi lehetOségei, a biomassza
alapt energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek ¢€s nemércek, kitermelésiik és felhasznalasuk kornyezeti
problémai és azok kezelése

A 21. szazadi technologiak kulcsfontossagu alapanyagai, a jarmuiigyartas, a félvezetdipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)

A masodlagos nyersanyagok hasznalataval 0Osszefliggd szemlélet fejlesztése, az
ujrahasznositas lehetdségeinek attekintése, a korfolyamatok jelentdségének ¢és feltételeinek
felismerése

FOGALMAK
nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megtjulo és fosszilis energiahordozd, biomassza,
ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdalkodas, hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem

TEVEKENYSEGEK

Adatgytijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a nyersanyagigények iddbeli
valtozasaval kapcsolatban

Adatgytiijtés hagyoméanyos vagy online sajtotermékekbdl a koolaj ardnak iddbeli
valtozasaval kapcsolatban, Osszefliggés keresése az ar alakulasa és a vilagpolitikai,
gazdasagi kornyezet valtozasa kozott
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Adatgyiijtés ¢és -elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének
progndzisaival és kdvetkezményeivel kapcsolatban

Sziikebb és tagabb lakokdrnyezetiink nyersanyaglelhelyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kdrnyezetiinkben eléfordulé targy, eszkoz,
fogyasztasi cikk kapcsan

Példak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy
ilyen létesitmény felkeresése

Sajat lakohdz energetikai korszeriisitésének megtervezése bekeriilési adatokkal
alatdmasztva

TEMAKOR: Valtozé éghajlat
ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex
gondolkodas modszereit;

tényekre alapozottan, tobb szemponti gondolkodéssal vizsgédlja a globalis kdrnyezeti
problémakat, tartozkodik az egyoldali véleményalkotastol, torekszik az 4lhirek,
manipulativ kozlések veszélyeinek felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csalddi, nemzeti, regiondlis és globalis szintii
szempontokat, adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrol és a jovorol valo gondolkodasaban alkalmazza
a multbeli események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

érti az ¢éghajlatvaltozas (természetes ¢és antropogén) folyamatat és ok-okozati
Osszefiiggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti az iliveghazhatds fizikai, kémiai ¢és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
tiveghazhatasu gazokat €s azok eredetét, valtozo szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbol érkezd ho kovetkeztében kialakult
aramlasi rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmodositod hatasara;

vizsgélja a Fold éghajlatanak hosszabb és rovidebb idotavi, természetes jellegli valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztatd hatas;

redlisan latja az éghajlatvaltozas kovetkezményeit, ennek kiilonb6z6 megjelenési formait és
mértékét a Fold kiilonbdzd pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges modjait;

érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jovOben varhat6 éghajlatvaltozas kezelése egyszerre
igényli a megeldzés, a csokkentés €s az alkalmazkodas lehetdségeinek keresését;

érti az éghajlat varhat6 alakulasat vizsgald szamitdégépes klimamodellek miitkodését, fobb
elemeit, elfogadja, hogy ezek eredményei valoszinliségi jellegtiek;

ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkozi és hazai kezdeményezéseket,
realisan értékeli személyes szerepvallalasi lehetdségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Az Osszefiiggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes €s
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kornyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és
az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak osszefliggése kapcsan

Informaciok keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrol, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakuldsara gyakorolt hatdsanak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiilonb6zo f6ldrajzi 6vekben mutatkozé jeleinek
azonositasa

Az 1idGjaras és az éghajlatvaltozas elOrejelzési moddszereinek Osszehasonlitdsa, a
valdszinliségi gondolkodas fejlesztése, a nemzetkdzi tudomanyos Osszefogas szerepének
értékelése

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznélés,
¢lelmiszer-termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kozlekedés, migracid, gazdasagi
karok) magyarazata

Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhato kovetkezményeinek elemzése
Alkalmazkodéas az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetdségei, az
éghajlatvaltozas megallitasara irdnyuld nemzetkdzi Osszefogas szilikségességének
felismerése

A Fold globalis hdszallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri dramlatok kialakuldsanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak és id6jarasanak alakuldsaban jatszott szerepiik értékelése
(pl. Golf-aramlat, magaslégkdri futéaramlasok, El Nifio, La Nifa jelenségek)

Az éghajlatvaltozas ¢életkozosségekre gyakorolt hatdsdnak elemzése, a természetes
¢letkozosségekben lejatszodo alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

A térségiinkben a klimavaltozas miatt terjeddben 1évo fertdz6 betegségek fobb jellemzoi
(fertdzési forrasok, atviteli modok, egyéni és kozosségi védelem)

Mérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tdrsadalmi, gazdasagi és kulturalis valaszok
keresése, elemzése

FOGALMAK
polaris cellak, 1égkorzés, tengeraramlas, iiveghazhatas (UHG), éghajlatvaltozas, kozépkori
meleg iddszak, kis jégkorszak, klimamodell

TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok Osszefliggését, a benne zajlé energiadramlast bemutatod
abrak elemzése, rajzoldsa csoportmunkaban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasanak, kdvetkezményeinek bemutatasa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utolsé jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozdsok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhetobb helyein bekdvetkezd problémak Osszegytijtése (pl. tengerszint-
emelkedés, elsivatagosodas, jégolvadas), eléfordulasuk dbrazoléasa térképen

Adatgytjtés és vita az tiveghazgazok kibocsatasanak okair6l, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl
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Informécidgytijtés a légkori Osszetétel és az éghajlat kapcsolatardl a foldtorténeti €s
torténelmi korokbol

A klimavaltozassal kapcsolatos aktualis hiradasok (ujsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitogépes klimamodellek természeti dsszetevdinek (alrendszereinek) azonositdsa, a
novekvo Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimulaciokban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatékonyvek
Osszehasonlitdsa

Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl €s az alkalmazkodas lehetséges modjairol
az egyén ¢€s a tarsadalom szintjén

Id6jarasi sz€élséségek a multban, anyaggytijtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga ¢s az atlagos hdmérséklet kapcsolata) csoportmunkdban

TEMAKOR: Az élovilag sokszintlisége
ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélyiiltebb tudéssal, megnovekedett érdeklddéssel és feleldosséggel fordul az éldvilag
sokszinlisége fel¢, felfedezi az ebben rejld esztétikai szépséget, novekszik az érzelmi
gazdagsaga, bels6 harmonidja;

komplexebb képet alkot az ember €s az €16 természet kapcsolatarol, tényekre alapozottan,
mérlegeld gondolkodassal értékeli az errdl szolo hireket, kornyezetében megfigyelt
jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran felismeri a F6ld nagy biomjait,
ismeri ezek elhelyezkedését a Foldon, a teriiletiik gazdasagi és tarsadalmi helyzetét
Osszefliggésbe hozza a varhato jovojiikkel;

konkrét példakkal tdamasztja ald az éghajlatvaltozasnak az élovilagra gyakorolt hatdsat;
tudatosabban figyeli a lakokornyezetében €16 ndvény- €s allatvildgot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik megdrizni a természeti értékeket;

érti a kornyezeti mindséget jellemzd fobb adatok jelentdségét, ismeri a levego, a vizek és a
talaj legfontosabb mindségjelzoit, ezek alapjan kovetkeztet az élovilagra gyakorolt
hatasukra;

kommunikaciojaban  megfeleléen  haszndl  természetvédelemmel  kapcsolatos
szakkifejezéseket (pl. biodiverzitas, oOkologiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti
kérdésekben vallalja a vitat, tényekre alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemz0Ok és a biomok novény- és allatvilaga kozotti 6sszefliggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi €letkozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag,
eséerdd, lomberdd)
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— A tengerek ¢€lovilaganak jellemzése, tipikus ¢élohelyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatdsa

— A vizek mindségére vonatkozo allapotjelzdk, vizsgalati adatok elemzése, a vizmindség
¢letk6zosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

— A lakohely/iskola kornyezetét jellemzd abiotikus tényezdk és az ott eléfordulo éldvilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

— A wvarosi kornyezet sajatos ¢€lohelyeinek azonositdsa, néhany varoslako allatfaj
megfigyelése, a kertes Ovezetek és kozparkok néhany jellegzetes novénycsoportjanak,
allatfajanak felismerése

— A bioszféra szintli kapcsolodasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa,
szaharai por termékenyitd hatdsa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és
jelentdségének megbeszélése

— A Gaia-elmélet fobb gondolatainak megbeszélése, jelentéségének értékelése

— A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy
kozvetett mdodon kapcsolatba hozhatd biodiverzitds-csokkenés lehetséges okainak és
varhaté kovetkezményeinek feltdrasa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az
alkalmazkodas lehetéségeinek keresése, példainak bemutatasa

— Idegenhonos fajok gyakoribba valo megjelenésének, az invaziv jellegli terjedés okainak
vizsgalata

— A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan
vald elemzése

— Az aktiv és a passziv kornyezet- €s természetvédelem Osszehasonlitasa

FOGALMAK
bioszféra, biodiverzitas, biotikus €és abiotikus kornyezeti tényezdk, mikroklima, vizmindség,
talaymindség, levegdmindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kornyezetvédelem

TEVEKENYSEGEK

— Egy érdekes ¢életkdzosséget bemutatd kiseldadas készitése és bemutatasa csoportmunkaban

— Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az ¢életk6zosségeket bemutatd jegyzetek,
fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

— Kirandulédsokon, csaladi utazidsokon késziilt természetfotok bemutatdsa, a bioldgiai
ismeretek alapjan torténd megbeszélése

— Az ¢lovilag allapotat bemutatdé miitholdfelvételek keresése, a valtozasra utald jelek
megbeszélése (pl. amazonasi erddirtds, erdotiizek, sivatagok terjedése)

— Természetfotok, tajleirdsok, miivészeti abrazolasok keresése, készitése, az élmények
megbeszélése

— Az ¢életkozosségek biologiai egyensulyat veszélyeztetd biodiverzitas-csokkenés (pl.
tarvagasos erddgazdalkodas), illetve az azt helyredllitd természetvédelmi beavatkozasi
lehetoségek megvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének
megdrzése mellett érveld, fotokkal, videokkal, grafikonokkal illusztralt bemutatod
Osszeallitasa, projektmunka elkészitése

— Forréskutatas az élélények kipusztulasanak okairol, a Voros konyv elemzése

— Természetfilmek elemzése filmnaplo készitése és bemutatasa

— Plakat tervezése ,,A Fold és az ¢élet megdvasa” témakorben
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TEMAKOR: Kornyezet és egészség
ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi €s tarsadalmi jelentdségét, figyeli,
keresi ¢és értékeli a kornyezeti allapotrol elérhetd informécidkat, ezek alapjan az egészséggel
kapcsolatos kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generaciokon ativeld fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok,
a természeti ¢s tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;

valdszinliségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, fliggdségekre vald hajlam és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megeldzést tamogatd szemlélettel, tudassal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegdmindségére vonatkozo informaciokat, érti a
szmogriado kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tdimogatja a telepiilési
levegdmindség védelmét szolgald intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;
redlisan értékeli a talaj meghatdrozo szerepét a tiszta, egészséges ¢lelmiszer-termelésben,
ismer a talajmindséget veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

ismeri az ivoviz meghatarozé forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivoviz mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a
kornyezet bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkertilni;

¢tkezésében tudatosabban koveti az egészségmeglOrzés elveit, ligyel az ¢€lelmiszer-
biztonsagi szabalyok betartasara;

ismeri a fliggdség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkeriilésére;
tajékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentdségérdl, ismeri a
legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszerii segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként valo értelmezése

A lakohelyiségek levegdmindségét befolyasold hatasok, gyakoribb légszennyezd anyagok,
forrasaik €s egészségiigyi hatdsaik megismerése

A teleptilési lakoovezetek levegdmindségi tényezdi, a légszennyezd anyagoknak vald
hosszu tavu kitettség egészségkarositd hatasainak felismerése

Az ivoviz meghatarozé forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz mindségét
veszélyeztetd emberi tevékenységek

A talaj mint a kdrnyezet f6 szlird és detoxikald rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti
vizek (ivoviz) védelmében

A talajmindség szerepe a tiszta €és egészséges ¢lelmiszer-termelésben, a talajmindséget
veszélyeztetd antropogén folyamatok

Az egészségmegOrzést, a betegségek megeldzését, az utdodgeneraciok védelmét szolgalod
¢letvitel (epigenetikai hatas) jellemzdinek azonositasa (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéné)
A sziv- és érrendszeri betegségek életmoddal, kornyezeti mindséggel 6sszefiiggd kockazati
tényezdinek feltarasa, a megeldzés lehetdségeinek megbeszélése
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A rakbetegségek megeldzési lehetOségeinek felismerése, a betegség kialakuldsaban
szerepet jatszo kornyezeti tényezok azonositasa

A betegségekre valo hajlam és a kornyezet €s €letvitel kozotti sszefliggés vizsgalata

Az ¢élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezdinek ¢és feleldsségeinek
azonositasa, jelentéségének értékelése

Az ¢lelmiszerek mindségmegdrzését befolyasold tényezOk azonositasa, a tarolds és
tartositas eljarasainak megismerése

A dohanyzas karos hatasainak 6sszegytijtése, a dohanyzasi szokasokra vonatkozo hazai és
nemzetkozi adatok elemzése

FOGALMAK
betegség, egészség, €letvitel, megeldzés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetdség,
¢letvitel

TEVEKENYSEGEK

Levegdmindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegdrzéssel
kapcsolatos  kovetkeztetések  levonasa,  cselekvési  lehetdségek,  intézkedési
kezdeményezések megtervezése

Az ivéviz mindségével kapcsolatos tények, adatok gytijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohényzas kultartorténetének, a fliggdség kialakulasanak és kezelésének, a dohanyzas
¢lettani hatdsainak ¢€s egészségkarositd kovetkezményeinek példdk alapjan torténd
bemutatdsa

Kérdéives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrol és a kockdzatok ismeretérol

Az 1voviz mindségére, felhasznalasdra, a szennyvizek kezelésére ¢€s elhelyezésére
vonatkoz6 vizsgélati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek ¢és a kornyezeti hatasok kapcsolatat bemutatd ismeretterjesztd cikk
értelmezése

A fert6zd betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekintd hazi dolgozat,
kisel6adas készitése

Egy lakas, lakohdz vagy telepiilés a fenntarthatosdg szempontjait tiikrozé tervezési
szempontjainak Osszegytijtése, tervvazlat készitése €s megvitatasa csoportmunkaban
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika,
gyogyulds folyamata, a betegség lefolydsa, lehetséges kovetkezményei, megeldzhetdség,
Orokolhetdség

Esettanulmény elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek,
diagnosztika, gyogyulds folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei,
megeldzhetdség, 6rokdlhetdség

TEMAKOR: Kozmikus kornyezetiink
ORASZAM: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kdrnyezete kozotti szoros kapcesolatot, a természettudomany
lehetdségeit e kapcsolatokban rejld lehetdségek megvalositasaban;
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- helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatésait;
- ¢rti a Vilagegyetem tér- és iddbeli Iéptékeit;
- nyitott a csillagaszattal, kozmikus kornyezetiinkkel kapcsolatos hirek, jjdonsagok irant.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;

- ismeri a Fold, a Hold és a bolygdk legfontosabb jellemzo6it, mozgasait, valamint ezek
kovetkezményeit, Osszefiiggéseit;

- ismeri a napfény kiilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi
¢let kialakulasaban és fennmaradasaban jatszott szerepét;

- ismeri a Fold kozmikus hatidsok elleni véddernydit, kiilonds tekintettel az 6zonpajzs
szerepére, az azt karositod antropogén folyamatokra ¢és kovetkezményeire;

- érti a mesterséges égitestek (mitholdak) jelentdségét és szerepét a mindennapi életben;

- ismeri az Urfelvételek sajatossagait, alkalmazasi teriileteit;

- képes egyszerli online, szabadfelhasznaldsu szoftverek segitségével egyszerii feladatok
megoldésara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A Fold helye a Naprendszer bolygdi kozott, az ,,élet zonajanak™ értelmezése

— A Nap energiatermelése, csillagként val6 életatja

— A napfény kiilonféle tartoméanyainak foldi hatdsai (lathaté fény és fotoszintézis, UV
védelem, infravords hdsugarzas)

— A Hold keletkezésére vonatkoz6 elmélet melletti csillagaszati, kdzettani érvek attekintése,
a Hold ¢és a foldi élet kdzotti kapesolatok felismerése (pl. bioldgiai ciklusok, arapaly hatésa)

— A Fold kozmikus hatasok elleni védéernydi (részecskesugarzas és magneses dvezet, UV
sugarzas €és 6zonpajzs, meteorok és 1¢gkor)

— A miholdak altal a Fold allapotardl szerezhetdé informaciok tipusainak azonositasa, a
jelenlegi folyamatokkal €s a jovo eldrejelzésével 6sszefiiggd jelentségiik értékelése

— A témakdrh6z kapcsolodo online, szabadfelhasznaldsu szoftverek alkalmazasa

— Optikai és radidtavesovek, tirtavesovek és szerepiik a csillagaszati kutatasban

— A Foldon kiviili életformak utani kutatds céljainak, modszereinek, eddigi €s a jovében
varhat6 eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) kortili
vita megismerése

— A Foldon kiviili térben, égitesteken folytatandd gazdasagi tevékenység lehetdségei
(nyersanyagok banyaszata, kiilonleges anyagok eldallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos
nemzetkdzi jogi szabalyozas kérdése

— Az aszteroidabecsapodasok foldtorténeti jelentdsége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy
mai becsapddasi esemény valoszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elharitas
modszerei

FOGALMAK
kozmikus sugarzas, bolygo, mellékbolygé (hold), meteor/meteorit, aszteroida, tistokds

TEVEKENYSEGEK
— Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
e Megoldand6 problémak a Fold elhagyésa esetén (pl. mesterséges gravitacid, fény stb.)
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Urvérosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevii a Ramaval

Az ¢élet meghonositdsa més bolygokon (megoldasok irodalomban, filmekben)

Egy masik galaxisba valo eljutds nehézségeinek €s a lehetséges megoldasok dsszegylijtése
internetrdl, ezek megbeszélése

Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és
foldtudomanyi hatterérol

Egy meteorbecsapodas megakadalyozasanak lehetdségei

Adatgytijtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgalo csillagaszati
modszerekrol, miszerekrol

Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrol, érvek és ellenérvek gytijtése

TEMAKOR: Jovoképek
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozassal atalakuld foldi folyamatok varhatdo gazdasagi, tarsadalmi és
biztonsagi kovetkezményeit;

érti az Okologiai labnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli
ennek térbeli kiilonbségeit a Foldon és jelentdségét a jovOonk alakulasat illetden;

ismeri az urbanizacidé mértéke varhaté novekedésének hatésait, véleményt fogalmaz meg az
¢lhetd és fenntarthato telepiilések jellemzdivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példak segitségével bemutatja a kdzeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;
ismeri az alapvetd asvanyok és kézetek, fosszilis energiahordozok 21. szdzadi hasznositasi
trendjeit, tdjékozott az 4svanyvagyon kimeriilési progndzisait illetéen, atlatja az ebbdl eredd
konfliktusforrasokat;

reédlisan értékeli a hulladékelhelyezés kdrnyezeti problémait, az ebbdl szdrmazo hossza tava
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetdségeit;
érti a globalis halozatok kialakulasanak folyamatait, az ebben rejlo veszélyeket;

képes sajat Okologiai ldbnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi
lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technologiai fejlodés jovoformald hatasa, a lehetdségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkozok €s modok, munkakdrnyezet és robotizacio, infokommunikacid)

A biologiailag nem leboml6 anyagok (kéolajalapu polimer miianyagok) problémajat érintd
megoldasi lehetdségek attekintése (lebomldé miianyagok, génszerkesztett mikrobialis
technologiak)

A Fold globalis népességének varhatd alakuldsa, a novekedés hajtoerdi, korlatjai és
kovetkezményei

A szamitogépes klimamodellek Osszetevéinek folyamatos bdviilése, a szimulacidk
valosziniiségi eldrejelzései kiilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokdnyvek esetén
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Az éghajlatvaltozassal atalakulé Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds héség és
vizhidny) varhat6 gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A ndvekvo adatmennyiség feldolgozasanak modszerei (big data technologidk), az ebben
rejlo eldnyok €s veszélyek

A globdlis halozatok (kozlekedés és szallitas, internet, vilagkereskedelem) jovdbeli
szerepének elemzése

FOGALMAK
szamitogépes modell, szimulacio, elérejelzés

TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovojét bemutatd filmek, regények, képregények, zenei
vagy egyéb videdk kiscsoportos elemzése, sajat vided készitése

Képregény- és karikatiraverseny ,,Egy €lhetd Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold
¢lhetd jovojéért

Minieldadas ¢és gyakorlati foglalkozas szervezése oOvodas vagy altalanos iskolas
korosztalynak az ., Elhet6 Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés eldremutatd, kdvethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

Vita a novekvd adatmennyiség felhasznalasaban rejld lehetdségekrdl és a megfontolandd
kockazatokrol

A 3D nyomtatdsi technoldgia altal elérhetd elénydk és kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozéasa)

A hagyomanyos ¢és az elektromos autd hatdsfokanak dsszehasonlitdsa megadott miiszaki
paraméterek alapjan, egy autd hatdsfokanak becslése

Kiilonb6z6 GPS alapti helymeghatarozé applikaciok 6sszehasonlitasa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevo mitholdak adatainak dsszehasonlitasa

Adatgytijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, 6sszehasonlitds a haditechnikaban
szerepld pusztitd energidk tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig
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4. A tovabbhaladas feltételei

6., illetve 11. évfolyam végére a tanulok rendelkezzenek azzal a tudassal, mellyel a Nemzeti
alaptantervben megnevezett kompetencidk fejlédnek. Valamint a tanulok rendelkezzenek

azokkal a tanulasi eredményekkel, melyeket a fent olvashato egyest t¢émakdrok ismertetnek.

5. Ertékelés

A fejlesztési kovetelményeknél megfogalmazottak koziil az életkorhoz illeszkedoen kiemelten

az alabbiakat értékeljiik:

o cgy-egy fogalom hasznalatat és magyarazatat

e Iényegkiemelést

e tanari kérdésekre adando rovid és szakmailag pontos valaszokat

e cgy-egy téma Osszefliggd, szabatos kifejtését néhany (6t-tiz) mondatban

e abrak, képek elemzését, leirasat

e grafikonok, diagramok elemzését, értékelését

e tematikus térképek elemzését,

e f0ldrajzi targyu jellemzésekhez, térképi informaciok értelmezését és felhasznalasat

e egyes témakhoz kapcsolodo topografiai fogalom, térképen valo elhelyezését

e szemléleti térképolvasas képességét

e konturtérkép hasznalatat

e 0Onallo buvarkodas alapjan (internet, konyv- ¢és lexikonhasznalat) készitett kiseldadas
megtartasat

¢ videofilm mondanddjanak szobeli magyarazatat

e rajzos feladatmegoldasat tabla vagy irasvetitd alkalmazéaséaval,

o vazlat, feleletterv elkészitését

e logikai okfejtést és érvelést
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6. Ellenorzés

o Nyomtatott feladatlap (zart- és zarhatd végl, valamint nyilt végi kérdések, egyszerii
feleletvalasztas, hibakutatds, tobbszords valasztas, asszociacios tipust feladatok,
mennyiségi 0sszehasonlitas, igaz-hamis allitasok, rajzos feladatok, szamitasos feladatok,
vegyes feladatok, esszé)

e Szobbeli felelet

o Irasbeli felelet (esszé)

e Témazar6 dolgozat (0sszefoglals el6zi meg a témakor végén)

e Egyéni, vagy csoportos projektmunka

e Egyszerlibb kisérlet elvégzése

e Hazi dolgozat (6nall6o megfigyelés vagy gyiijtémunka)

e Terepgyakorlat

o Versenyen, vetélkedon vald részvétel, illetve azok szervezésének lebonyolitasanak segitése

7. Taneszkoz kivalasztasanak elvei, valamint sziikséges feltételei

A nevelés-oktatasi intézmények miikodésérdl szolo 11/1994. (VI. 8.) MKM rendelet 7. sz.
melléklete szerint és a Természettudomanyi Munkakézosseg éltal elkészitett jegyz€k alapjan,
illetve a kerettanterv tartalmainak elsajatitasahoz sziikséges eszk6zok.

A természettudomany tantargy tanitasahoz a kerettantervhez is illeszkedd, taneszk6zok koziil
(lehetdleg) olyat kell hasznalnunk, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldala
képességfejlesztésre, tartalmukban korszertiek (kiilon figyelmet kell forditanunk a beépitett
tantargyak és modulok ismereteire). Tovabba a tankonyvek tananyag struktirajukban a tanulok
¢letkori sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat teszik
lehetdvé. Az 5. és 6. évfolyamon a természettudomany tantargynal hasznalt tankonyvek ¢€s a
hozza kapcsolédd munkafiizetek kivalasztasanal elényben kell részesiteni az olyan
tankonyveteket illetve tankonyvcsaladot, amely illusztraciés anyaga (képek fajokrol,
¢letk6zosségekrol, grafikonok, tdblazatok) segitséget nylijtanak a képességtejlesztéshez.
Amennyiben lehetséges, a jogszabalyban meghatarozott, ingyenesen elérhetd tankdnyveket
részesitjiik eldnyben. Ha a kerettantervnek €s a kétszintl érettségire valo sikeres felkészitésnek

jobban megfeleld kiadvanyt talalunk, akkor annak hasznalatat is lehetdvé tessziik.



